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Vor^^^ort. 



Als im Mai 1885 die Bildung einer Kolonial - Abteilung im Bo- 
tanischen Museum zu Hamburg in AngriflF genommen wurde, soUte 
damit eine kolonial -botanische Centrale ins Leben gerufen werden, 
welche sowohl auf specielle, namentlich pharmakognostische und tech- 
nisch - botanische Fragen Auskunft erteilen, als auch dem Zwecke 
einer Belehrung dienen konne. Es wurde daher im Jahre 1887 das 
bestehende Institut durch ein botanisches Laboratorium fiir Waren- 
kunde erweitert, in welchem die bald sehr zahlreichen einschlagigen 
Anfragen und iQntersuchungen ihre Erledigung fanden. AuBerdem 
wurde in den Sammlungen des Botanischen Museums auf die Erzeug- 
nisse der deutschen Kolonien eine besondere Rticksicht genommen. 
Als dann im Jahre 1894 das Institut in ein grSBeres Geb^ude ver- 
legt wurde, konnte auch in einer dem Zwecke der Belehrung ent- 
sprechenden Weise die Kolonial - Abteilung eingerichtet werden. Die- 
selbe enthalt namentlich die Nutzpflanzen der deutschen Kolonien und hat 
nunmehr einen recht bedeutenden Umfang angenommen, so daB be- 
hufs einer geordneten Aufstellung mehr als 7 Sale erforderlich sind. 
Damit diese Abteilung nun auch inhaltlich ihrem Zwecke dienstbar 
werde, hatte ich im vorigen Jahre fiir dieselbe einen Fiihrer zu- 
sammengestellt und mit z. T. ausfiihrlicheren Erlauterungen versehen. 
Diese kleine Schrift war daher im wesentlichen nur fiir die das Mu- 
seum Besuchenden berechnet, aber es lag nahe, daB eine umfassendere 
und fiir weitere Kreise bestimmte Darstellung auch unseren Kolonien 
vielleicht von Nutzen sein konnte, da eine allgemein zugangliche 
Uebersicht fiber die Nutz- und Kulturpflanzen der deutschen Kolonien 
noch nicht vorliegt 

Es ist im ganzen nur wenig bekannt, welche groBe Anzahl tropi- 
scher Kulturpflanzen in unseren Kolonien bereits mit Erfolg gebaut 
wird, und es verdient hervorgehoben zu werden, daB gerade die 
wichtigsten Erzeugnisse, wie z. B. Kaffee, Zucker, Cacao, Reis, Ge- 
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IV Vorwort. 

wiirze, Tabak, Kautschuk, Farbholzer, BaumwoUe u. s. w., bereits in 
grofieren Mengen von den Kolonien bezogen werden. Auf die Be- 
sprechung solcher wichtiger Nutzpflanzen ist ein besonderer Wert ge- 
legt worden. Der Plantagenbetrieb derselben, d. h. die Aussaat und 
die Kultur, sowie die Ernte und ihre erste Bearbeitung, resp. ihre 
Herrichtung fur den Transport ist der Erorterung unterzogen und in 
mehreren Fallen durch Abbildungen veranschaulicht worden. AuBer- 
dem wurde auch auf die haufigeren Krankheitsformen und Schadlinge, 
z. T. unter Zugrundelegung mikroskopischer Abbildungen, sowie auf 
die bis jetzt bekannten Bekampfungsmittel hingewiesen. 

Auch die wichtigsten Kultur gewachse der Eingeborenen, wie z. B. 
die verschiedenen Getreidearten , die Gemiise- und Obstsorten, cUe 
Hiilsenfruchte und die zahlreichen, als Nahrungsmittel auBerst wichtigen 
starkereichen Wurzeln und KnoUen, sowie die endemischen Gift- und 
Heilpflanzen wurden je nach der Bedeutung der einzelnen Pflanzen 
mehr oder weniger ausfiihrlich behandelt. 

AuBer den Kulturpflanzen im engeren Sinne besitzen die deut- 
schen Kolonien aber eine Anzahl von Nutzpflanzen, welche zwar nicht 
in Plantagenbetrieb genommen werden, aber dennoch auBerordentlich 
wichtige Rohstoffe liefern, wie z. B. die afrikanischen Kautschuk- 
pflanzen (Landolphia'Arten) , mehrere Nutzh5lzer und Palmen-Arten, 
einige FaserstoflFpflanzen u. s. w. Viele dieser Gewachse unter- 
liegen in gewissem Sinne auch einer Kultur, wenn die Gewinnung des 
RohstoflFes in einer geordneten Weise erfolgt und hierbei auf die Er- 
haltung der Pflanze Bedacht genommen wird. Diese Nutzpflanzen 
konnten daher von der Besprechung um so weniger ausgeschlossen 
werden, als gerade die deutschen Kolonien zu den wichtigsten Pro- 
duktionsgebieten der von diesen Pflanzen gelieferten Rohstoffe gehoren, 
wie z. B. der i?a/)/iia-Piassave, der afrikanischen Kautschukarten, der 
Golan tisse, der Erzeugnisse der Oelpalme, der afrikanischen Rotholzer, 
der Orseille, der polynesischen Steinntisse u. s. w. Aus gleichem Grunde 
wurden auch die Kopale, bernsteinahnliche Rohstoffe, deren wertvoUste 
Sorte fast allein im Bereich des deutschen ostafrikanischen Schutzge- 
bietes gefunden wird, in die Besprechung aufgenommen. 

Obgleich nun die Anzahl der Nutz- und Kulturpflanzen unserer 
Kolonien eine recht betrachtliche ist , so erschien es doch angezeigt, 
auch auf einige tropische Kulturgewachse hinzuweisen, deren Anbau 
in den deutschen Kolonien bis jetzt nur wenig oder gar nicht in An- 
griff genommen worden ist, voraussichtlich aber sehr lohnend sein 
wtirde. Es sind dies namentlich mehrere Gewiirzpflanzen , wie z. B. 
Pfeffer, Zimt, Muskat, einige Gespinnstfaserpflanzen, insbesondere Jute 
und Ramie, sowie Kautschuk- und Guttaperchapflanzen u. s. w. 

Die Darstellung selbst beruht auBer auf der vorhandenen, aber 
sehr zerstreuten Litteratur z. T. auf eigenen Beobachtungen und den 



Vorwort. V 

Untersuchungen des im Hamburgischen Botanischen Museum befind- 
lichen Materials, z. T. auf direkten Mitteilungen von Plantagenleitern 
und Forschungsreisenden. Von den letzteren ist besonders W. 
NoRTHiMPTON hervorzuhebeu , der sich im Botanischen Museum zu 
Hamburg durch ein mehr als 2-jahriges Studium der botanischen 
Warenkunde zu einer Tropenreise vorbereitet hatte, aber leider nach 
einem kaum 1-jahrigen Aufenthalt in den Tropen einem perniciosen 
Fieber erlag. Von seinen zahlreichen Brief en wurden seiner Zeit 
(1883/84) auch Abschriften an H. Semler gesendet, der dieselben in 
seinem vorztiglichen Buche „Die tropische Agrikuitur" vielfach ver- 
werten konnte. Herr Prof. Dr. Volkens war ebenfalls so freundlich, 
mir einige Mitteilungen iiber seine Beobachtungen in Ostafrika zu 
machen. 

Die Bearbeitung des X. Kapitels „Gummi und Kopale", dessen 
Aufnahme anfangs nicht vorgesehen war, tibernahm in freundlichster 
Weise Herr Dr. E. Gilg, Privatdocent an der Universitat zu Berlin. 
Derselbe unterwarf auch das XIII. Kapitel „Nutzholzer" einer durch- 
greifenden Revision und erweiterte es wesentlich; die Darstellung 
dieses Kapitels war ursprtinglich nur in dem Umfange beabsichtigt 
worden, welchen es in dem oben genannten Fiihrer einnahm. Herr 
Prof. Dr. Warburg, der Monograph der Myristicaceen, hatte die Giite, 
die Angaben iiber die MuskatnuC durchzulesen und mit einigen Be- 
merkungen zu versehen. Das XIV. Kapitel „Medizinalpflanzen" er- 
hielt durch Herrn Dr. Hallier und Herrn Dr. Voigt mehrere nicht 
unwesentliche Zusatze. Herr Prof. Dr. K. Schumann, der Monograph 
der Gattung Landolphia, hatte die Freundlichkeit, eine Korrektur des 
XI. Kapitels „Kautschuk und Guttapercha" zu lesen. 

Die Abbildungen sind z. T. nach Photographien angefertigt worden, 
welche fiir diesen Zweck von Herrn Prof. Dr. F. Wohltmann, von 
Herrn C. Vincenti in Dar es Salam, von der Neu-Guinea-Compagnie 
und von dem Haarlem er Kolonial- Museum giitigst tiberlassen worden 
waren und entweder Plantagen oder Habitusbilder darstellen. Der 
groBte Teil der Abbildungen aber sind Originale, welche nach 
Praparaten des Hamburgischen Botanischen Museums ausgefiihrt 
wurden, in den weitaus moisten Fallen von Herrn Maler Schwind- 
RAZHEiM (gez. SOH.). 11 diescr Praparate wurden in freundlichster 
Weise von Herrn Weimar, Kustos am Museum ftir Kunst und 
Gewerbe, photographiert (phot. W.). 27 Abbildungen wurden dem 
Lehrbuche der Botanik von Strasburger , Noll , Schenck und 
Schimper, o Figuren wissenschaftlichen Abhandlungen entnommen. 

Die Vervielfaltigung aller Abbildungen, sowie die zahlreichen, neu 
anzufertigenden Aufnahmen wurden auf Veranlassung des Herrn Ver- 
legers von kiinstlerischer Hand ausgefiihrt; auch die iibrige Aus- 
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stattung des Buches wurde hiermit in Einklang gebracht. Ich spreche 
daher dem Herrn Verleger meinen verbindlichsten Dank aus. 

Es steht fest, daB durch die Kolonien unsere Kenntnisse bereits 
in ungeahnter Weise erweitert worden sind und der Wissenschaft ein 
weites Feld der Thatigkeit eroffnet wurde. Aber andererseits liegt 
auch die Frage nach dem praktischen Werte der Kolonien nicht fern. 
Eine eingehende ErSrterung dieser Frage wtirde hier zu weit ftihren, 
aber aus einigen Thatsachen, auch wenn sie sich nur auf wenige Kultur- 
gewachse beziehen, kann bereits die Antwort abgeleitet werden. Es 
ist nicht immer leicht, ein klares Urteil iiber den Umsatz einer 
bestimmten Ware zu gewinnen, mitunter aber lafit sich nach einigen 
Jahren wenigstens ein annShernd richtiges, ziffermaBiges Material be- 
schaflFeUi So findet man z. B., daB die Juteproduktion, welche jetzt 
auch in Ostafrika angestrebt wird, in Bengalen im Jahre 1890 einem 
Werte von 180 Millionen Mark entsprach! Wenn man aber anderer- 
seits erwagt, daB die westafrikanischen Kolonien im Begriff sind, 
sich ftir Cacao zu einem der wichtigsten Produktionsgebiete heranzu- 
bilden, daB die Heimat des KaflFee's sich bis in die nordlichen Teile des 
deutsch-ostafrikanischen Schutzgebietes erstreckt, daB auf Neu-Guinea 
die BaumwoUen- und Tabakernten stetig sich vergroBern und daB 
iiberhaupt die ertragreichsten tropischen Kulturpflanzen in den deut- 
schen Kolonien ihr Gedeihen finden, so kann man wohl kaum mehr in 
Zweifel sein iiber die wirtschaftliche Bedeutung unserer Kolonien ! 

Hamburg, im August 1898. 

A. Sadebeck. 
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Fig. 1. Cocospalme, Habitusbild, S. 2. 
,y 2. Bumpalme, Habitusbild, S. 3. 
,, 3. Blutenstand der Betelpalme, S. 4. 
„ 4. Fruchtkolben yon Raphia pedtmcviata, S. 6. 
„ 5. Fruchtkolben*) von Raphia vmifera, S. 7. 

„ 6. Frucht und Samen von R, pedunculata, Langs- und Querschnitt, S. 9. 
„ 7. Bast von R, peduneuUUa, Querschnitt ***"/,, S. 9. 
,, 8. Frucht und Samen von R, virdfera, Langs- und Querschnitt, S. 12. 
,, 9. Stammstuck von R, vinifera mit Piassaveresten, S. 13. 
„ 10. Die Friichte der polynesischen Steinnufipalmen , Coelococcus earolinensia 

DiNGL., G. salomonensts Wakb., C. vitienais Wendl., S. 17. 
,, 11. Die amerikanische Steinnufipalnie, Phytelepha^ ma/yroca/rpa E. et P. 

— A Sammelfrucht, J? Langsschnitt des Samens mit dem Embryo, (7 Samen 

mit dem Baphe-Netz auf der Testa, S. 19. 
„ 12. Endospermzelle von Phytelephas Tnacrocarpa, S. 20. 
„ 13. Die ostafrikanische Delebpalme, S. 21. 
„ 14 Fruchtstand der Dumpalme, Hyphaene cortaceaf S. 24. 
„ 15. Zweig eines Bliitenkolbens der Cocospalme, S. 26. 
„ 16. Fruchtstand der Cocospalme, S. 26. 
„ 17. Keimung der Oocosnufi. A Nahrgewebe mit dem Embryo. £ Jungeres 

Stadium der Keimung : Anschwelien des Keimblattes. G Aelteres Stadium, 

die ersten Blatter und Wurzeln sind in der Entwickelung begriffen, S. 27. 
„ 18. Cocospalme n-Saatbeet (8 Monate), S. 30. 

„ 19. Pflanzung von Cocospalmen auf Neu-Guinea, im 3. Jahre, S. 31. 
„ 20. O el pal me, Habitusbild, S. 34 
„ 21. Bliiten- und Fruchtstande der O el palm e, S. 35. 
„ 22. Areca- oder Betelpalme, Habitusbild, S. 38. 

„ 23. Fruchtstand der Betelpalme und Querschnitt durch eine Frucht, S. 39. 
„ 24. Eeis, J. eine ganze Pflanze, B eine vollstandige Blute, G eine solche 

nach Entfemung der Deck- und Vorspelze, D eine Frucht, S. 47. 
„ 25. Fruchtstande von Durra, Andropogon Sorghum, S. 51. 
„ 26. Fruchtstande von Duchn, Pennisetum spicatum, S. 52. 
„ 27. Fruchtstand von Korakan, Eleusine coracana, S. 54 



*) In der Erklarung von Fig. 5, S. 7, muB es heifien: Fruchtkolben statt 
Fruchtknoten. 
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Fig. 28. Zuckeriohr, oberer Teil eines Halmes mit der Bliitenrispe, kurz vor 

der Emte, S. 55. 
,, 29. Teil eines Stengelsttickes de^ Zuckerrohres, S. 56. 
„ 30. Ein Zuckerrohrfeld zur Zeit der Blute, S. 57. 
„ 31. Taeea pinnatifida Fobst., Habitusbild, S. 67. 
„ 32. Taro, eine ganze Pflanze, 8. 73. 
„ 33. Maniok, ^ ein beblatterter Zweig, B Friichte, C eine altere Wurzel 

S. 75. 
„ 34 Maniok, untere Stengelteile mit den Knollen, 8. 76. 
„ 35. Batate, Ipomoea Batatas L. var. platanifolia Chois., A Zweig mit Bliiten, 

B knollenartige Anschwellungen der Wurzeln, 8. 78. 
„ 36. Lentimcs Woermanni Cohn et 8ghbo£T. Sclerotium mit dem aus dem- 

Belben hervorgegangenen Hutpilze, 8. 80. 
„ 37. Pi sang, mit reifem Frucbtstande, Habitusbild, 8. 82. 
„ 38. Blutenscheide mit weiblichen Bltiten von Musa paradisiaca lu, 8. 83. 
yy 39. Brotfmchtbamn , Artoearptis incisa , Zweig mit BlQten - mid Frucht- 

standen, 8. 87. 
„ 40. Wurzelrohre einer Fictte-Artt 8. 89. 

„ 41. 8amen- und Gallenbliiten von Fictts Carica und F, Mrta, 8. 90. 
7, 42. Der Okwabaum, TreeiUia africana , beblatterter Zweig, weiblicher 

BliiteDstand und' Langsschnitt eines Teiles des letzteren, 8. 94 und 95. 
„ 43. Anona squamosa L., Zweig mit Fruchten, 8. 96. 
„ 44. Anona muricaia L., Zweig mit Friichten, 8. 96. 
„ 45. Avogatbirne, Persea graiissima, Zweig mit Bluten, Zweig mit einer 

Frucht, Langsschnitt durch eine Frucht, 8. 97. 

46. Tamarinde, bliihender Zweig, 8. 98. 

47. Tamarinde, eine Frucht im Langsschnitt, 8. 99. 

48. Intsia africa/na (8m.) O. K., Bliitenstand, Zweig mit Friichten, eine ge- 
offnete reife HiUse, 8. 100. 

„ 49. Mango, Mangopflaume, Zweig mit Bliiten , Zweig mit Frdchten, 
Langsschnitt durch eine Frucht, 8. 105. 

„ 50. Akajoubaum, Zweig mit Bliiten, Zweig mit Friichten, 8. 106. 

„ 51. Gombo oderOchro, Hibiscus esctdentus Zwdg mit einer Frucht, Langs- 
schnitt und Querschnitt durch eine solche, 8. 107. 

„ 52. Durio, eine reife Frucht, 8. 109. 

„ 53. Affenbrotbaum mit Friichten, Habitusbild, 8. 110. 

„ 54. Biute des Affenbrotbaumes, 8. 111. 

„ 55. Melonenbaum, Habitusbild, 8. 114. 

„ 56. Bliiten des Melonenbaumes, 8. 115, und oberer Teil ernes Melonen- 
baum es mit Bliiten imd Friichten, 8. 116. 

„ 57. Guajave, Zweig mit Friichten, Querschnitt einer Frucht, 8. 117. 

„ 58. Naras, weibliche Bliite, Zweig mit einer reifen Frucht, Diinenhiigel mit 
Naras-8trauchem, 8. 126. 

„ 59. Helmbohne, Zweig mit Friichten, eine ge5ffnete Hiilse, 8. 133. 

„ 60. Erderbse, Voandxetay Habitusbild, 8. 134. 

„ 61. Kaffee, bliihender Zweig, Zweig mit Friichten imd Langs- imd Quer- 
schnitt durch die iBYucht von Coffea arabica, Langs- und Querschnitt 
durch die Frucht von Coffea liberica, 8. 137 und 138. 

„ 62. Der Bost der Kaffeeblatter, Hemtleia vastatrtXy 8. 142. 

„ 63 — 66. Cacao, Diagramm der Bliite, Zweigstiick mit Bliiten, Bliite im Langs- 
•schnitt, Frucht, 8. 146 und 147. 

„ 67. Colanuli, Zweig mit Bliiten, eine Frucht, Langsschnitt durch eine 
Frucht, 8. 151. 
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Fig. 68. Chinesischer Thee, Zweig mit Bliiten und Friichten, S. 153. 
„ 69. Blatt von Thea sinensis und TJu assamica, S. 155. 
„ 70. Vanille, bliihenda: Zweig, S. 162. 
„ 71. Ingwer, Diagramm der Bliite, S. 165. 
„ 12, Ingwer, ganze Pflanze, einzelne Bliite, Labellum, Querschnitt des Fnicht- 

knotens, S. 166. 
„ 73. Cardamom, Bliitenstand , Bliiten und Friichte, z. T. in Langs- und 

Querschnitten, S» 169. 
„ 74. Kamerun-Cardamom, unterer TeU einer Pflanze mit Bliiten und 

Friichten, ein steriler Stengel, S. 173. 
„ 75. Curcuma, ganze Pflanze mit den zweierlei KnoUen, S. 175. 
„ 76. Schwarzer Pfeffer, Zweig mit Bliiten und Friichten, Bliiten und 

jujige Friichte, etwas vergr., S. 178. 
„ 77. Teil einer Pfefferplantage, S. 181. 

„ 78. Oubebenpfeffer, Fruchtstand, Bliiten und Fruchte, S. 183. 
„ 79. Xylopia aethiopica, Zweig mit Bliiten und einer Sammelfrucht, S. 184^ 
„ 80. Macisbohnen, Sa Bsara-C u, ifoTwctora Myristiea Dun., beblatterter 

Zweig mit einer Bliite, Frucht im Langsschnitt, S. 185. 
„ 81. Muskat, ein bliihender Zweig, zwei reife Friichte, S. 187. 
„ 82. MuskatnuB, Langsschnitt durch den Samen, S. 188. 
„ 83. Ceylonzimt, Langsschnitt durch die Bliite, S. 192. 
„ 84. Gewiirznelken, ein bliihender Zweig und eine Bliite im Langsschnitt, 

S. 200. 
„ 85. Bpanischer Pfeffer, Zweig mit Bliiten und jungen Friichten, eine reife 

Frucht, 8. 204. 
„ 86. Tabak, Nicotiana Tabacum^ Bliite und Bliitenanalysen, S. 207. 
„ 87. Nieoticma Tabacum, Stengelteil mit Bliiten, S. 208. 
„ 88. Ein Tabakfeld auf Neu-Guinea mit jungen Pflanzchen, 8. 210. 
„ 89. Ein Tabakfeld auf Neu-Guinea, kurz vor der Emte, S. 211. 
„ 90. Erster TrockenprozeJS des geemteten Tabaks auf Neu-Guinea, S. 217. 
„ 91. Fermentation des Tabaks, ein grower Stock im Fermentierhause, S. 219. 
„ 92. Benoel-Baum, bliihender Zweig und eine einzelne Frucht, S. 227. 
„ 93. Erdnufi, Arachis hypogaea, ganze Pflanze und einzelne Frucht, S. 229. 
„ 94. Polygala butyracea, bliihender Zweig, Bliite und Samen, S. 234. 
„ 95. Eicinus, Habitusbild, S. 236. 
„ 96. Eicinus, Bliitenstand, S. 237. 

„ 97. Sesam, Stengelteil mit Friichten, eine einzelne Bliite, S. 242. 
„ 98. Koueme, Telfairia pedata, bliihender Zweig, Frucht und Samen, 

S. 244. 
„ 99. Nigersaat, Stengelteil mit Bliiten, S. 246. 
„ 100. Indigopflanze, Stengelteil mit BlQten, S. 251. 
„ 101. Orleans, Zweige mit Bliiten und Friichten, S. 253. 
„ 102. Catechubaum, bliihender Zweig, eine geoffnete Hiilse, S. 255. 
„ 103. Acacia Senegal bliihender Zweig, S. 257. 
„ 104. Msandaruzi, Trackylobium verrucosum j bliihender Zweig, junge und 

reife Frucht, S. 262. 
„ 105. Afrikanische Kautschukpflanze, Landolphia comorensis, var. 

florida (Benth.) Sch., bliihender Zweig, eine Bliite im Langsschnitt, 

S. 271. 
„ 106. Landolphia Heudelotii A. DC, bliihender Zweig, Zweig mit jungen 

Friichten, reife Frucht im Langsschnitt, S. 275 und 276. 
„ 107. Palaquium Outta^ bliihender Zweig, S. 282. 
„ 108. Sansevieria Ehrenbergii, Habitusbild, S. 286. 
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Uebersicht der Abbildungen. XIII 

Blattquerschnitte der Sansevieria-ArteHj S. 287. 
Sisalhanf, ein Pflanzung bei Pangani, S. 291. 
Mauritiushanf, eine Pflanzung bei Dar es Salam, S 291. 
Weifie Ramie, Stengelteil mit Bliiten, 8. 294. 
Griine Ramie, Stengelteil mit Bliiten, S. 295. 
114. Weifie Ramie, Gruppe von Bastzellen im Querschnitt, isolierte Bast- 
zellen, *«7,, S. 296. 

Jute, oberes Stengelstiick mit Bliiten, S. 300. 

Jute, Querschnitte durch die einzelnen Zellen des Faserstoffes, isolierte 
Fasern, ^j^, 8. 301. 
Baumwolle, Oossypium barbadense^ Bliiten, S. 306. 

„ „ „ Zweig mit Fruchten, S. 307. 

Wollbaum oder Xapokbaum, Zweig mit Bliitenknospen, ge5ffnete 
Bliiten, eine sich offnende, reife Frucht, S. 310. 

120. Piassaven, Stammstiick von Raphia vinifera mit den Piassaveresten, 
Querschnitt durch die Raphia-Piassave, Querschnitt durch die Borassus- 
Piassave, letztere beide etwa 60mal vergr., S. 315. 

121. Calopkyllum Inophyllum, bliihender Zweig, S. 327. 

122. Calabarbohne, Phyaoatigma venenoaum , dn Zweig mit Bliiten 
und Friichten, eine halb geoffnete Frucht, ein Bame (Oalabarbohne), 
S. 334. 

123. Strophanthua hiapidvs, Bliite und Frucht, S. 335. 

124. Samen von Strophanthua-Arteny S. 336. 

125. Gaaaia acutifolia, Blatt und Bliitentraube, S. 339. 

126. Colombo oder Kalumba, bliihender Zweig, 8. 341. 

127. Kamala, ein Zweig mit Friichten, 8. 342. 



I. Palmen. 

Die Palmen sind raeist Baume, deren Stamm unverzweigt und 
saulenformig oft bis zu einer gewaltigen Hohe, in einigen Fallen 
bis 25 m und daruber sich erhebt und an Stelle der vielfach ver- 
zweigten Krone der europaischen Laubholzbaume nur an seiner Spitze 
eine einzige, dichte Laubrosette von fieder- oder facherartig ausge- 
pragten riesigen Blattern bildet (Fig. 1). Durch die gewaltige und 
eigenartige Entwickelung dieser Baumformen wird das Geprage der 
Tropenlandschaft naturgemaB ganz wesentlich bestimmt. 

Aber trotz des riesigen Wachstums der oberirdischen Telle gelangt 
das Wurz el system dieser Gewachse auch nicht annahernd zu einer 
solchen Ausgiebigkeit, wie bei den Waldbaumen des gemaBigten Klimas. 
Die Bildung einer Pfahlwurzel unterbleibt ganz, und die Entwickelung 
der Wurzel erhebt sich kaum iiber den Typus der Faserwurzel, der 
liberhaupt in der Abteilung der Monocotylen, welcher die Palmen an- 
gehoren, verbreitet ist. 

Der Stamm der Palmen ist in der Regel mit Blattresten oder 
Blattnarben bedeckt, und die am Scheitel desselben verschwindend 
kleinen Internodien bleiben auch nach der Streckung des Stammes an 
den erwachsenen Teilen desselben meist nur kurz. Nur die Rotang- 
palmen {Calamus- Arten und verwandte Form en), deren verhaltnismaBig 
sehr diinne Stammchen durch ganz besondere Vorrichtungen zum 
Klettern oder Kriechen befahigt sind, bilden oft recht betrachtliche 
Internodien aus. 

Als Ausnahme von dem allgemeinen Palmentypus dtirften sonst 
noch die Hyphaene- Arten, die sog. „Dumpalmen" gelten, deren 
Stamme in der Regel einige Verzweigiingen bilden (Fig. 2), wahrend 
die Verzweigung von Cocospalmen, namentlich aber diejenige der 
Delebpalmen nur ausnahmsweise eintritt. Bei anderen Palmen da- 
gegen, wie z. B. bei Phytelephas-Arten, bei Chamaerops humilis, bei 
der Sagopalme {Metroxylon Rumphii Mart.), sowie bei der ostafrika- 
nischen Raphia-Vdlme und einigen anderen, weniger bekannten Arten 
schreitet die Stammentwickelung kaum bis zur Saulenform vor. 

Die Blattentwickelung ist stets eine ausgiebige, namentlich 
sind die Blatter selbst sehr groB; sie sind im ausgebildeten Zustande 

Sadebeck, Kaltargewachse d. deutschen Kolonien. 1 
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entweder gefiedert oder lacherfSrmig, bleiben aber im letzteren Falle 
uDgeteilt und sind nur am Rande mehr oder weniger tief einge- 
sehnitten. Man unterscheidet danach auch Facher- und Fieder- 
palmen. Aber in der Knospenlage ist die Blattspreite stets gefaltet 
und ungeteilt; ihre sp&tere Differeazierung beniht daher nicht aaf 



Rg. 1. Gocoepalme, Coeoa nueifera L. (Habitusbild). 
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einem Verzweigungsvorgange, soodern sie erfolgt auch bei den ge- 
fiederten BlMtern nur durch eine Teilung in bestimmte, den Fallen 
Jer Enospenlage entspreehende Abschnitte. Diese Faltung erstreckt 
sich aber nicht auf den auBersten Rand der BlattflSche, es werden daher 
anch die Abschnitte des entwickelten Blattes oft anfangs noch durch einen 



OlBTN. (Dumpalme), Nach einer Fhoh^aphie 
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nicbt gefalteten Saum zusammen- 
gehalten, welcher spSter sich los- 
Ifist und abtilllt. 



Die EntwickeluDgsgeschichte 

des Blattea iet leider nur sehr 
lUckenhaft bekaant, nur das w-iasen 
wir, daH bei einigen Palmen {Cha- 
maeropa macrocarpa, Phoenix recli- 
nata) als erste Aodeutung der in 
der Knospenlage so deutlichen 
Fallen paiallele Langs wtilate auf- 
treten. Dieselben werden auf bei- 
den Seiten der Blattspreite dep- 
art gebildet, daB diejenigen der 
Obsrseite des Blattes mit denen 
der Unterseite abwechseln und da- 
diirch die Faltenbildung einleiten. 
In diesen Jugendatadien werden 
die Blatter auch durch eine be- 
sondere HUlle geachiltzt, welche 
entweder beide Meiten des Blattea 
bedeck t, wie z. B. bei der ge- 
nannten Chamaerops-Art, oder nur 
die Oberseite desselben {I%oenix). 
Spater iQst sich diese Htille von 
dem Blatte loa , und zwar auch 
dann , wenn sie , wie z. B, bei 
Phoenic reclinala, anfaogs feat mit 
der Blattoberseite verwachsen ist 
und GefaBblindel in ihr verlaufen. 



Fig. 3. Areea Catechu L., Betelpalme. 
Bliitenstand mit der Scheide (i^patha) Sp, 
fAit weiblicben, m die minnlichen Bliiten. 
Vi nat. Gr. — Original (gea. Sch,). 
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ahren- oder rispenartig, im ersteren 
Falle meist ein eint'acher, im letz- 
teren Falle ein vielfach. vertlstelter 
Kolbeu, welcher mitunter lieaige 
Dimension en anaimmt {Biiphia). 
Der BlUtenstand wird entweder 
von einem machtigen, meiat hol- 
zigen und kahnformigen H o c h - 
blatt (spatha), so z. B. bei 
Cocoa, Areca (Fig. 3) u. a. w., oder 
von mehreren Spathae, wie z. B. 
bei Pc^hia, umgeben(Fig. 4 n. 5). Die 
Kolben werden in den Blattachseln. 
resp. in den Achseln dee Scheiden- 
teilea der Blatter angelegt , ge- 
langen aber oft erst nach dem Ab- 
aterben des Tragblattes zur vOl- 
tigen Ausbildung; sie sind in der 
Regel seitenatftndig, seltener ead- 
atilndig; in dem letzteren Falle, 
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wie z. B. bei Metroooylon, voUendet der Baum mit der Bltitenentwicke- 
lung seine Lebensperiode und stirbt nach der Bildung reifer Prtichte 
allmalilich ab. 

Die Bliiten selbst warden stets in groUerer Anzahl entwickelt, 
sie sind nur selten gestielt, sondern fast immer sitzend und oft in Gruben 
der Haupt- oder Nebenachsen mehr oder weniger eingesenkt; sie sind 
strahlig und imterstandig , in der B;egel eingeschlechtig (ein- oder zwei- 
hausig), selten auch polygamisch. 

Die Bliitenhtille (Perianth) ist meist grtin oder gelblich und 
unansehnlich, mitunter brakteenartig, zah oder mehr oder weniger lederig 
oder endlich auch fleischig - weich ; dieselbe wird von zwei mehr oder 
weniger verschiedenen Cyklen gebildet, welche aus je 3 Blattem be- 
stehen und daher auch als Kelch und Blumenkrone betrachtet werden. 

Die 6 Staubblatter der mannlichen Bliiten sind in 2 konzen- 
trischen, aber dicht aneinander liegenden Kreisen alternierend gestellt, im 
Centrum der mannlichen Bliiten aber findet man stets noch das Rudi- 
ment des Fruchtknotens. In den weiblichen Bliiten dagegen ge- 
langen die Staubblatter kaum nur zu einer rudimentaren Entwickelung, die 
Anzahl der Fruchtblatter ist 3 (nur ausnahmsweise 3+3), die- 
selben bleiben entweder getrennt oder sie verwachsen zu einem, meist 
3-facherigen Fruchtknoten. Der Griff el ist meist nur sehr wenig ent- 
wickelt, die Narbe dagegen stets ausgebildet. In jedem Fruchtblatte 
resp. in jedem Fache des Fruchtknotens beobachtet man eine anatrope, 
hemitrope oder atrope (orthotrope) Samenanlage, deren 
Funiculusbildung mehr oder weniger rniterdrtickt ist. Bei den anatropen 
Samenanlagen verwachsen die aneinander grenzenden Teile des Funi- 
culus und des aufieren Integumentes zu einem einheitlichen Ganzen, 
welches als Raphe bezeichnet wird. Dieselbe wachst bei einigen 
Palmen zu einem machtigen und breiten Gewebekorper aus , der zahl- 
reiche, in den Integumenten sich verastelnde Leitbiind^lstrange fuhrt und 
in einigen Fallen an der Chalaza als knollenartige Wucherung tief in 
den Nucleus eindringt {Coelococcus), Die Integumente sind in jedem 
Falle dick und fleischig und weder gegen die Raphe noch gegen den 
Nucleus scharf abgegrenzt. In den atropen Samenanlagen treten aus dem 
breiten Hilum zahlreiche Leitbundelstrange direkt in den Nucleus und in 
die Integumente ^). 

DieFrucht ist entweder eine Beere oder eine Steinfrucht oder 
eine NuB und wird oft infolge des Fehlschlagens zweier Samenanlagen 
und ebenso vieler Fruchtknotenfacher einfacherig und einsamig (Cocos). 
Der Samen enthalt nicht selten ein machtiges, homartiges und festes N S, h r - 
ge w eb e (Endosperm), welches aus mehr oder weniger dickwandigen Stein- 
zellen besteht, aber es stulpt sich in einigen Fallen wahrend der Ent- 
wickelung die Samenschale in das Endosperm hinein, so daU dasselbe 
ruminiert wird {Baphia^ Areca). Bei einigen anderen Arten ist das 
Nahrgewebe weich und olreich (Cocos), Der Embryo ist klein und liegt 
an der Peripherie des Nahrgewebes. 

Die Fruchtwand besteht aus der AuBen-, Mittel- und I n n e n - 
schicht (Exo-, Meso- und Endocarpium); die letztere, . welche 
hautig oder verholzt sein kann, umgiebt den Samen. 



1) Naheres findet man bei Drude : Ausgewahlte Beispiele zur Erlauterung der 
Fruchtbildung bei den Palmen (Bot. Ztg., Bd. 35, 1877). 



Fig. 4. Fruchtkolben toe 
Raphia pedwiculata. Sp Spatha, 
f Frflchte, m die oberra Teile der 
letzten VerzweiEpngeD dee Eolbois. 
'/,» nat. Gr. — Original ([tot. W.). 

Die deutschen EolonieD 
weisen keineo besonderen 
Reichtum an endemischen 
Palmenarten auf; dieselben 
wflrden sich etwa auf 9 Ge- 
nera verteilen, Ira Nach- 
folgenden sind aber natur- 
geiu^B auch die wiclitigsten 
der in den deutschen Ko- 
lonien kultivierten oder fQr 
die Kultur empfohleaen Pal- 
menarten mit aufgenommen 
and in folgender Reihenfolge 
besprochen worden, wobei die 
Palmen, deren Frttcbte von 
einem Schuppenpanzer um- 
geben werden , die Lepido- 
caryinae ^), zuerst der Erorte- 
rung unterzogen wurden. 

1) Die Lepidocaryinae 
eiDd dadurch. ausgezeicbnet , daQ 
das Exocarp mit einem Paazer 
aelir liarter iioi glanzender Schup- 
peo bekleidet ist. Dieselben siad 
ihrerEntetehung nach Emo^nzen, 
welche an dem aue 3 Frucht- 
blattera Terwachsenen Fruchtkno- 
l«n schoQ friih aDgelegt und epi- 
nastiech entwickelt w^en, so daS 
Bie aich von oben nach unten 
decken, iodem die Spitzen durcti 
die basipetale Kriimmnng der jim- 
gen Schuppoi nach unteo gelangeu. 
Jede Schuppe beeteht meist aus 
aaex fafirteren AuSen- und einer 
weichereu Innenscbicht. Die An- 
ordnuDg der Schuppen erfolgt da- 
gegen in einer fur jede Art kon- 
Btanten Spirale. 

Die amerikanisclien Lepido- 
caryinae, die Mauritieae, haben 
fficberfdrmige , die Lepidocaryinae 
der alten Welt dagegen fiederteilige 
Blatter. 

An den Kolben Bind die Hoch- 
blfitter und Bliiien zweizeilig ange- 
ordnet. 
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Die nSber zu besprechenden Palmen verteilen sich auf folgende 
Gattungen: Raphia, Metroxylon, (Calamus), Oncocalamus, Coelo- 
coccus, (Phytdephas) , Borassus, Hyphaene, Cocos, Ela^, Areca, 
Phoenix. 

1. Die Raphia- oder Bambu-Palmen. 

Die Gattung Raphia umfaBt nach unseren heutigen Kenntnissen im 
ganzeo 7 Arten: 1) 
S. pedunculata P. B., 
Ostafriba, Madagas- 
kar; 2) R. vinifera 
P. B., Westafrika; 3) 
R. Gaertneri G. Mann, 
Westafrika ; 4) R. 
Hookeri G. Mann, 
Westafrika; 5) ie./oK- 
gifiora G. Mann, 
Westafrika ; 6) R. tex- 
tilis Welw., West- 



afrika. 

Die Blaten- und 
Fmclitst&nde der Ra- 
pkia-Artea (Fig. 4 imd 
6) sind ebenso wie ihre 
Blfttter (man vergl. un- 
ten) darch ihre rieaige 
GrfiSeausgezeicbnet und 
erreicben die betracht- 
licbe L&nge von 1 bis 
2 m. Die Blutensttode 
(vielverzweigte Kolben) 
stehen tenniaal am 
Stamme und bSngen 
mehr oder weniger ttber. 
Die m&nnlichen and 
weiblicben Bluten fin- 
det man auf denselben 






afrika; 7) R. WelwiU tf^ 

schii Wendl., West- ^ 



Kolbens, aber in ge- 
trenntea Deckbl&ttem, 



Fig. 5. Fiuchtknot^i 
von Raphia ninifera. Die 
einzebien Bezeichnuneen 
wie in Fig. 4. % nat. Or. 
Original (phot. W.). 
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die weiblichen in der Nahe der Basis der KolbenM^ste, die mglimlichea 
mehr an dem Ende derselben (Fig. 4 und 5, m). Die Zahl der Staub- 
blatter ist verschieden, 6 oder mehr; der Fruchtknoten besteht aus 3 
verwachsenen Carpellen und ist 3-facherig, die Samenanlagen sind anatrop. 
Die die GrOBe eines Htihnereies erreichende eiformige oder kugelige 
Frucht ist eine Beere, deren auBere HuUe von einem rCtlich-braunen, 
glanzenden Schuppenpanzer gebildet wird. Die Samen der Baphia^ 
Palmen haben ein tief ruminiertes Endosperm, welches von rot- bis 
dunkelbraunen, dicken, aber weichen und dtlnnwandigen B/uminations- 
streifen imd -strangen durchsetzt wird (Fig. 6 und 8). 

Die verbreitetsten und ihrer Verwendung wegen wichtigsten 
Arten sind Raphia pedunculata P. B. (syn. R. Ruffia Mart.) und 
R. vinifera P. B. (syn. B. taedigera Mart.). Es ist aber nicht 
unwahrscheinlich , dafi auch andere Arten der Gattung Eaphia sich 
in gleicher oder ahnlicher Weise verwerten lassen, wie die oben ge- 
nannten beiden Arten. 

1) Die Wein- oder Bambu-Palme Ostafrikas (resp. Mada- 
gaskars), Raphia pedunculata P. B., hat eifSrmige bis kugelige 
Frtichte und mehr oder weniger kugelige Samen (Fig. 6), das Nahrge- 
webe ist wohl hart, laJJt sich aber mit einer gewohnlichen Sage leicht 
durchschneiden. Die mannlichen Bltiten werden von einem kurzen, 
dicken Stiel getragen. 

Aufierdem ist diese Palme durch die riesigen Blatter ausgezeichnet, 
welche gefiedert sind und eine durchschnittliche Lslnge von 10 bis 
15 m erreichen, aber allerdings nur in einer sehr geringen Anzahl 
an dem verhaltnismaBig nur kurzen Stamme entwickelt werden. Der 
Blattstiel allein hat die betrachtliche Lange von 2 bis 4 m und ist 
durchschnittlich 7 — 10 cm dick. Die einzelnen Blattfiedern erreichen 
eine ansehnliche Lange, oft 2 m und mehr. 

Die Anatomie des Blattes ist insofem eine sehr eigenartige, als 
unter den nach auBen stark verdickten Epidermiszellen die Fiedern in 
ihrer ganzen Langsrichtung von machtigen, mit den Epidermiszellen 
eng verwachsenen Bastrippen durchzogen werden. Dieselben bestehen 
nur aus echten, dicht aneinander liegenden Bastzellen, deren Lumen 
auf ein Minimum reduziert ist; sie werden so wohl auf der Oberseite^ 
wie auf der Unterseite des Blattes ausgebildet und sind bei einer Dicke 
von 1 — 3 Zellen meist 5 — 8 Zellen breit (Fig 7). Die einzelnen Bast- 
rippen sind nur durch eine oder — ganz ausnahmsweise — zwei Zellen 
des Mesophylls von einander getrennt. 

Es bedarf wohl keiner weiteren ErSrterung, daB diese subepi- 
dermalen Bastrippen bei den auBergewohnlichen Dimensionen der 
Blatter fur die Festigung derselben von ganz besonderer Bedeutung sind, 
zumal die die einzelnen Bastrippen trennenden Zwischenrftume fast immer 
nur eine Zelllage breit werden. 
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Verwertung. Die mit den Epidermiszellen eng verwachsenen 
Bastrippen lassen sich in der ganzen Lftnge der Fiedern in Streifen 
abziehen {man verg!. unten), welche 7 — 9 mm breit sind und 20—30 
dicht nebeneinander verlaufende Bastrippen enthalten (Raphia- Bust 
von Madagaskar). Dieser Bast ist hellgelblich resp. sandfarbig^ ,und 
rollt sich an den RSndern nur wenig oder selten ein. 



Fig. 6. Fmcht und Samen von Raphia peduneulata (man vergL auch 
Fig. 8). A LaugBschnitt des Ijamens, z. T. noch in der mit dem Schuppenpanzer 
bekieideten FruchthDlle. B Querschnitt. — R RuminatioDen, Sp Schuppenpanzer. 
Nat. Gr. — Original (gei. Sen.). 

Behufs derGewinnung desBastes schneiden die Eingeborenen 
diejflngeren Blatter ab, wenn dieselben im Begriff stehen, sich zu ent- 
falten. Alsdann werden die Mittelrippen der eiuzelnen Fiedern durch 
ein kleines, scharfes Messer entfernt und von jeder der FiederhSIften 
die mit den Bastrippen bekleidete Epidermis der Blattunterseite der 




i Querschnittes durch den Bast ■ 

e die EpidenniEzellen, B die Bastzellen. Vergr. ""/|, 

LSnge nach abgezogen, nachdem man vorher am Grunde der Fiedern 
einen Einschnitt senkrecht zur Lange derselben gemacht hat. Darauf 
verfahrt man in gleicher Weise mit der Epidermis der Blattoberseite. 
Die auf diese Weise erhaJtenen Streifen werden alsdann an der Sonne 
Borgfaitig getrocknet. 
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Da dieser Bast, der 1 — 2 m lang ist, einen sehr wichtigen Handels- 
artikel bildet und daher in groBen Mengen exportiert wird, so ist es 
klar, dafi auf Madagaskar die Raphia-BestMde dber kurz oder lang 
vernichtet sein wtirden, wenn nicht einerseits ein Gesetz die Ge- 
winnung des Bastes einschrSukte und andererseits diese Raphia-Fslmeji 
nach der Aussaat durch ihre schnelle Entwickelung bald wieder Ersatz 
fur den getotetien Baum boten. 

Die westafrikanischen Baphia-Arteiij insbesondere R vinifera, fdhren 
an der Oberseite ihrer Blatter ebenfalls derartige Bastrippen; aber 
dieselben liegen nicht so dicht nebeneinander , wie bei dem Itaphia- 
Bast von Madagaskar, sondern sind wenigstens durch 2 — 3 Lagen dtinn- 
wandiger, chlorophyllhaltiger Zellen des Mesophylls voneinander getrennt. 
AuUerdem sind die Bastzellen daselbst zu mehr oder weniger cylindrischen 
Bastrippen, welche im Querschnitt einen Durchmesser von 4 — 5 Bast- 
zellen besitzen, angeordnet und daher nattlrlich nur die oberen 1 — 2 Zell- 
lagen einer jeden Bastrippe eng mit der Epidermis verwachsen. Hier- 
durch wird es erklarlich, dafi der westafrikanische Baphiabast, obgleich 
er dicker ist als der Baphiabast von Madagaskar, doch — namentlich 
auch infolge der grofieren Zwischenraume zwischen den einzelnen Bast- 
rippen — relativ leicht zerfasert. 

Auch die Unterseite des Blattes der westafrikanischen Baphia-'P ahae 
enthalt subepidermale Bastrippen, aber dieselben sind nur etwa 2 Zellen 
breit und meist nur 1 ZelUage dick, aufierdem auch stets durch mehrere 
chlorophyllhaltige Zellen des Mesophylls voneinander getrennt, so dafi 
sie nur als vereinzelte kleine Zellgruppen zwischen den grtlnen Zellen 
des Mesophylls erscheinen. Es bedarf daher keiner weiteren Begrtindung, 
dafi von der Unterseite dieser Blatter ein wertvoller Bast nicht gewonnen 
werden kann. 

Der westafrikanische Raphia-BsiSt, dessen Struktur auch Hanausek 
in einer mit den obigen Mitteilungen tibereinstimmenden Weise be- 
schreibt (Ber. Deutsch. Bot. Ges. III.)» wird von Slteren Biattern 
gewonnen, welche bereits beginnen, etwas zu vertrocknen. Da aber 
die Bastrippen sich beim Trocknen des Blattes erkiarlicherweise nicht 
in gleichem Maiie zusammenziehen, wie die dtinnwandigen Zellen des 
Mesophylls, so heben sich alsdann diese Rippen gruppenweise nebst 
der Epidermis in Form von Blasen von dem tibrigen Blattgewebe ab ; 
sie lassen sich dann fast in der ganzen LSnge der Fiedern von dem 
Blatte abziehen und liefern so den westafrikanischen Raphiabast. 

Uebrigens findet man auch bei anderen Palmen, wie uberhaupt bei 
den Monocotylen, derartige oder wenigstens ahnliche subepidermale Bast- 
rippen, welche tiberall der Festigung des Blattes dienen. Sehr deutlich 
z. B. kann man dies an einem Querschnitt durch eine Fieder der Cocos- 
palme beobachten, deren Epidermis 2 ZelUagen enthalt. ' Die einzelnen 
Bastrippen ragen bei einer Breite von 3 — 5 Zellen mit 5 — 8 Zelllagen tief 
in das Innere des Blattes hinein, sind aber durch 3 — 5 Zelllagen des 
Mesophylls voneinander getrennt; sie lassen sich also von dem letzteren 
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nicht trennen resp. abziehen, wie die Bastrippen der genannten Eaphia" 
Arten. 

Der Raphiabast hat namentlich in der neueren Zeit eine viel- 
fache Verwendung gefunden, aber man unterscheidet im Handel 
eine feinere und grobere Ware; die erstere stammt ausschlieB- 
lich von Raphia pedunculata und gelangt namentlich aus Madagaskar 
in den Handel, die letztere wird von westafrikanischen Raphia-Arten, 
namentlich von R. vinifera gewonnen. Die beiden Modifikationen der 
Ware finden ubrigens auch in dem oben geschilderten anatomischen 
Bau ihre Erklarung. DaB die feinere Ware die hoheren Preise erzielt, 
bedarf keiner besonderen Erklarung. Die feinere Modifikation findet 
bei verschiedenen Flechtereien, z. B. fiir die Herstellung von Matten, 
VorhSngen, Htiten u. s. w., seltener fiir Kleidungsstticke , namentlich 
bei den Eingeborenen , seit uralten Zeiten Verwendung. In der 
neueren Zeit wird dieser Bast auch in groBer Menge nach Europa ge- 
bracht und namentlich ftir die verschiedensten Arten von Bindereien 
in der Hortikultur benutzt; er wird den hierftir frtiher gebr^uch- 
lichen Bastarten, wie z. B. dem Lindenbast u. s. w. jetzt ziemlich all- 
gemein vorgezogen. Fiir die letzteren Zwecke verwendet man auch 
vielfach den Bast der westafrikanischen Raphia- Arten j der iibrigens 
von den Eingeborenen ebenfalls auch zur Herstellung von Geweben 
der verschiedensten Art benutzt wird. 

Das weiche, aber immerhin noch einigermaBen feste Grund- 
gewebe (Mark) der Blattstiele wird von den Eingeborenen in ahnlicher 
Weise wie der Kork und als Ersatz desselben zu verschiedenen Zwecken 
benutzt. Selbst die Haut der Blattstiele findet ihrer groBen Festigkeit 
wegen bei den Eingeborenen eine umfangreiche Verwendung, ins- 
besondere zu Flechtarbeiten, behufs deren sie von dem basalen Telle 
des Blattstieles aus in Langsstreifen abgezogen wird, weiche oft bis 
weit iiber die Mitte der Rachis hinausreichen. 

Zwischen dem Schuppenpanzer und dem Samen befindet sich eine 
olreiche Schicht, weiche nach Warburg namentlich mit Yams und 
Maniok zusammen von den Eingeborenen gern gegessen wird; das 
ausgepreBte Oel wird von den Frauen als Haar5l sehr geschatzt. 

Der Afrikareisende J. M. Hildbbrandt teilte mir seiner Zeit, also 
vor ungef^hr 20 Jahren, mit, daii die iiSa^^ta-Palmen Madagaskars in dem 
Iniieren des Stammes Starke enthielten; etwas Naheres ist seitdem dar- 
fiber nicht bekannt geworden. 

2) Die westafrikanische Wein- oder Bambupalme, 
Raphia vinifera P. B., unterscheidet sich von der ostafrikanischen 
Raphia durch die sitzenden mannlichen Bliiten (diejenigen der 
Raphia pedunculata haben einen kurzen, dicken Stiel), sowie durch 
die langUch-eirunden Friichte (Fig. 8), deren Nahrgewebe durch eine 
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ganz besondere HfLrte ausgezeichnet ist, so dafi es nur vermittelst 
einer ganz festen Eisensage mflglich wird, dasselbe zu zerschneiden. 
Auch die Bl&tter gleichen nicht ganz deneo der Haphia pedun- 
culata, sie sind kleiner, aber immerhin noch einige Meter lang. Die 
Blattstiele sind dementsprecheud auch etwas kttrzer, sonst im allge- 
meinen woM auch cylindrisch, aber auf der Oberseite abgeplattet und 
etnas ausgekehlt, so daB daselbst eine flache Rinne entsteht, welche 
sich indessen nach der Blattbasis zu allmahlich vertieft. Im Innern 
des Blattstieles fiadet man ein weiches Grundgewebe, in welchem die 



B 
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Fig. 8. Frucht uud Samen von Raphia ptnifera P. B. A Langssclmitt dm 
tJameuH, z. T. noch in der mit dem Schuppenpanzer bekleideten FruchtBchale , B 
QuerBcbnitt R die Ruminationen , Sp der Schuppenpanzer. ffat. Or. — Original 

Igez. ScH.). 

Gel^fibOndel nebst den dieselben festigenden Sklerenchymbel^en in 
der bekannten Weise angeordnet sind. Die letzteren erreieben besonders 
an den dem Blattgrunde nSher liegenden Teilen, namentlicb in der 
Blattscheide, wo sie deutlich braun sind, eine erhebliche M^htigkeit 
und widerstehen den atmosphSrischen EinflQssen nocb lange Zeit, 
nachdem alie Ubrigen Telle des Blattes der Verwesung anheimgefallen 
sind. Sie bilden die von dem Grunde der abgestorbenen Blotter mehr 
Oder weniger berabhangenden, langen und bindfadendicken, aber festen 
und elastischen StrSnge, welche von Westafrika her unter dem Namen 
^Baphia-Piassave" in den Handel gelangen (man vergl. auch bei 
^Faserstoffen"). 

Der Stamm erreicht eine H6he von 5—10 m und enth5.It zahl- 
reiche Internodien, welche durch die Piassaven leicht kenntlich sind. 
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Die letzteren werden ftlr die Gewinnung des Handelsproduktes bis 
nahe zutn Grunde des Bkttes abgesdmitteo, so dafi die Sttmme an 
den UrspruQgsstellen der Blatter nur noch die gestutzten Reste der 
Piassaven enthalten (Fig. 9). 

Im IiiQsrea des Stammes flndet man bei dieser Saphia-Art — ent- 
gegen den Mitteilungen Hildebkandt's tlber Baphia pedtmculata — keiae 
Sttlrke. Der Bau des Stammee \&it keiuerlei Abweichungen erkennen 
von dem flir die Palmen allge- 
mein bekannten Typua. Eg ware da- 
her wtinschenswert, auch die Hildb- 
BRANST'schen Angaben einer Nach- 
prtifung zu unterziehen. 

VerwertuDg. Am verbrei- 
tetsten ist die Piassave, welche 
unter dem Namen Raphia-Pias- 
save seit einigen Jahren in groBen 
Mengen z. T. als Ersatz der anieri- 
kanischen , von Attalea funifera 
Mart, gewonnenen Pia^aba Oder 
Piassave in den Handel ge- 
bracht worden ist. (Naheres vergl. 
man unten bei dem Abschnitt 
Piassave.) 

Die Sam en werden hin und 
wieder unter dem Namen „B am b u - 
niisse" nach Europa gebracht; sie 
sind aber trotz ihrer groBen Harte 
nicht tauglich zo Drechsler- oder, 
anderen derartigen Arbeiten (z. B. 
far die Knopffabrikation), weil sie 
von den oben beschriebenen Rumi- 
nationsstreifen und -Strilngen v6llig 
durchsetzt werden. 

Aus den jungen Kolben wird Wein gewonnen (Toddy), der im 
tropischen Westafrika stellenweise sehr beliebt ist, aber dem von 
anderen Palmen gewonnenen Weine nicht gleichkommen soil. 



tig. 9. Ein klebee Stuck dnes 
Stammes vod Rapkia vinifera. '/a '""■^ 
Or. — An den UrBpningsstellm der 
Blatter die Beste der abt^nommeneD 
PiaBSBven. — Original (gez. SOH.). 



2) Die Sagopalme, Metroxylan Rumphii Mart. 

Die echte Sagopalme ist ein etwa 10 m Hahe erreichender Baum 
mit einem dicken Stamme, der I'/t — 3 ni Umfang besitzt iuid zahlreiche 
Ausl&ufer entaandet. In der Jugend trSgt der Stamm stets atarke Dornen 
{Metroxj/lon laeve ist domenlos), welche jedoch bereits abfallen, wenn der 
Baum etwa 2 m hocli geworden iat. 

Der polygam-monOeische , reioh verzweigte Bltitenkolben ist end- 
sttlndig dem monokarpischen Stamme iuseriert and mit zahlreichen 
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rGliren- oder tutenf^rmigen Scheiden an der Hauptachse, sowie an den 
Nebenachsen versehen. Der aus 3 Fmchtblftttem verwacksene Fruclit- 
knoten ist imvollst£lndig dreiftlcherig. Die Fruolit hat im allgemeinen den- 
selben Bau wie diejenige der Brotangpalmen ; das Fracbtfleisch ist trocken. 
Die Blatter sind fiederteilig. Der Baum entwickelt nnr einmal Bluten 
resp. Frtlcbte und stirbt nach der Eeife der Frtlchte, welche etwa im 
10. — 15. Jabre stattfindet, aUmftblicb ab. 

Verwertung. Das Mark des Stammes enthSlt reichliche Reserve- 
stoffe, insbesondere StSrke, welche spftter fQr die Fruchtbildung Ver- 
wendung findet ; bei der Reife der Friichte ist der Stamm daher hohl. 
Bis zur Bldtezeit nimmt dagegen das verhsUtnismSJiig sehr m^chtige 
Mark an Masse zu und wird deshalb zu dieser Zeit behufs der Sago- 
bereitung geerntet. In der Praxis verlaJJt man sich indessen auf 
die aufieren Erscheinungen der Entwickelung des Baumes nicht allein, 
sondern man tiberzeugt sich von der Gfite des Markes, d. h. des Roh- 
sagos, durch eine Probe desselben, welche man aus dem Inneren des 
Stammes entnimmt, nachdem man ein kleines Loch in denselben gebohrt 
hat. Geniigt die Probe, so wird der Stamm gef&llt und in Stficke von etwa 
^/^ m LSnge zerteilt, welche gespalten werden. Das Mark wird darauf 
herausgenommen, zu Mehl zerrieben und wiederholten, z. T. recht um- 
standlichen Reinigungs- und auch RSstprozessen unterworfen; die da- 
durch gewonnene Menge des Sagomehles betragt etwa die Halfte des 
aus dem Stamme erhaltenen Rohsagos. 

Die im Handel verbreiteten Formen des Sagos sind Perlsago, 
Graupensago und Sagomehl. 

Verbreitung. Die Sagopalme ist im malayischen und poly- 
nesischen Gebiete verbreitet und gedeiht namentlich in sumpfigen 
Gegenden, woselbst sie unter Umstanden soger kleinere Walder bildet. 
Auch auf Neu-Guinea sollen Sagopalmen vorkommen, die wissenschaft- 
liche Bestimmung derselben ist aber noch nicht erfolgt. Es erscheint 
iibrigens keineswegs als ausgeschlossen, daB der Anbau von Metroxylon 
Rumphii daselbst gute Resultate liefert. 

Anzucht und Kultur. Die Kultur der Sagopalmen ist die 
denkbar einfachste und beruht im wesentlichen darauf, dafi man ent- 
weder vor oder zu der Zeit, wo der Baum gefallt wird, die Auslaufer 
des Stammes von demselben wegnimmt bis auf einen der kraftigeren, 
den man sich weiter entwickeln laBt. Die gesamte Anlage erneuert 
sich auf diese Weise von selbst. Die anderen von dem Stamme ent- 
nommenen Auslaufer dienen dann als Stecklinge, aus denen sich die 
neuen Pflanzen schnell entwickeln, wShrend die Anzucht durch Samen 
eine langere Zeit erfordert und daher nur selten unternommen wird. 

3) Rotangpalmen, Calamus- Kit en. 

Die C7afamw«-Arten und deren Verwandte sind hochklettemde , nur 
sehr selten aufrechte Palmen; sie tragen zu diesem Zwecke |an den 
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Enden der gefiederten Blotter sowohl, als auch an denen der Kolben 
lange Peitschen oder GeiBeln, welche oft mit kleinen, zuruckgebogenen 
Hakenstacheln versehen sind. Die lange KolbengeiiSel bezeichnet man 
als „Lora". Die Kolben entspringen seitlich in den Blattacbseln 
und sind mehrfach zweizeilig verzweigt. Die innerhalb der Gattung 
sehr verschiedenartige Scheidenbildung (bei einigen Arten fehlt die- 
selbe ganzlicb) wird zur Einteilung und Gruppierung der Arten be- 
nutzt. Der Fruchtknoten bestebt aus 3 verwachsenen Carpellen und ist 
stets unvollkommen 3-fllcherig; die groHen Samen sind anatrop. Die 
Frucht ist eine Panzerfrucht. Nach der ersten Fruchtentwickelung stirbt 
die Fflanze nicht ab. 

Die langen, aber diinnen Stammchen von Calamus Rotang warden 
in der Industrie fur Stuhlflechtereien sehr geschatzt. In der neueren 
Zeit hat man an Stelle derselben auch diejenigen der verwandten Onco- 
calamus acanthocnetnis Dr. als Stuhlrohr und dergl. verwendet ; die- 
selbe ist unter dem Namen Bushrope^) vielfach aus dem ^qua- 
torialen Westafrika in den Handel gebracht worden. 

4. Die polynesischen SteinnuBpalmen, Codococcus • Kiten. 

Die bis jetzt unter schiedenen Arten der Gattung Coelococcus sind 
folgende: Coelococcus carolinensis Dingl (das Nahrgewebe wird in 
der Knopffabrikation verwendet), C. salomonensis Warbg. (das NShr- 
gewebe findet die gleiche Verwendung) und C. vitiensis (Seem.) Wendl 
(ohne industrielle Verwendung). 

Von den Coelococcus - AitQu sind nur die Friichte bekannt; der 
Bau derselben ist jedoch ein so eigenartiger , daB er aJlein schon die 
Gruppierung der 3 Arten in eine besondere Gattung rechtfertigt. Die 
Friichte sind Pauzerfrflchte, aufierlich Shnlich denen von Calamus und 
Metroxylon; aber namentlich diejenigen von C. carolinensis und 
C. salomonensis sind bedeutend gr5Ber, auch sind die Schuppen 
nach unten zugespitzt. Die Mittelschicht ist schwammig und weich, die 
Innenschicht dagegen dunnh^utig. Ausgezeichnet aber sind namentUch 
die Samen durch die an der Chalaza (d. h. am oberen Teil der Frucht 
resp. des Samens) nie fehlende tiefe Aush5hlung, welche durch das 
Vordringen einer machtig entwickelten, knoUenartigen Wucherung der 
Raphe entsteht und von derselben ganz ausgefiillt wird. Das Nahr- 



1) Der Stamm des afrikanischen ,3ushrope" ist ausgezeichnet durch einen 
allerdings nicht sehr bedeutenden Gdialt an Gerbstoff, welcher den bisher 
nntersuditen Calamus-AxtesD. fehlt. Die Bezeichnung „Bushrope'' ist iibrigens nicht 
alldn auf Oncoealamus zu beziehen, sondern als ein Kollektivname zu betrachten 
und bedeutet „Buschseil" oder ^^Buschtau^S 

Auch aus Englisch-Guinea ist ein ,,Bushrope'' bekannt und behufs der Unter- 
scheidimg als Bocari bushrope bezeichnet worden, dasselbe stanunt aber von einer 
Eletterpfianze Mikania amara Willd. (Compositae) ab und findet sowohl technische 
wie medizinische Verwendung. 
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gewebe, welches den weitaus gr5fiten Teil des Samens einnimmt, besteht 
durchweg aus gleichartigen, stark verdickten Steinzellen. Der Chalaza 
polar gegentiber, also an dem basalen Teile der Frucht resp. des 
Samens liegt der kleine Embryo. Das Wiirzelchen desselben ist sehr 
wenig entwickelt und liegt dem Keimdeckel, der die kleine Keimli5hlung 
nach aufien abschliefit, dicht auf. Etwas seitlich davon, aber an der 
AuBenwand des Samens, liegt das Hilum (Fig. 10). 

Die Coelococcus-Arten haben — nach den Mitteilungen von Herrn 
Konsul Hernsheim — einen aufrechten Stamm und achselstandige 
Blutenstande ; auch sollen diese Palmen mehrmals Bluten und Friichte 
entwiokeln, also nach der ersten Bluten- resp. Fruchtbildung ihr Leben 
nicht abschliefien. Nach den Mitteilungen einiger Kapitane scheint der 
Blutenstand dag^gen endstandig zu sein, die Palmen also in gleicher 
Weise wie ihre nachsten Verwandten nur einmal Bluten und Fruchte 
zu entwickeln. 

Nach GUPPY („The Salomons Islands and their natives", 1887, p. 82) 
ist die SteinnuBpalme auf den zum deutschen Schutzgebiet gehorenden 
Inseln der BougainvillestraBe viel haufiger als auf den ostlichen eng- 
lischen Inseln; sie wird 10 — 15 m hoch und gedeiht am besten an 
den Bergabhangen der trockeneren Teile der Inseln; an manchen 
dieser Orte bildet sie Bestande, lebt aber nicht langer als 20 Jahre, 
wahrscheinlich weil alsdann die Bluten- resp. Fruchtentwickelung erfolgt. 

Die auf der Beschaffenheit der Frucht basierende Unterscheidung 
der drei genannten Coelococcus-Arten ist zuerst von Warburg 
(Berichte der Deutschen Botanischen Gesellschaft, 1896) durchgefiihrt 
worden, dessen Auffassung ich auf Grund des in der Kolonialabteilung 
des Botanischen Museums befindlichen Materials zustimme. Hiernach 
lassen sich die genannten Fruchte durch folgende Merkmale unter- 
scheiden : 

1) C. carolinensis Dingl. Die im Durchmesser etwa 7 cm lange und 
8 cm breite, kugelige Frucht tragt einen braunroten Schuppen- 
panzer. Die Samenschale ist glanzend schwa rz und dicht ge- 
streift, aber nicht gefurcht; sie wird von der sonst machtigen 
Raphe, welche von dem etwas seitlich gelegenen Hilum zur Chalaza 
aufstrebt, nicht vollstandig, sondern einseitig, nur zu etwa 
^/j ihrer Oberflache bedeckt. Der Chalazamund ist ungefdhr ebenso 
breit als die HShlung des Endosperms. Der Same ist 5^/j 
bis 8 cm breit und 4 — 6 cm hoch. — Auf den westlichen Carolinen- 
inseln. 

2) G, sahmonensis Ware. Die im Durchmesser 6 cm lange und 
7 cm breite, kugelige Frucht trslgt einen strohgelben Schuppen- 
panzer. Die Samenschale ist matt und braun, nicht gestreift, 
sondern hat 10 flache Langsfurchen; sie wird von der 
machtigen Raphe, welche von dem fast genau basal gelegenen I 
Hilum zur Chalaza aufsteigt, allseitig, also vollstandig um- 
geben. Der Chalazamund ist im Durchmesser nur 1 — 1^/^ cm 



breit, die Hshlnng des Endoaperms dagegen 2>/^ cm. Dor 
ganze Same ist 4^/,— 6 cm hoch und 6'/, — 7 cm breit. — Anf den 
Salomonsinseln. 

3) C. viiimsiB Wbndl. Die im Durchmesser B cm lange und 6*/, cm 
breite, brei^eifiirmigB, an der Basis abgeplattete Frucht trtlgt 



Pig. la Die Frfichte der pol jnesiechen SteinnuSpalmeD. A—C 
Ooelococous earolinentia DiifGL. J. Frucht mit dem Schuppenpanzer. B Baaalteil 
dea Samens mit dem EeimdeckeL CChalazateil mit der durch die Raphe hervorge- 
braehten tiefen AuahShldng. — D—E C. salomoneruii Wakb. D Frucht mit halber 
Panzerachale; der Basalteifdee Sameae, von welchem der Keimdeckel abgefallen ist, 
ist alleiu eichtbar. £ Longaichnitt durch den Sameo, eh Chalazateil mit d«r tiefen 
Eaphe-Qrube, b Baaalteil (ohne Keimdeckel). F Frucht von C. riliertBis Wendl. 
■nit der Panzerschale. V, nat. Gr. — Original (phot. W.). 

6>d«tieck, KuHuTfcwHetifg i. antKhaa Xotoolen. 2 
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einen gelblichen Schuppenpanzer. Die Samenscliale ist 
braungelb und weder gl&nzend noch gefurcht; sie wird von der — 
nur scliwer zu erkennenden — Hap he, welche von dem etwas seitlich 
gelegenen TTihiTn aufsteigt, wie es scheint, vollst&ndig umgeben. 
Der Cbalazamnnd ist 11 mm im Durchmesser breit, die 
H6liluiig des Endosperms dagegen etwa 18 cm breit. — Anf 
den Fidji-Insebi. 

Verwertung. Da das Nahrgewebe allein fiir die technische Ver- 
wendung Wert besitzt, so erklSrt es sich, daB die kleinen und seltenen 
Samen von C. vitiensis ftir die industrielle Bearbeitung ohne Bedeutung 
sind, zumal ftir die Herstellung von kleinen Kn5pfen — und dies wurde 
ja die wichtigste Verwertung dieser Co^/ococcw5- Samen sein I — die 
amerikanischen Steinniisse, welche von Phytd^has-AitQn (S. 19) ab- 
stammen, ihrer erheblichen Billigkeit wegen stets bevorzugt sein werden. 
Fiir die Fabrikation der grSUeren KnOpfe reichen dagegen die Samen von 
Phytelephas-Arten nicht aus ; hierfur sind allein die grofien Samen von 
C. carolinensis und C. salomonensis zu verwenden. Der gesteigerte 
Konsum ist daher im wesentlichen hierauf zurtickzufuhren ; im Jahre 
1897 wurden in Hamburg allein 726 Tonnen dieser Steinnusse im- 
portiert, was einem Werte von etwa 80 — 100000 M. entspricht. 1893 
gelangten 305 Tonnen, 1894 nur 275 Tonnen Steinnusse nach Ham- 
burg, dem Centralmarkte dieses Artikels, 1895 dagegen schon 650 
Tonnen; man sieht daraus also, welche Steigerung der Import seit 
1894 erfahren hat. 

Aus dem Stamme der Co^/ococcw5-Palmen (man vgl. bei Warburg, 
Tropenpflanzer, 1898, p. 254) wird nach Swayne, Gouverneur der eng- 
lischen Salomonsinseln, von den Eingeborenen der Treasury- und der 
Shortland-Insel (letztere gehort zum deutschen Schutzgebiet) Sagomehl 
bereitet und als Nalirungsmittel in ausgedehntem Mafistabe benutzt. 
Die Zubereitung desselben ist etwa folgende: Nachdem das Mark des 
Stammes in Salzwasser gehorig gewaschen worden ist, wird der da- 
durch gereinigte Sago unter Zusatz von zerstoBenen Mandeln zu Kuchen 
gebacken; dieselben bilden eine ausgezeichnete und vorhaltende Nah- 
rung und dienen namentlich auch als Proviant bei den Kanufahrten 
der Eingeborenen, da sie durch Seewasser nicht leiden. In den ost- 
licheren Teilen der Inselgruppe kennen die Eingeborenen diese Sago- 
bereitung nicht, sie backen aber, wenn die Nahrung knapp ist, Stiicke 
des Markes. Das Mark enthalt nach den Untersuchungen eine Sago- 
starke, welche in Sidney auf 8 bis 10 Pfd. St. per Tonne taxiert 
wurde. Auch Guppy (man vergl. oben) berichtet schon ausfiihrlich 
tiber diese Sagobereitung. 
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6. Die amerilEanisohen ElftDbeln- oder SteinnaA-Falaien, 
JPhytet^haa-AxtexL 

Die filr die Industrie wichtigsten Arten der amerikaniachen Gattimg 
Phytehphm sind J%. microcarjM R. et P. und Pft Tttaerocarpa R. et P., 
deren Friichte in groBen Mengen nach Europa gebracht werden '). 

Die Stammbildnng dieser eigenartigen Palmen ist mehr oder weniger 
unterdrlickt, namentlich bei Ph. inicrocarpa, deren dicker Stamm sich our 
sehr wenig aber den Boden erhebt. Die Blattentwickelnng ist dagegen 
eine sehr bedentende, und die auGerordentlich groCen Fiederblatter bilden 
fast dicht Uber dem Erdboden eine machtige Rosette, Die Bliltenstande 
entspringen aach hier aus den BlattachseLn. Ph. macroea^a bat dagegen 
einen kurzen, dicken, anfangs kriechenden, spiLter etwas aufsteigenden, 
nabezu 2 m hohen Stamm, ahnlich dem der Elaeis mdanococea. 

Die Bs,ume sind diScisch und bilden Bllitenkolben aus, welche denen 
der echten Palmen gleichen und mit mehreren Scheiden versehen sind. 
Der m&nnliche Bllitenkolben ist walzenfOrmig und lang; er tritt aus 2 bis 
4 naliezu vollst^digen Scheiden hervor; die Bliiten desselben entbalten 
zahlreicbe Staubblatter, welche von einer unregelmaCigen, tief zersehlitzten 
Bllitenhfille umgeben werden. Die weiblichen Bliitentolben werden von 
einem BlQtenknauel mit spiralig angeordneten Deckblilttern gebildet; die 
einzelnen Blbten entbalten zahb-eicbe Staminodien und einen 4 — 9-, meist 
aber 5-tUcberigen Fruchtknoten, der einen langen Gritfel nnd je nach der 
Anzahl der Fruchtknotenfficber 4 — 9 lange, fadenftrmig auagebildete 
Narben trSgt. Die Blutenhtille besteht aus 2 Reihen, von denen die 
&uliere die tUrzeren Bl&tter enthalt. 



lilg. 11. I^ytelephas macrocarpa B. et P, 
A Sammelfrucbt. '/n nat. Or. B I^nesBchnitt 
des 8amenB mit dem Embryo (Em), C Somen 
mit dem Raphe -Netz auf der Testa. B und 
% nat. Gr. — Origmal (phot. W.). 

Der Fruchtkolben besteht aus einer Anzahl mebrf^cheriger Beeren, 
welche zu einer mSchtigen, kugeligen Sammelfrucht (eyncarpium) ver- 
wachsen sind (Fig. 11, A). I>ie Hiille jeder einzelnen Frucht fllhrt harte, 

1) Ot^dch die fViytelephas-ATtea noch uicht in den deutechen Kolonien kulti- 
yiert werden , bo schien es doch sngemessen , an dieser Stelle auf diese wichtigen 
Palmen aufmerkBam zu machen. 
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holzige, nach auGen gerichtete Emergenzen {Pig. 11 A); in jedem Frucht- 

fache entwickelt sich je eia Same, auf deaseu brauner Testa die Raphe sich 

ID einem zierlichen Netz auabreitet (Fig, 11, (T). Dae Nahrgewebe ist wie 

daajenige der Ckieiococoue-Arten homogen, veLG, hart, in der Mitte etwas 

hohl. Eb beateht aus dickwandigen vmd viel- 

fach getlipfelten Steiuzellen, welche in ihrem 

Lumen reichliche Frotein- nnd Oehnengen eat- 

faalten. Die Wand dieser Zellen beBteht aus 

reiner (Reserve-)Cellulose (Fig, 12), welche bei 

der Keimung aufgelSst wird und die fiir die 

erste Entwickelung des jungea Pflanzchens 

aOtigen Eohlehydrate liefert. 

Verwertung, Nur das N&hrgewebe des 
Samens findet eine, aber sehr ausgedehnte Yer- 
wendung, indem es wegen seiner aoiierordent- 
lichen Festigkeit, welche ihm den 14'amen „vege- 
tabilisches Elfenbein" verscha£Ft hat, zu aller- 
hand Drechslerarbeiten, zur fabrlkm&Sigen Dar- 
stetlvmg von Eii6pfen u. dergl. sich eignet imd 
daher flir diese Zwecke nebat dem Nahrge- 
webe der genannten Ctoeiocoeeus-AitBn in der 
Fig. 12. Endospennzelle That auch in groBen Mengen eingefchrt wird 
von/%tefcpfeMm<£ro««rp» Verbreitung und Kul tur. Die Heunat 

mit BeeerrecelluloBe. Nach der Gattung F^ytel^has ist das tropische Stid- 
ScmupBK. Vergr. 340. amerika,wo8eIb8tP.t?»er()eorpa undiP.niacrocarpo 

namentlich an feuchten Stellen sehr verbfeitet 
sind. Aber es iat nicht unwahrscheinlicb, dafi diese fllr die Industrie so 
wichtigen Falmen auch in den deutachen Kolonien mit Frfolg sich kulti- 
vieren lassen, z. B, in Neu-Guinea, am Kamerunflnsse und an ilhnlichen 
Stellen. Die Kulturversuche auf Ceylon haben ergeben, daU die Keimung der 
Samen an feuchten Orten der Tropen sehr leicht erfolgt und fUr die Anzucht 
besondere Yomchtungen, wie Saatbeete u. dergl., kaum erforderlich sind, 

6. DieDelebpalme, Borassus Jlabellifer L. 
var. Aethiopum Mart. 
Die afrikaniscbe Delebpalme ist eine zweih£usige, m&chtige Fieder- 
palme, welche durchschnittlich die H&he von 20 m erreicht. Ihr Stamm 
ist dadurch ausgezeichnet , daC er im oberen Telle bauchig ange- 
scbwoUen ist (Fig. 13), eine Erscheinung, welche be! der indischen 
Borassus-^aXme, der Palmyra-Palme {Borassus flabeUifer L.) nicht be- 
obachtet wird. Der Stamm der letzteren ist durchweg cylindrisch und 
verjflngt sich nach oben bin etwas. 

Die Kolben der m^nnlichen Btlume tragen dicke, walzenfBrmige Ver- 
zweigungen, in welche 10-bl(ltige Wickel in kleinen, von scheiden- 
artigen Deckblattern geachlitzten Oniben eingesenkt sind. Die bedeutend 
dickeren Kolben der weiblichen BSume sind unverzweigt, armbllitig und 
ta-agen in Gruben, welche nur eine sehr geringe Tiefe haben, die dicken, 
kageligen, oben abgefiachten Blliten. Der Fruchtknoten besteht aus drei 
verwachsenen, dickfleischigen Carpellen und ist an seiner Basis S-fUcherig. 
Die Samenanlagen sind atrop und an ihrer Basis mit dem Endocarp 
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eng verschmolaen. Die Prucht ist orangerot, aima.hemd bugelig und hat 
die GrrSCe einer groGen Apfelaine ; sie eathklt drei in einer fleischigen 
Fasermasae liegende, holzige Steiiikerne mit je einem, mit dem Endooarp 
verwachsenen, grolien Sames, deBsen veilies uad tomartig hartes NS.br- 
gewebe hohl ist und an der Spitze in einer Einbuchtung den Embryo 
tragt. 



Fig. 13. Die oatftfrikaniBche Delebpalme (Borasam flabelHfer L. n 
Uabt.)> Habitusbild (im Hinteivnude eine Adaneonia). Stuii einer 
TOQ C. ViNCENTi in Dar es SaUm. 
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Verwertung. In der jungen, noch nicht reifen Frucht ist das 
Nahrgewebe der Samen gallertartig weich und woMschmeckend; 
das harte, hornartige Nahrgewebe der reifen Frucht ist dagegen selbst- 
verstandlich nicht eBbar, beim Beginn der Keimung aber wird das- 
selbe erweicht und ftillt die Hohlung des Samens voUstSudig aus; 
in dieser Form wird es auch gern genossen. Zu diesem Zwecke 
laBt man die Samen auch mitunter in gr5Berer Menge ankeimen, in- 
dem man sie in lockere Erde eingrabt. In der Kegel wird aller- 
dings der keimende Samen seiner Entwickelung zum Eeimpflanzchen 
iiberlassen, welches dann, wenn es die Form und die Gr5Be einer um- 
gekehrten kraftigen Mohrriibe erreicht hat, in verschiedener Zubereitung 
eine mehr oder weniger schmackhafte Speise giebt. Namentlich die 
inneren zarteren Telle des Keimpfltozchens, das sog. Herz, werden 
wegen ihrer feinen, nicht faserigen Struktur und wegen ihres Mehl- 
gehaltes bevorzugt. 

Die Blatter werden in Shnlicher Weise verwendet, wie diejenigen 
der meisten Facherpalmen ; die jungen Blatter werden ganz direkt zu 
Fachern und dergl. verarbeitet, nachdem man sie von den Stacheln 
befreit hat. In der neueren Zeit wird aus den Blattscheiden eine 
Piassave hergestellt, welche in groBer Menge unter dem Namen 
Borassus-Piassave oder Palmyra-Piassave in den Handel 
kommt, im allgemeinen allerdings etwas dtlnner, als die Raphia-Piassave 
zu sein scheint, sonst aber im wesentlichen ganz in gleicher Weise 
wie die letztere zu verwerten ist. Das NShere vergl. man in dem Ab- 
schnitt ^FaserstoflFe''. 

Auch das Holz ist wertvoU, wenn es von alten lOO-jahrigen 
weiblichen Baumen entnommen wird; es ist einerseits durch seine 
Festigkeit und Dauerhaftigkeit, andererseits durch seine Widerstands- 
f§higkeit gegen Insekten und andere Tiere ausgezeichnet. Das Holz 
jtingerer Baume ist nur nach der Peripherie des Stammes hin sehr 
hart und wird daher z. B. zu Wasserrohren , Dachrinnen und dergl 
benutzt, nachdem man den centralen weicheren Teil des Stammes ent- 
fernt hat. 

Die bekannteste Verwertung der Palme ist jedoch diejenige zu 
Palmwein oder ^Toddy", der von den noch von den Scheiden um- 
gebenen jungen Kolben der mannlichen BSume gewonnen wird. Von 
den Verzweigungen dieser Kolben werden nach und nach dtinne 
Scheiben abgeschnitten ; aber erst ungef^r 8 Tage nach dem ersten 
Schnitt beginnt das AusflieBen des Saftes, welches so lange anhalt, 
bis der ganze Kolben weggeschnitten ist, wozu mitunter sogar ^/g Jahr 
erforderlich ist. Man kann daraus entnehmen, welche groBe Mengen 
Palmensaft auf diese Weise erhalten werden. 

Verbreitung. Unter alien Palmen ist Borassus flabellifer L. 
die verbreitetste, indem sie wohl kaum in einem Tropengebiet der 
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alten Welt fehlen durfte, wo die Bedingungen fiir ihr Gedeihen, ins- 
besondere ein feuchtes und warmes Klima vorhanden sind. Daher ist 
diese Palme im tropischen Afrika, namentlich im Kiistengebiet, sowie 
im Seengebiet weit verbreitet, und ebenso auch in Siidasien und auf 
den asiatischen Inseln; auf Ceylon gedeiht sie noch in einer Hohe 
von 1000 m. Es ist indessen noch die Frage, ob die afrikanische 
Borassus'Fsime nur eine VarietSt der indischen ist, oder ob sie nicht, 
wie Martius woUte, als eigene Art, Borasstis Aethiopum Mart., be- 
trachtet werden muB. 

7. Die Dumpalmen, Hyphaene-Arten. 

Die bekanntesten und verbreitetsten Arten der Gattung Hyphaene, 
z. B. H. thebatca Mart., H. coriacea Gartn. (Fig. 2), sind durch die 
wiederholte Gabelung des Stammes ausgezeichnet, erreichen aber nur 
selten eine Hohe von 20 m. Bei H. ventricosa Eire dagegen, welche 
durch einen in der Mitte bauchig aufgetriebenen Stamm leicht von den 
anderen Hyphaene-Arten unterschieden werden kann, unterbleibt die 
Gabelung des Stammes nicht selten. Die Blatter der Dumpalmen sind 
ficherartig ausgebildet. 

Die Bltitenstande sind diScisch," die mannlichen Bliiten stehen an 
den ann&hemd zweizeilig gestellten, dicken Kolben&sten einzeln oder zu 
zweien in den Deckblattgruben ; sie bestehen aus dem Perianth, welches 
3 Kelch- und 3 Blumenblatter enthalt, und 6 Staubblattern, deren Fila- 
mente sehr kurz sind. Die weiblichen Kolben sind einfach verzweigt 
und tragen eine grofie Anzahl Bltiten. Die von einem lederartigen 
Perianth umgebenen • weiblichen Blttten sind gr5fier als die mann- 
lichen und enthalten 6 Staminodien. Der Fruchtknoten ist ann^hernd 
kugelig und 3-facherig. Die etwa die GrOBe und Form einer Bime 
erreichenden, braunlichgelben , voUig glatten Frtichte sind jedoch (man 
vergl. auch oben) 1 - facherig und tragen — infolge einer wahrend 
ihrer Entwickelung erfolgenden Umwendung — nahe an ihrer Basis die 
GrifPelnarbe. Das Exocarp ist auBen gl^nzend und glatt, innen faserig- 
fleischig und h^ngt mit dem schwammigeu Mesocarp zusammen, welches 
ein eBbares Fruchtfleisch liefert. Der mit dem Endocarp verwachsene 
Same hat ein homogenes, ^omiges Nahrgewebe, an dessen Spitze der 
Embryo liegt. 

Verbreitung. Die Hyphaene-Arten sind echt afrikanische 
Palmen, von denen H. thebatca Mart, bis in das Nilthal vordringtj 
w3lirend H. coriacea Gartn. die verbreitetste Dumpalme des tropischen 
Ostafrikas ist. H. ventricosa Eire dagegen ist eine mehr stidliche 
Art und als solche auch in dem n5rdlichen Telle des deutschen stid- 
westafrikanischen Schutzgebietes verbreitet. Der Baum tritt iiber da- 
selbst nicht im Walde auf, sondern entweder in noch bestehenden oder 
in verlassenen Werften, niemals aber auBerhalb des Eulturrayons eines 
Stammes der Eingeborenen. Trotzdem verleiht diese Palme gewisser- 
mafien ganz Amboland das physiognomische Geprage. 



Fig. 14. Hyphiune eoriaeea Oaebtm., 
Fnichtetand (trocien). '/, nat Gr. — Original 

{gM. SCH.). 

Verwertung. Das Fruchtfleisch 
der meisten Duiupalmen ist sOfi uod 
woblschmeckend , die Bfiume werden 
daher vielfach auch als „Pfeffer- 
kuchenpalmen" bezeichoet. Die 
Frtlchte der H. ventrtcosa Kirk bil- 
den im Ambolande sogar ein wichtiges 
Nahrungsmittel, obgieich daselbst an eB- 
baren FrQchten, welche die Natur liefert, 
kein Mangel ist'). Auch die AfFen und 
anderen Tiere , welcbe den Baum zu 
erklettern vermSgen, wissen die Frucht 
der Dumpalmen zu sch^tzen, ebenso die 
Elepbanten, welche aber behufs der Er- 
langung der Frtichte die Palmen um- 
brecheo und niedertreten. 

Die Blatter der H. coriacea 
GiRTH. lassen sich in dOnne Streifen 



1) Aufier den Friichten der ^pkaene ven- 
trtcosa wird noeh eine Aazahl anderer Pruchte 
Ton den Eingeborenen dee Ambolandes geschStzt, 
so z. B. die Unglicheo, in der OrQfie und Form 
eioer KoroeUdrscbe glejcheaden Beeren dee 
Omuje (Bereh^mia dUcolor Hems.) und die- 
jenigeo der Ximettia americana L., nameDtlich 
aber die Friicbte der auch auH Madagaekar 
bekannten Stryehnota spinosa Lam. , welche 
die GrSfle einer Orange erreichen. AuSerdem 
findet mas in dem Hauahalte des Omuambo 
die KnoHe einer Ceropegia-Ait, eowie die Zwie- 
beln verBchiedener Monocotylen. Auch die mehr 
als UrBcheagiofiea Beeren dea Omuandi (Dio- 
gpyros meapiliformit), welche den gelben Zuckn- 
pflaumen gleichen, eowie die ebenfalle zweUch^- 
groBcn Friichte dee mSchtigen, mit aner prfich- 
tigen Krone und weit auagehenden Aestea yw- 
sehenen Omugongo (Seleroearpa Schwein- 
fvrthiana SCBtsz) echeinen bei den Eingebore- 
nen sehr beliebt zu sdn. Aim den letzteren (die 
Fruchte heiSen nach Schinz „ongonge"l bereiten 
eie ein berauschendex Getrank, das ,,omgongo"; 
die Friichte werden behufs desaen vor der Eeife 
gesanimelt, mit Gras bedeckt und dann , eobald 
sie aich gelb gefarbt haben, in einem OchBenhom 
zerquetacht; die prickelnde Fliiasigkeit ist von 
hellgelber Farbe und hat eiae stark berauBchende 
Wirkung {SoHiNZ), AUe dieae Baume sind Be- 
wohner dee geHchlosseneD Waldea. 
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spalten und werden so zu Flechtarbeiten verschiedener Art benutzt, 
namentlich zur Herstellung von Vorhangen, biegsamen Huten u. dergl. 
Auch das Holz ist verwendbar, es ist sehr fest und eignet sich 
als Baumaterial ; im Hinterlande von Tanga liefert es die beste 
Schmiedekohle. 

8. Die Cocospalme, Cocos nucifera L. 

Die Cocospalme (Fig. 1) ist ein 20 — 25 m hoher Baum mit 
schlankem, unverzweigtem , meist etwas bin und her gebogenem 
Stamme, der am Grunde oft flber '/2 ^ dick wird und in seiner 
ganzen Lange durch die Blattnarben geringelt erscheint. Am Gipfel 
des Stammes bilden 10 — 20 Fiederblatter die B 1 a 1 1 k r o n e , dieselben 
sind 2 — 4 m lang, mit dem Ende stets etwas nach unten gebogen 
und haben einen mS,chtigen, an der Basis mehr als armsdicken Blatt- 
stiel, der sich allmahlich verjiingt und in die Blattspindel auslSuft. Die 
von der letzteren ausgehenden Fiedern erreichen bei einer Breite von 
hochstens 4 cm eine LSnge von etwa 1 m. 

In den Blattachseln erfolgt die Anlage der Bllitenscheiden 
mit den BldtenstSlnden, deren Entwickelung ungefsthr 4 Monate in An- 
spruch nimmt. Der BlUtenstand selbst ist ein einfach verzweigter, 
monocisclier (einhausiger) Kolben, welcher von einem kahnfbrmigen, bis 
1 m langen Hochblatte (Bltitensclieide, spatha) umgeben wird. Die stets 
dreikantigen Kolbenftste sind mit gelblich-rotlichen mannlichen Bltiten, 
welche zu dreien in Eln&ueln stehen, besetzt und tragen nur an ihrem 
Grunde gelblich-grtine oder grtine weibliche Bltlten (Fig. 15) ; aber beim 
Oefl&ien der BlUtenscheide ftlUt ein grofier Teil der aus derselben hervor- 
tretenden weiblichen Bltiten ab, so dafi oft nur eine einzige solche am 
Grunde eines Kolbenastes gefunden wird (Fig. 15). In den weiblichen 
Bltiten sind die 3 Fruchtblatter zu einem Fruchtknoten verwachsen, 
der eine sitzende Narbe tragt. Die Entwickelung der Bltite bis zur reifen 
Frucht nimmt beinahe ein gauzes Jahr in Anspruch; nach Verlauf von 
6 — 8 Monaten ftlllt erst die Bltitenscheide ab. 

Die Frucht ist eine einsamige resp. einfacherige Stein frucht, 
da zwei Facher des Fruchtknotens fehlschlagen. Die reife Frucht ist 
groB, eifbrmig, etwas stumpf-dreikantig und wird aufien von einem gelb- 
braunen, glatten E x o c a r p , der ftuiJeren Fruchthtille, umgeben. Dieselbe 
ist dtinn, aber infolge eines Wachstiberzuges undurchdringlich ftir Wasser 
und umgiebt die Mittelschicht , das faserige Mesocarp (Fig. 17, C), 
welches eine Dicke von 3 — 5 cm erreichen kann. Das letztere (Fig. 
17, C) enthftlt ein mehr oder weniger dtinnwandiges Grundgewebe, 
welches vorwiegend aus langlichen, mitunter auch getupfelten Zellen 
von etwa 0,26 — 0,35 mm Lange und 0,05 mm Dicke besteht. In 
diesem Gewebe sind zahlreiche Leitbtindel eingebettet, welche im allge- 
meinen nach dem Typus des Palmen - Leitbtlndels gebaut sind und 
die Frucht ihrer ganzen Lange nach durchlaufen. Sie sind cylindrisch, 
im Querschnitt kreisfbrmig und durch ein machtiges mechanisches Ge- 
webe gefestigt, welches von dickwandigen, vielfach getUpfelten, langlichen 
Zellen von etwa ^/^ — '/^ mm Lange und 0,015 — 0,02 mm Dicke gebildet 
wird. Dasselbe umgiebt den centralen Teil der kleineren und jUngeren 
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Tie. 1 5. Ein ZwNg einee Bliitenkolbens von Coeos tmdfera L. ; oben die mfiOQ- 
lichen Bliiten, m; an der Baais eine weibliehe Bliite, f. '/» ""'■ Clr, — Ori^iwl 
(gez, 8cH.)- 

Fig, 16, Fruchtstand von Coeoa nuctfera L, Bechte unten eine einzdne 
Frucht, nach. Entf ernung der faserigen Mittelschicht. K die geschlossenen Kdmlficba 
dec zwei fehi^escblagenen Facher, Kd der Keimdeckel dee zur Entwjckdung ge- 
laogten Fruchtfaches. ■/■ °^^- ^^- — On^oal (Phot. W.). 
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£lindel allaeitig und gleichmaliig, an den ausgebildeteu grSQeren Blindeln 
aber den Siebteil und den grSHten Teil des GelUflteile tmd bildet un- 
gefShr */j doB ganzen Bllndels. Auch an dem GefeBteil findet man 
ain Gewebe solcher sklerenchyniatischer Zellen, dasselbe besitzt aber nur 
eine sehr geriuge MSchtigkeit imd iat von dem anderen mechanischen 
Teile des Biindels diirch eine meist zweischichtige Zone weniger ver- 
dickter Zellen (DorchlaSzellen) getrennt, welcbe ala Verbindimg des 
leitonden Teiles des Bttndels mit dem (^uudgewebe dienen und gleich 
den Zellen des 8ieb- und GefsCteiles durch eine brtLonliche Fftrbung vor 
denen des farblosen mechanischen Teiles ausgezeichnet sind. 




tub: 
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Fig. 17. Keimung der Cocoenufi. A Ein kleiner Tdl def festen N&hr- 
^irebes mit dem Embryo , Um. '/, nat. Gr. B Jiingeies Stadium der Keimung, 

m welchem daa Anachwellen des Kdmblattee beginnt. '/, oat Gr. Daa Mesocarp 
let nicht mitfezeichnet. C Aelteres Stadium. D&i Keirablatt fQllt das Innere des 
N&hrzewebcB fast gonz aua. Die ereten Blatter und Wurzeln Bind bereits in der Ent- 
wickejung btsriffen. Die Stelle dea Keimloches let an der Eiaechnurung der Eeim- 
pflanze noch kenutlich- ^das EiocBrpfAuQeuBchicht), Mdas Mesocarp (Mittel- 
schicht), ISndoc das Endocarp (Innenschicht), Bndosp das Endosperm {Nfihi^e- 
wette), Co das Keimblatt, indie in der Entwickelune begriifene junge Keim- 
ptlanze, IF die erefen Wurz eIn dersdben. '/t nat. Gr. — Original (gez, ScH.)- 

Unter dem Mesocarp liegt das steinharte Endocarp, eine etwa 
'/( — 1 cm dicke Steinschale, welche an ihrem untereu, breiteren Teile 
der AulJenaeite sowoM die Nahte der 3 verwachsenen rruehtblatter ata 
anch die den letzteren entsprechenden Keiml5cher erkennen l&St, aber 
die KeimlBcher der fehlgeschlagenenrruchtfticher sind gesehIossen(rig.l6). 
Mit dem Endocarp verwachsen ist der Same, dessen Nithrgewebe z. T. aua 
einer weichen, Qlreicben, weifien, peripherisch gelagerten Masse besteht, 
welche die Dicke von etwa 1 — 2 cm erreicht Dieselbe liegt der aufierst 
dllnnen, braunen Samenschale dicht an und lalit sich von deraelben auf 
mechanischem Wege kaum trennen; beide Gewebeteile zusammen bUden 
das im Welthandel bekannte Copra (man vergl. untenj. In der HiShlung 
dieses featen Teiles des Nahrgewebes findet man in der Regel noch einen 
flUssigen Teil deaselben, die sag. Milch, -welche ap&ter bei der Keimung 
znerat zur Verwendimg gelangt Der Embryo ist eehr klein, langlieh 
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und in der Mitte etwas eingeschntirt ; er liegt in einer kleinen Htthlung 
des festen Nahrgewebes, unterhalb des Keimloches des nicht fehlge- 
schlagenen Fruchtknotenf aches (Fig. 17 A). 

Wenn die Frflchte noch nicht zur v511igen Reife vorgeschritten 
sind, enthalten die jungen Samen resp. Samenanlagen in betrachtlicher 
Menge die sog. Milch, d. i. das in der Entwickelung begriffene Nahrge- 
webe, eine siiB-sauerliche Fllissigkeit, welche auBerordentlich erfrischend 
ist. AUmahlich jedoch entwickelt sich hieraus im peripherischen Teile 
des Embryosackes eine anfangs weiche Masse, welche bald barter wird^ 
der oben beschriebene feste Teil des NShrgewebes. Alsdann beginnt 
auch die Entwickelung des Embryos. 

Die von Kaerger (Tangaland) mitgeteilte Beobachtung, dafi die 
Cocosnufi an der Tangakiiste nur zweimal im Jahre reife, einmal im 
Februar - Marz, das andere Mai im August - September, triflft fiir das 
ganze ostafrikanische Schutzgebiet nicht zu. Ich habe selbst junge 
und reife Frtichte gesehen, welche daselbst im Mai und resp. Dezember 
gereift sind, und andererseits besitze ich KolbenSste, welche mSunliche 
und weibliche Bluten tragen und Ende Februar gesammelt waren. 
Hiernach mufi ich vielmehr annehmen, dafi die Bliite- und Reifezeit 
nicht nur zweimal im Jahre in den von Kaerger bezeichneten Monaten 
stattfindet, sondern, wie auch sonst allgemein in den Tropen, mehr 
Oder weniger das ganze Jahr hindurch. 

Verbreitung. Als die Heimat der Cocospalme ist wohl 
das Ktisten- und Inselgebiet des groBen Oceans und der Stidsee an- 
zusehen, aber der Baum wird infolge seiner vielseitigen Verwendung 
fast in alien tropischen Landern angebaut, wo die fiir die Kultur des- 
selben erforderlichen Bedingungen gegeben sind. In der Regel ge- 
schieht dies an der Kiiste oder in der Nahe derselben, seltener auch 
in einiger Entfernung vom Meere. Es ist aber nicht richtig, anzu- 
nehmen, dafi die Cocospalme nur in der NShe des Meeres gedeiht; 
Stuhlmann fand z. B. in Tabora, mehr als 500 km vom Meere ent- 
fernt, 30 — 50 Exemplare dieser Palme, deren Gedeihen man immer 
von Seewinden abhangig machte. Diese Baume trugen 29 : 26 cm groBe 
Friichte von ausgezeichnetem Geschmack und unterschieden sich nicht 
von denen der Kiiste; auch erreichten ihre Stamme dieselbe Hohe 
wie in Sansibar. Die Araber batten vor vielen Jahren an dieser, 
namentlich fruher wichtigen Karawanenstation eine Cocospalmen- 
pflanzung angelegt. 

Die CocosnuB ist eines der lehrreichsten Beispiele fiir die Verbrei- 
tung der Friichte durch dasWasser. Die auBere Fruchthiille ist 
infolge des Wachsiiberzuges undurchdringlich fiir das Wasser und schiitzt 
also die darunter liegende machtige, aber specifisch sehr leichte Faser- 
schicht vor der Benetzung mit Wasser. Demnach kann diese Schicht die 
Funktion eines Schwimmgiirtels libernehmen, welcher um den festen und 
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schweren Kern der Frucht gelegt ist und dieselbe befahigt, weite Strecken 
auf dem Wasser schwimmend sich zu erhalten. Da aber die Cocospalme 
vornehmlich am Meeresstrande die Bedingungen ihres Gedeihens findet, 
so ist ersichtlich, welche Bedeutung die Schwimmfahigkeit der Frucht 
fur die Verbreitung der Pflanze besitzt. 

Kultur. Bei der Keimung wachst das Keimblatt in die z. T. 
mit Milch ausgefuUte HShlung des Nahrgewebes hinein (Fig. 17, B) und 
client als Saugorgan, indem es zunachst die Milch absorbiert. Hierbei 
schwillt das Keimblatt allmahlich zu einer sehr betrachtlichen Grofie heran 
und fiillt schlieBlich die Hohlung des NShrgewebes aus. Auch dann dient 
«s noch als Saugorgan, um aus dem festen Telle des Nahrgewebes 
die fiir die machtige Entwickelung der jungen Keimpflanze notige 
Nahrung zu beschaflfen. Die junge Keimpflanze tritt dann mit 
<ier Wurzel und der Stammknospe durch das Keimloch in die Faser- 
schicht, welche gerade an dieser Stelle ihre bedeutendste M^chtigkeit be- 
sitz und einen nicht zu unterschatzenden Schutz gewahrt fur die jungen, 
marten Organe (Fig. 17, C). Die Streckung derselben voUzieht sich meist 
sehr langsam, und oft dringt das junge Pflanzchen erst nach mehreren 
Monaten hervor. Aber die ersten Blatter entsprechen nicht der 
Form, welche die Blatter der erwachsenen Pflanze besitzen. Das auf 
Fig. 18 dargestellte Saatbeet zeigt, dafi die Blatter der 8 Monate 
ulten Setzlinge wie diejenigen der meisten Keimpflanzen einfachere 
Formen haben als die Blatter der erwachsenen Pflanzen, in diesem 
Falle Blatter, welche eher etwas facherartig ausgebildet sind. Diese 
Erscheinung triflFt man bei vielen Fiederpalmen. Die Facherform besitzt 
Aber naturgemaC in diesem Entwickelungsstadium der Pflanze eine 
groBere Oberflache als junge Fiederblatter und eignet sich daher auch 
mehr fur die Beschaflfung groBerer Mengen von Assimilaten, welche 
fiir das Wachstum der jungen Pflanze erforderlich sind. Mit der Ent- 
wickelung des Stammes und weiterer Blattanlagen geht dann die Blatt- 
form in die definitive fiber und erhalt schlieBlich die oben bereits er- 
^rterten Dimensionen. Schon im 4. — 6. Jahre kSnnen die ersten 
Blutenscheiden und Friichte zur Entwickelung gelangen, etwa im 
25. Jahre erreicht der Baum die hochste Ausgiebigkeit seiner Ent- 
wickelung, welche sich dann bis zum 50. oder 60. Jahre erhalt. Viele 
Cocospalmen erreichen sogar ein Alter von mehr als 100 Jahren. 

Die Kultur der Cocospalme ist im ganzen eine recht einfache. 
Die Vermehrung geschieht ausschlieBlich durch Samen resp. die Friichte, 
welche man indessen erst 3 — 5 Wochen, nachdem sie von den Baumen 
^ntnommen sind, ausreifen und ankeimen laBt, ehe man sie zur Aus- 
saat verwendet. Dieselbe erfolgt am besten , wenn die junge Keim- 
pflanze etwa 2 cm aus der Frucht herausragt. Die Anzucht selbst 
findet meist in Samenbeeten statt, fiir welche man zweckmaBiger- 
yrme eine etwas sandige und lockere Erde wahlt. Da aber diese 
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Palme an der Kllste oder in der NShe derselben ihr bestes Fort- 
kommen findet, so hat man schon seit alter Zeit die Aussaatbeete 
mit Salz oder Asche gedtlngt nnd dadurch die gewDnschteo Resultate 
erreicht. Diese Dflngung ist aufierdem deswegen von Vorteil, weil 
sie zugleieh eine AbwekrmaBregel gegen tierische Feinde, Termitea 



Kg. la Cocospalmen-Si 
.fied^ormig ausgebildet. Nach c 
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u. dergl. enthillt; man sollte daher dieses DOngungsmittel in recbt 
reichlicher Weise verwenden. Die keimenden NUsse werden nun 
ihrer. Lange nach in Furchen der Saatbeete gelegt und darauf mit 
loser Erde bedeckt, es ist dc^er geboten, nicht nur die Furchen, 
sondero aach die dariiber gelegte Erde mit Asche nnd Salz zu be- 
streuen. Nach 7 — 9 Monaten (selten schon friiher) werden die jungen 
Pflanzcheo an ihren definitiven Bestimmungsort gebracht; ein I9Dgeres 
Verbleiben in den Saatbeeten ist nicht zu empfeMen, weil sonst das 
L&ngenwachstum der jungen Wurzeln, welche die Dicke einer starken 



Fjg. 19. FRanzana von CocoBpalmen auf Neu - Guinea , im d. Jabre. Nach 
I ftotographie von Vimcemti. 



32 I. Kapitel 

Schnur besitzen, zu weit vorschreitet , und die zarten Wurzelenden 
beim Umpflanzen sehr leicht leiden. In einigen FWen bringt man 
die angekeimten Niisse sogar gleich von Anfang an in die defini^iven 
Standorte. 

Verwertung. Die ausgedehnteste Verwendung finden die 
Fruchte, und zwar die Fasern (die Leitbdndel der Mittelschicht), die 
Steinschale (das Endocarp) und das dlreiche N&hrgewebe. 

Die Leitbtindel der M i 1 1 e 1 s c h i c h t (Faserschicht) bilden den 
Cocosfaserstoff, den CoYr. Man entfernt zu diesem Behufe die 
dflnne AuBenschicht und schalt von der festen Steinschale die Faser- 
schicht in LILngsstiicken ab, welche man monatelang in Wasser liegen lafit, 
bis das diinnwandige Grundgewebe voUstandig der Verwesung anheim- 
gefallen ist. Alsdann w§,scht man die allein noch tibrig gebliebenen Leit- 
btindel gut aus, klopft sie anbaltend mit grofien Holzstiicken oder 
hdlzernen H§.mmern und l§.iit sie schliefilich — am besten an der 
Sonne — trocknen. Man wahlt also ftir die Isolierung der Leitbflndel 
zum Teil dasselbe Verfahren, welches man auch z. B. bei der Ge- 
winnung der Flachsfaser anwendet, und man erzielt auch bei der 
Oocosfaser dadurch vorztigliche Resultate, so dafi schlieMch die Faser 
nicht nur von alien AnhUngseln des Grundgewebes befreit, sondem 
auch geglEttet wird. Oft gehen bei der genannten Behandlungsweise 
nicht nur der Siebteil, sondem auch ein groBer Teil des GefSBteiles 
des Leitbiindels verloren, so daB die Faser schlieBlich nur aus den 
mechanischen Teilen des Biindels besteht. Frtiher wendete man viel- 
fach einen einfachen HechelprozeB an, um die Leitbtindel zu isolieren, 
aber es blieben dann an den Fasern stets noch Stflcke des Grund- 
gewebes haften, wodurch der Faserstoflf minderwertig wurde. 

Die Cocosfasern des Handels, resp. der Coir sind 20 — 30 cm 
lang; sie sind allerdings nicht zu den feinen, sondern zu den groben 
Monocotylenfasern zu rechnen, finden aber infolge ihrer Biegsamkeit, 
Festigkeit und Widerstandsfahigkeit gegen &uBere, auch atmosphariscbe 
Einfltisse, namentlich aber auch wohl infolge der leichten Isolierbarkeit 
«ine weite Verwendung, z. B. zu Seilen, Matten, Decken u. s. w. Auch 
die einfache und bequeme Art und Weise bei der Verarbeitung der 
Faser ftir die genannten Artikel hat wohl dazu beigetragen, f&r die 
Herstellung der letzteren den maschinellen GroBbetrieb einzufOhren, 
so z. B. in Ostindien. Man soUte daher auch in Ostafrika, wo die 
Cocospalme haufig genug ist, ein Gleiches thun, und nicht, wie bisher, 
die in Rede stehenden Waren zum groBen Teile kauflich von auBer- 
halb beziehen. 

Das. Endocarp, die harte Steinschale, besteht aus einem 
mechanischen Gewebe stark verdickter, gettipfelter Steinzellen, welches 
von Leitbtindeln durchzogen wird, und findet wegen seiner Festigkeit 
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und Dauerhaftigkeit eine weite Verwendung fiir Drechsler- und ahn- 
liche Arbeiten. 

Der feste Teil des.Nahrgewebes des Samens ist auBer- 
ordentlich olreich und wird daher vielfach verwendet. Es ist dies 
der wesentliche Bestandteil des in der Industrie verbreiteten Copra 
Oder Copperah, welches nach geeigneter Behandlung, insbe- 
sondere nach dem Zerkleinern und Pressen das in der Herstellung 
von Seifen und Kerzen jetzt fast unersetzliche Cocosnufiol liefert. 
Die PreBriickstande werden zu den sogenannten Cocosnufikuchen 
Yerarbeitet, welche fur die Landwirtschaft von groBer Bedeutung sind, 

Der fltissige Teil des Nahrgewebes, die sog. Milch, ist 
ein auBerordentlich erfrischendes, suB - sauerliches GetrSnk, welches in 
den Tropen sehr geschatzt wird. 

Aus den Bliitenstanden wird in ahnlicher Weise wie bei 
Borassus ein P aim w ein erhalten, der sich an mehreren Orten der 
Tropen einer groBen Beliebtheit erfreut; aber der behufs der Wein- 
gewinnung angeschnittene Bliitenstand kann keine reifen Friichte mehr 
iervorbringen, und es wird daher hierdurch leider die Ernte der viel 
wichtigeren Friichte geschmalert. 

Aus den zarten, beblatterten Stammknospen junger Cocospalmen 
wird ein auBerordentlich wohlschmeckendes Gemiise, Palm kohl, ge- 
wonnen ; da aber mit dem Wegschneiden der Gipfelknospe (Herz) dem 
weiteren Fortleben des jungen Baumchens ein Ziel gesetzt wird, ver- 
^ichtet man in den meisten Fallen auf die Bereitung dieses Palmkohls. 

Die Blatter dienen als Flechtmaterial und werden oft auch in 
ihrer vollstandigen Form benutzt, indem die Fiedern der einen Blatt- 
seite liber die Blattspindel herumgebogen und mit den Fiedern der 
anderen Blattseite ganz direkt verflochten werden. In anderen Fallen 
benutzt man die einzelnen Fiedern zu Flechtereien verschiedener Art. 

9. Die e 1 p a 1 m e , Elaeis guineensis L. 

Die Oelpalme wird 10 — 15 m hoch und erreicht nur an ihrem 
iirspriinglichen Standorte, im Walde, eine ansehnlichere Hohe, oft 
20 m und mehr. Die Blatter, welche in groBerer Anzahl, als bei 
den i?a^Ma- Palmen entwickelt werden, sind ziemlich groB und er- 
reichen eine Lange von 6 — 7 m, wahrend die einzelnen Fiedern etwa 
1 m lang werden. Leider lassen sich die letzteren nicht in gleicher 
Weise zu Flechtereien u. s. w. verwenden, wie die Fiedern anderer 
verwandter Palmen , weil sie oft in der Mitte etwas geknickt sind und 
schlaff iiberhangen. 

Der Baum ist monocisch, aber die Bltitenstande sind nicht 
androgyn, wie bei mehreren der oben genannten Palmen, sondern ein- 
geschlechtig ; die mannlichen Bltitenkolben entspringen in 
den oberen, die weiblichen Kolben in den unteren Teilen des 

Sadebeck, KultargewSchse d. dentschen Kolonlen. 3 
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BanmeB. Die vielverzweigten , aber diclit gedr&ngt«n Blatenst&nde 
werden von einem dicken und etarken Stiele getragen ; die Verzweigungen, 
an deneu die BlUten einzeln in kleinen Gruben steben, endlgen domartig. 
Die FrnclitStSnde sind eifjinuig und haben eine LSnge von etva 
30 — 40 cm und eine Dicke von 20 cm, mitunter findet man allerdings 
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ancli erheblicli kleinere Fruchtst&nde, z. B. solche, welche kaom 20 cm 
Ltinge und 10 cm Dicke habdn; aber diese Bcheinea nnr aelten zu sein. 
Die Fruchtblfitter sind zu einem S-JUcberigen Pracbtknoten vor- 
wacbsen, die Fracbt selbst ist aber infolge des Fehlschlagens zweier 
Pnicbtfacber mir einfUcherig. Die Frucht ist orangerot, hat anntlbemd 
die 0-roGe vmd Gestalt kleiner Fflaiunen und ist auch wie diese eine 
Steinfnicbt. Das Mesocarp, das orangegelbe, auGerat Slhaltige 
Fmcbtfleiscb , welches in einer Dicke von ungef^hr 4 — 5 mm den 
harten und schwarzeu Kern umglebt, wlrd aber in der ganzen Lgnge 
der Frucht von Leitbfindebk (Fasem) mebr oder weniger durchzogen, 
Unter dem Mesocarp liegt der sog, Kern, 
d, h. der von einem festen, steinharten 
Endocarp umschlossene Same , welcber 
das weiche, nicbt ruminierte, sondem 
vOllig homogene, weiCe Nahrgewebe ent- 
halt; dasselbe ist durcb seinen Oelgehalt 
ausgezeichnet. 



Fig, 21. BlGten- und FruchtatSnde der 
Oelpalme. ^ die beeenartigen, aufrecht etehen- 
den mSniilichen Blutenatande mit den dornartigeD 
Enden (d) der eiDzelneD Verzwdgungen. '/, oat. 
Or. —Bod Fruchtatond, an welchem die in dom- 
utige Zacken aualaufenden Deckhlfitter (br) die 
jmigen Friichte nocb volletandig bedecken. C 
rdfer Fmchtetand (von der Seite geeehen), die 
niafe FrQchte (fr) Bind hervorgetreten. B und 
'/, nat Gr. — Original (phot. W.). 
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Die Deckbiatter der weiblichen Bliiten und namentlich 
diejenigen der dicht gedrftngt stehenden Frftchte laufen in machtige 
dornartige Zacken aus, welche oflfenbar ein wirksames Schutzmittel 
gegen die Beschadigungen durch Tiere (AfFen, Papageien u. s. w.) bilden. 
Die jungen, in der Ausbildung begriffenen Frtichte werden ganz und 
gar von diesen gedornten Deckblattern bedeckt und geschiitzt, und 
dies ist um so notiger, als die Frtichte bis zur v511igen Reife der 
langen Zeit von 7 — 8 Monaten bedilrfen. Bei der Reife quellen da- 
gegen die Friichte etwas hervor und werden nun den Tieren, denen 
das Olhaltige Fruchtfleisch eine Lieblingsnahrung bildet, zuganglicher. 
Wahrend aber einerseits vorzeitigen TierangrifFen durch die Dorn- 
bedeckung vorgebeugt wird, tragen andererseits die Tiere, welche die 
reifen Friichte fressen, zur Verbreitung der Art bei. 

Verbreitung. AuBer Elaeis guineensis L. ist nur noch eine 
einzige Elaets- Art beobachtet worden, namlich Elaeis melanococca 
Gartn. '), welche im tropischen Amerika an mehreren Stellen, in 
Guyana, Venezuela, auf dem Isthmus von Panama, an der Mtindung 
des Amazonenstromes und namentlich bei Bahia u. s. w., wild wachst. 
Diese Species hat aber bisher keine so verbreitete Verwendung gefunden, 
wie die afrikanische Oelpalme. Die letztere ist unzweifelhaft auf das 
tropische Afrika beschrankt, wird aber im wilden Zustande nur ver- 
haltnismafiig selten angetroflfen. Dagegen wird sie jetzt vielfach 
kultiviert, und zwar fast im ganzen tropischen Westafrika von Sene- 
gambien bis nahe zum siidwestafrikanischen deutschen Schutzgebiete, 
aber nur im Congogebiete folgt sie dem Flusse bis zu seinem Ober- 
laufe, sonst findet man sie selten in hoheren Lagen, da ein feuchtes, 
heiJJes Klima, am besten ein Ktistenklima, ihr am meisten zusagt. 
Auch in Ostafrika hat man in der neueren Zeit Anbauversuche unter- 
nommen und teilweise recht kraftige Baume erhalten. 

Verwertung. Fur die Nutzanwendung kommen in erster Linie die 
Friichte in Betracht, deren Fruchtfleisch und Nahrgewebe 51- 
haltig sind. Das erstere hat eineti erfrischenden Geruch nach Veilchen, 
der sich den ganzen Friichten mitteilt. Derselbe haftet auch dem 
daraus gewonnenen Fett an und hielt sich z. B. im Hamburgischen 



1) Elcms melanococca GIrtn., den Caiaue der Brasilianer, den Corozo 
Colorado der Venezueler, findet man nie auf trockenem Boden oder an sonnigen 
Orten, sondern nur an sumpfigen Schattenstellen. Nach Seemann kriecht ihr kurzer, 
dicker Stamm an der Erde und hat meist so wenige Wurzein, dafi es nicht schwer 
fallt, einen ganzen Baum mit einem Fufitritt umzuwerfen. Die Blatter sind gewohn- 
lich iiber 7 m lang und dienen in einigen Gegenden Neugranadas zur Verfertigung 
von Tauen. Die Frucht ist rot, und wird daher Corozo Colorado genannt. 
Zur Gewinnung des Oeies wird die Frucht erst in Wasser gekocht und dann in 
einem holzernen Morser zerstampft, bis sich das Mesocarp, das oh-eiche Fruchtfleisch, 
vom Endocarp, also von dem Kern gelost hat und das Gel an der Gberflache der 
Fliissigkeit schwimmt. Dieses Gel wird allgemein von den Eingeborenen ange- 
wendet, aber im groBen bis jetzt noch nicht exportiert. 
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Botanischen Museum von 1885 bis 1891, also 6 Jahre, d. h. solange 
das Fett selbst keinem Zersetzungsprozesse unterlag. Ein solcher ist 
aber in dem genannten Falle moglicherweise beschleunigt worden, weil 
das GefaJB, welches das orangerote Fett enthielt, behufs der Demon- 
strationen nicht selten geoflfnet werden muBte. 

Durch das Auspressen der Friichte resp. des Fruchtfleisches und 
die darauf erfolgenden verschiedenen anderen Handhabungen, nament- 
lich durch wiederholtes Auskochen, wird dieses Palmol resp. Palm- 
fett erhalten, welches nicht nur [als SpeiseSl im tropischen West- 
afrika ganz allgemein verbreitet ist, sondern namentlich als Handels- 
produkt in groBen Mengen nach Europa gebracht wird, urn fur mehrfache 
Zwecke fabrikmaUig bearbeitet zu werden. Das Fruchtfleisch selbst 
wird von den Eingeborenen entweder im rohen, aber entfaserten, 
namentlich jedoch im gekochten Zustande gern genossen; es liefert 
in dem letzteren Falle die sehr beliebte „Palmsuppe". 

Nach dem Auspressen des Fruchtfleisches bleiben die harten und 
schwarzen Samen, die sog. Palmkerne, zuriick; in ihrem Inneren 
liegt das weiche, nicht ruminierte, sondern v511ig homogene, weiBe 
Nahrgewebe, welches durch seinen Oelgehalt ausgezeichnet ist. Das 
hieraus gewonnene Palmkernol ist weiB und viel feiner und wert- 
voller als dasjenige, welches aus dem gelben Fruchtfleisch gewonnen 
wird; der Wert desselben ist aber erst seit etwa 15 Jahren bekannt. 
Die harten Kerne wurden friiher als wertlos weggeworfen, hochstens 
vielleicht als Feuerungsmaterial benutzt, aber auch das nur sehr selten. 
Jetzt hat das Nahrgewebe einen hoheren Wert als das Fruchtfleisch, 
und es sind daher schon seit mehreren Jahren Maschinen in Anwendung 
gebracht worden, weiche das weiche Nahrgewebe von der harten Schale 
befreien. Im Sommer 1889 stellte A. Woermann in der Handels- 
ausstellung zu Hamburg solche Maschinen aus; zu der Bedienung 
einer solchen war nur ein einziger Arbeiter notig, das beabsichtigte 
Resultat wurde durchweg bei alien Proben schnell und sicher er- 
halten. 

Der von den einzelnen Negerstammen aus dem Stamme in ver- 
schiedener Weise abgezapfte, sowie der aus den mannlichen Bliiten- 
standen erhaltene P aim w ein wird allgemein geschatzt und dem von 
der Cocospalme gewonnenen vielfach vorgezogen. 

10. Die Areca- oder Betel-Palme, Areca Catechu L. 

Die in den Tropen haufig angebauten, ursprunglich in Siidasien 
einheimischen Betelpalmen sind mittelgroBe Baume von ca. 15 m H§he ; 
sie sind ausgezeichnet durch einen weiBen, sehr geraden, aber auch 
diinnen Stamm und eine Krone mit eigenartig geformten, dunkelgriinen 
Fiederblattern (Fig. 22). Die einzelnen Fiedern sind nSmlich etwas 
nach aufwarts gebogen und geben der Krone ein mehr oder weniger 
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krauses Aussehen, AuBerdem werden sie durch deD Wind leicht be- 
wegt; die bilderreiche indische Dichtung vergleieht daher diese Palmen 
mit einem von der Gottheit in die Erde geschoBsenen Pfeile, dessen 
SchwuDgfedern noch zittern. 

Die nahezu */j m langen B lllteiista.iide sind Kolben, welche 
von einer Scheide umgeben werden und aus einer kurzen, dicken Basis 
mehr oder ■weiiiger gleichm&Eig etwa 3 — B ahrenartige, lange VBrzweigimgen 
entwiokeln, welche an ILrem oberen Telle die mfinnlichen, &a ihrem 



Rg. 23. BetelnuS, Areca Catechu L. A Fruchtatand mit rdfen Friichten, 
u denen aoch das dunnwandige glatte Esocarp vollstandig erhalten ist. B ein- 
uloe Fracht im Querschnitt, mit dem faserieieii Meeocarp (das Exocarp ist zum 

ESt^ Teile echon zeret5rt) , das NahrgeweBe zdgt die centripetal verlaufenden 
nuQationen. A */, DSt. Gr., B etwa nat. Gr. — Original (gez. ^sCR.). 
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basalen Telle die weiblichen Bldten tragen (Fig. 3). Die Scheide offnet 
sich bei der Entfaltung der m&imlicheii Bltiten. 

Die eifSrmige, etwa 4 cm lange Frucht ist eine Beere, deren auBere 
Fruchthulle relativ diinn und widerstandslos ist, wahrend die Mittelschicht 
der reifen Frucht etwa ^/^ cm dick wird und fast nur aus Leitbundeln 
besteht, welche die Frucht in ihrer ganzen L^nge durchlaufen und eine 
dichte Faserschicht um den Kern herum bilden. Die innersffe Schicht ist 
ziemlich hart, aber nicht sehr dick; immerhin ist sie imstande, den 
grofien, unten breit abgeplatteten, sonst aber eif5rmigen Samen zu 
schtitzen (Fig. 23 B), dessen Nahrgewebe fast den ganzen Samen 
einnimmt und durch vielfache und tiefgehende Ruminationen ausge- 
zeichnet ist. 

Die sehr diinne AuBenschicht wird bereits durch atmospharische Ein- 
fliisse leicht zerstSrt — namentlich bei manchen indischen Varietaten 
— und man findet daher nicht selten Friichte, deren faserige Mittelschicht 
die AuBenhuUe bildet. 

Verwertung. Die wichtigste Nutzanwendung der Palme besteht 
in der Verwertung des Nahrgewebes ftir das Betelkaueu. Be- 
hufs dessen werden Querscheiben desselben in Wasser gekocht und 
fiir das Betelkaueu nebst Catechu oder Gambir in einem mit Kalkmilch 
bestrichenen Blatte des Betelpfeflfers zusammengeroUt. 

11. Die Dattelpalme, Phoenix dcLctylifera L. 

Die Dattelpalme ist eine der bekanntesten Palmen, deren Ver- 
breitungsgebiet aber auBerhalb der deutschen afrikanischen Kolonien 
liegt. Man findet daher im deutschen Schutzgebiete Ostafrikas nur 
vereinzelt Anpflanzungen von Dattelpalmen. Der Stamm des im aus- 
gewachsenen Zustande wohl 15—25 m hohen Baumes tragt eine Krone 
von durchschnittlich 50 Fiederblattern, welche eine Lange von 2 — ^3 m 
haben. Wahrend an der Spitze stetig neue Blatter entwickelt werden^ 
fallt der unterste Blatterring alljahrlich ab; der Stamm ist daher mit 
den Blattnarben bedeckt. 

Der Baum ist 2-hausig ; die mannlichen und weiblichen Bliitenstande 
enthalten stets eine reichliche Anzahl von Verzweigungen und sind 
wahrend ihrer Entwickelung von einer groBen, voUstandigen Scheide um- 
geben, welche sich erst bei der Entfaltung der Bltiten offnet. Die diclit 
an den Kolbenasten sitzenden mannlichen Bltiten haben einen 3-zalmigen, 
sehr kurzen, becherformigen Kelch, 3 lange, denselben weit tiberragende 
Blmnenblatter und 6 Staubblatter. Die weiblichen Bltiten werden an 
den oberen Teilen der Verastelungen der Kolben angelegt und sitzen in 
den Ausbiegungen derselben; sie haben ebenfalls einen kurzen und 
becherformigen Kelch, 3 breite, gegenseitig sich deckende Blumenblatter 
und 3 freie, dicht aneinander stehende Fruchtknoten, von denen jedoch 
meist nur einer zur Entwickelung gelangt. 
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Da die Baume zweihSusig sind und oft nur die weiblichen Baume 
in groBerer Anzahl zusammenstehen, so wendet man seit uralter Zeit 
eine ktinstliche Bestaubung an. Zu diesem Zwecke hangt man ent- 
weder die entwickelten mannlichen Blutensttode iiber die entfalteten 
Bltitenstande eines weiblichen Baumes und tiberlafit dem Winde u. s. w. 
die Bestaubung, oder man schiittelt iiber den weiblichen Bliitenstanden 
die mannlichen Bltiten derart, dafi der Pollen in reichen Mengen auf 
die ersteren herunterfallt , was in den einzelnen Gegenden in ver- 
schiedenen Modifikationen ausgefiihrt wird. 

Die Frucht ist eine Beere, welche ein siiBes, wohlschmeekendes 
Fruchtfleisch enthSlt. Die unter demselben liegende inner ste Fruchtschicht 
ist sehr diinnhautig und umgiebt allseitig den langlichen, mit einer tiefen 
Langsfurche versehenen Samen. Das Nahrgewebe ist hornartig hart. 
In einem Fruchtstande gelangen mehr als 100 Beeren zur Ent- 
wickelung. 

Die Verwertung des Baumes besteht im wesentlichen in dem 
Nahrgehalt der Frtichte, welche teils roh, teils in konserviertem Zu- 
stande gegessen und namentlich in diesem in grofien Mengen ver- 
sendet werden. 

Die Verbreitung der Dattelpalme erstreckt sich von dem Sahara- 
gebiete bis nach Persien, wo sie z. B. von der Miindung des Euphrat 
mehrere hundert Kilometer aufwarts an beiden Ufern eine zusammen- 
hangende Kette von Dattelpalmhainen bildet und in ahnlicher Weise 
auch in ganz Mesopotamien auftritt. Das bekannteste und biologisch 
interessanteste Vorkommen der Dattelpalme ist aber dasjenige in den 
Oasen der Saharawtiste. Daselbst gelangt sie zu einer sehr aus- 
giebigen Entwickelung, und eines alten arabischen Dichters Wort, 
„daB die K5nigin der Oasen ihren FuB in das Wasser und ihr Haupt 
in das Feuer des Himmels taucht", bezeichnet voUkommen die besten 
Bedingungen fur das Gedeihen dieser Palme. In den Oasen der 
Saharawtiste, welche durchweg in den sog. Waddis liegen, sind ganz 
erhebliche Wassermengen vorhanden, und die Wurzeln der Dattel- 
palme tauchen tief in den Boden, bis in die unterirdischen Wasser- 
behaiter. Hieraus erklart sich auch die bedeutende Verdunstung, 
welche naturgemaU desto ausgiebiger wird, je starker die Bestrahlung 
durch die Sonne ist, andererseits aber fiir die Baumkrone eine nicht 
unerhebliche Kalte erzeugt und dadurch wieder die Glut der Sonne 
mildert. 

12. Die Ukindu- oder wilde Dattel-Palme, Phoenix 

reclinata Jacq. 

Eine geringere Bedeutung hat die „Ukindu -Palme", welche 
nach Pechuel-Losche zuerst ein kriechendes Rhizom entwickelt. 
Dasselbe entsendet anfangs stachelige Strauchformen und bildet erst 
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spater aufrechte, schlanke Stftmme. Die Blotter sind denen der echten 
Dattelpalme dhnlich, aber nicht so stachelig. 

Verbreitung. Im tropischen Afrika ist diese Palme einheimisch 
und aufierordentlich verbreitet, namentlich an den Flufiufern in der 
Eiistenzone von Deutsch-Ostafrika; sie steigt am Kilimandsharo bis 
1900 m und ist auch im Seengebiet sehr hHufig, im Steppengebiet 
dagegen tritt sie naturgem&fi zurQck. 

Verwertung. Die Frflchte sind stets holzig und trocken, also 
nicht efibar. Dagegen werden die Bl9,tter f(Lr Flechtereien aller Art, 
insbesondere ftir Hfite, K5rbe, Matten u. dergl. vielfach benutzt. Die 
Fiedern werden zu diesem Zwecke in schmale LSngsstreifen zerlegt 
und dann gekocht und gebleicht, worauf sie fahig sind, Farben auf- 
zunehmen, rote Farbe z. B. von den Fua-Wurzeln (i?w6ia-Spec.), 
schwarze Farbe von Cardol (Anacardium occidentale L.), gelbe Farbe 
von Curcuma u. s. w. Beim Verflechten der gefarbten Streifen 
konnen hierdurch gefSllige Muster hervorgebracht werden. 



II. Getreide und Zuckerrohr. 

(Graser, Gramineae). 

1. Mais, Zea Mays L. 

Die Pflanze erreicht eine Hohe von 1,60 — 1,80 m, kann aber 
unter besonders gtinstigen Bedingungen auch bedeutend hoher 
werden. Die Stengelglieder sind nicht hohl, sondern fiihren ein 
saftiges, zuckerhaltiges Mark, welches von Leitbundeln durchzogen 
wird. Die Blattspreiten, welche mit ihren Enden etwas tiber- 
hangen, werden 6 — 10 cm breit; sie sind linealisch, zugespitzt, am 
Bande welKg und nicht selten 1 m und mehr lang. Das Blatt- 
hautchen ist kurz und auf beiden Seiten behaart. Die Blatt- 
scheiden greifen an den Randern etwas iiber. 

Die Bltitenstande sind eingeschlechtig ; die mannlichen bilden 
eine endstandige Rispe, die weiblichen blafctwinkelstan- 
dige Kolben. Die mannlichen Aehrchen sind meist zweibltitig 
und stehen an den Verzweigungen zweiter Ordnung in abwechselnden 
Paaren, bei denen eines der Aehrchen gestielt, das andere sitzend ist. — 
Die Htiilspelzen sind gleich lang und schliefien die etwas ktirzeren Deck- 
und Vorspelzen ein. Die 2 Schtippchen, welche keilf5rmig und fleischig 
sind, werden von den Vorspelzen umgeben. Die 3 Staubblatter haben ein 
verlangertes Konnektiv, die Antheren springen an der Spitze auf. Die 
mSlnnHchen Bltiten enthalten kein Fruchtknoten-Rudiment, wohl aber die 
androgynen Bltiten, welche zuweilen als Rtickschlage beobachtet 
werden. 

Die weiblichen Aehrchen sind stets 2 - bltitig und der 
fleischigen Kolbenachse eingesenkt; sie stehen meist in 8, seltener in 
10 Langsreihen tibereinander. Der Kolben wird von einer Anzahl 
scheidenartig ausgebildeter Blatter umgeben. Die von 2 Htiilspelzen 
umschlossenen beiden Bltiten eines jeden Aehrchens sind ungleichmafiig 
ausgebildet, da die untere Bltite nur sehr unvoUstandig entwickelt ist, 
geschlechtslos bleibt und auch nur eine sehr kleine, mitunter kaum zu 
beobachtende Vorspelze besitzt, wSlhrend die oberen Bltiten nebst der 
Deck- und Vorspelze voUstandig entwickelt sind. Der Fruchtknoten, 
welcher etwa die Lange der Vorspelze erreicht, tragt einen auBerordent- 
lich langen, an der Spitze gabelig geteilten Griffel, der tiber die scheiden- 
artigen Vorblatter herausragt. 
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Die Friichte sind an der AuBenseite meistens glatt und abge- 
rundet; sie haben die verschiedensten Farben, am haufigsten gelb, 
nicht selten aber auch weifi, rot, violett u. s. w. An ihrer Ansatz- 
stelle beobachtet man den schwarzen Nabel, auf der Bauchseite liegt 
die sehr groBe Keimgrube. Das Nahrgewebe ist immer mehlig, an den 
peripherischen Teilen des Samens aber etwas glasig. Je nach den 
Varietaten schwankt die GroBe der Friichte und ebenso auch diejenige 
der Fruchtkolben, welche in den Tropen wohl durchschnittlich 20 bis 
25 cm lang und 4—^6 cm dick werden, nach dem Material des Botanischen 
Museums zu Hamburg aber auch eine Ltoge von mehr als 40 cm und 
eine Breite von mehr als 7 cm erreichen konnen. 

Verbreitung. Der Mais ist eine in Amerika einheimische, aber 
in den Tropen und fast in alien auBertropischen, wftrmeren Landern 
weitverbreitete und auch in Deutschland mehrfach kultivierte Getreide- 
art, welche, wie so viele andere Kulturgewachse, iih wilden Zustande 
nicht mehr aufgefunden wird. 

Kultur. Der Mais wird in 60 — 70 Varietaten gebaut, welche 
durch die Gestalt, Farbe und GroBe der Friichte sich unterscheiden *). 

In Usambara unterscheidet man bei der Kultur , insbe- 
sondere mit Bezug auf die Zeit der Aussaat, nach Warburg zwei 
verschiedene Gruppen, den Regenmais und den Wassermais. 
Der erstere wird kurz vor Beginn der Regenzeiten ausgesaet, und man 
unterscheidet hierbei vuli-mpemba, der vor Beginn der kleinen 
Regenzeit (vuli), also im November, und den muaka-mpemba, der 
vor der groBen Regenzeit (muaka oder muakaba), also Ende Februar 
Oder Anfang Marz ausgesaet wird. Der Regenmais braucht etwa 
3 Monate von der Aussaat bis zur Reife. Der Wassermais wird gleich 
nach der groBen Regenzeit ausgesaet und erhalt eine kiinstliche Be- 
wasserung (von dem durch Kanale hergeleiteten Wasser); er bedarf 
3^/2 — 4 Monate bis zur Reife. 

Die Kultur des Mais ist eine sehr einfache, da man nach der 
Aussaat im wesentlichen nur dafiir Sorge zu tragen hat, daB das Un- 
kraut nicht iiberhand nimmt. Im allgemeinen beginnt man auf frisch 



1) Haceel bezeichnet als die wichtigsten Varietaten: 1) den gemeinenMais 
mit 8—25 cm langen Kolben, vom Riicken her zusammengedruckten, oben abgerun- 
deten, meist gelben Friichten. — 2) Perlmais mit selur kleinen und scUanken 
Kolben imd kleinen, kaum 6 mm grofien, oben runden und stark glanzenden 
Friichten. — 3) Pferdezahn-Mais mit grofien Kolben und grofien. vom Eiicken 
stark zusammengedrGckten , beiderseits flachen, oben mit querer Vertiefung abge- 
stutzten Friichten; die Pflanze wird sehr hoch (Nordamerika). — 4) Zuckermais 
mit stark runzeligen, glasigen, im Bruch wie arabisches Gumml glanzenden Friicl^ten; 
statt der Starkekomer enthalten sie eine im Wasser losliche Modifikation der Starke 
nebst weniger feinkdrniger Starke (Nordamerika). — 5) Cuzco-Mais mit grofien, 
bis 2,5 cm langen und 1,8 cm breiten, stark zusammengedruckten, gegen die Spitze 
verschmalerten Friichten. — 6) Balgmais mit krautigen, eifSrmigen, spitzen, die 
Frucht bedeckenden Hullspelzen. 
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gerodetem Jiande gern mit der Maiskultur, ehe man zu anderen Friichten 
libergeht, oder man baut den Mais als Folgefrucht, ohne von neuem 
zu dtingen. Eine Dtingung soUte man indessen nur dann unter- 
lassen, wenn dieselbe bei der Vorfrucht eine sehr ausgiebige ge- 
wesen ist. 

Verwertung. Den bedeutendsten Nutzen gewahrt die Frucht 
infolge ihres auBerordentlichen Nahrwertes, daher nimmt die Kultur 
des Mais auch stetig an Ausdehnung zu. Das Maismehl dient 
namentlich in verschiedenen Arten der Zubereitung als verbreitetes 
und beliebtes Nahrungsmittel (z. B. Polenta) und laBt sich auch mit 
anderen Getreidearten zusammen verbacken. Auch die frischen ganzen 
K o 1 b e n werden in gekochtem Zustande genossen, solche, welche schon 
einige Zeit gelegen haben, rSstet man. Die einzelnen Korner werden 
in gekochtem oder rohem Zustande haufig genossen. Die Blatter 
und Hal me werden (auch getrocknet) als ausgezeichnetes Futter sehr 
geschatzt. Die Scheiden der Kolben haben ebenfalls eine vielfache 
Verwendung, z. B. in der Papierfabrikation, als Cigarettenhtillen u. s. w. ; 
man unterwirft sie auch einem einfachen Hechelprozesse und benutzt 
die isolierten (Leitbiindel) Fasern als Polstermaterial u. dergl. 

Krankheitserscheinungen. Der Mais wird von relativ 
wenigen Schadlingen angegriffen; es ist dies wohl eine Folge seines 
iiberaus kraftigen und ausgiebigen Wachstums, welches ihn widerstands- 
fahig macht gegen aufiere Einflusse. Am bekanntesten von alien Krank- 
heitserscheinungen des Mais ist der Maisbrand, Ustilago Maydis, 
der in alien phytopathologischen Lehrbiichern so ausreichend beschrieben 
ist, daB es nicht notig erscheint, an dieser S telle noch darauf zuriick- 
zukommen, zumal diese Krankheit nur hochst selten eine wirklich 
bedrohliche Form annimmt. 

Weniger bekannt ist dagegen die Lijer-Krankheit, welche die 
jungen Maispflanzen befallt und infolge ihres fast durchweg epidemischen 
Charakters gefahrlicher ist als die anderen Krankheitsformen des Mais. 
Die ersten zwei oder drei Blatter der jungen Pflanzchen sind in der 
Kegel noch grtin, die folgenden aber werden weiB-gelblich oder weiB 
Oder auch nur streifenweise weiB. Nach der Bildung mehrerer solcher 
Blatter fallt die Pflanze plotzlich um, der Stengel ist ganzlich ver- 
fault und abgestorben. Als die Ursache dieser Krankheitserscheinung 
wies Raciborski (Deutsche Bot. Ges. 1897) einen Pilz, Peronospora 
Maydis Rac, nach, dessen kugelige Conidien auf den Blattern zur 
Anlage gelangen und auBerordentlich leicht keimfahig sind, wahrend 
die Oogonien nur in den Blattscheiden und namentlich in dem Stengel 
zur Entwickelung gelangen, die Oosporen aber erst in den verfaulten 
Blattscheiden und Stengeln in groBeren Mengen gefunden werden. 
Die Verbreitung dieser Krankheit erfolgt einesteils durch die Conidien, 
welche durch den Wind von Maisfeld zu Maisfeld gefiihrt werden, 



46 II. Kapitel. 

anderenteils aber, und zwar hauptsachlich, durch die Oosporen, welche 
mit den niederfallenden, toten Stengeln in die Erde gelangen. 

Diese Krankheit ist bis jetzt nur auf Java beobachtet worden und 
bietet das erste Beispiel dafiir, daU auch GrSser von Peronospora- 
Arten befallen werden. Es ist aber bis jetzt noch nicht moglich ge- 
wesen, eine auf Java einheimische Grasart aufzufinden, von welcher 
die Uebertragung auf den Mais erfolgt sein kdnnte. Andererseits ist 
es aber sehr wahrscheinlich, dafi die Krankheit sich noch bedeutend 
weiter ausbreiten wird, falls nicht die geeigneten BekSmpfungsmittel 
angewendet werden. 

Bek&mpfung. Die umgefallenen, toten Stengel sind mit den 
Wurzeln herauszureiBen und zu verbrennen. 

2. Reis, Oryza sativa L. 

Der Reis ist ein 1 — 1,5 m hohes Gras, welches im Gegen- 
satz zu den meisten tropischen Getreidearten vdllig hohle Stengel- 
glieder besitzt. Die Blattscheiden und der Halm sind kahl, das Blatt- 
hSutchen ist weifi, lang und zugespitzt, an den oberen Bl§.ttern dagegen 
braun gestreift, etwas gestutzt und an seinem Ende mit kleinen 
Wimpern versehen. Die Spreite ist linealisch und erreicht bei einer 
Breite von 2 cm die Lange von 25 — 30 cm. 

Der BlUtenstand ist eine endst&ndige, schmale, mehr oder weniger 
zusammengezogene Rispe. Die einzelnen Aehrchen sind flach zusammen- 
gedriickt und einbltitig ; sie fiQiren 2 kleine Htillspelzen, unter denen (nach 
Hackel) noch 2 winzige Htlllspelz-RudiuLente liegen. Die Deckspelze 
und die Vorderspelze ist rauh, 5-nervig und (je nach den Varietaten) 
begrannt und grannenlos. Die Schwellschtippchen am Grunde des Frucht- 
knotens sind fleischig. Die Anzahl der Staubblatter ist 6. Die Frucht 
ist langlich-eirund, seitlich etwas zusammengedriickt und wird von den 
Spelzen umschlossen. 

Verbreitung. Die Heimat des Reis ist das tropische Asien 
und Australien; nach Hackel ist auch eine Varietat wild in Afrika 
gefunden worden. Seine Kultur ist eine uralte; sie wird in China 
seit mehr als 2800 Jahren v. Chr. betrieben und ist jetzt in alien 
warmeren Landern an den ihm zusagenden (sumpfigen) Standorten 
weit verbreitet. 

Verwertung. Der Reis ist [ftir die Tropen eine der wich- 
tigsten Kulturpflanzen und wird als Getreide von keiner anderen 
iibertroffen; sein Ertrag ist ein sehr bedeutender und z. B. etwa 
60 — 70mal grSBer als derjenige der Gerste und des Hafers. Dabei 
besitzt der Reis einen auBerordentlich hohen N^hrwert und wirkt doch 
nicht erhitzend ; er ist daher fiir die Heilung der in den Tropen nicht 
seltenen Ruhranfalle und Shnlichen Erkrankungen geradezu unersetzlich 
und gelangt hierbei vielfach in der bekannten Form von Reisschleim zur 
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Beie, Oryxa satiea L. 
SUanze zui Beifezcit. '/a 
eine voiletandige Bliite, 
joe ebensolche, noch 
a Deck - und Vorfer- 
>D ane Fnicht V| n"*- 
nach Nees. A Original 
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Anwendung. Auch der GSrung wird das Reismehl behufs der Be- 
reitung alkoholischer Getrtoke, insbesondere des Rum u. dergl. unter- 
zogen. Dagegen enthalt der Reis nur wenig Klebermehl und kann 
daher nicht zu Brot verbacken werden. 

Aufier der Frucht liefert das sog. Reisstroh ein sehr wertvolles 
Produkt, welches namentlich in der Papierfabrikation und in der Stroh- 
flechterei (z. B. fUr Htite) eine vielfache Verwendung findet. 

Kultur. Zunachst ist zu beachten, daU der Reis eine Sumpf- 
pflanze, also in Gegenden kultivierbar ist, in denen der Anbau anderer 
Kulturpflanzen ausgeschlossen ist. Nichtsdestoweniger ist es von 
Wichtigkeit, den Boden des Reisfeldes gut zu dUngen. Andererseits 
verlangt der Reis fur die voile Ausgiebigkeit seiner Entwickelung hohe 
Warmegrade und bedarf von der Aussaat bis zur Reife einer Zeit 
von etwa 5 Monaten. Aber er gedeiht auch noch recht gut in 
Gegenden, wo eine wenigstens 4-monatliche gleichmSJJige Temperatur 
keine Unterbrechung findet, wie z. B. in den meisten Landern des 
Mittelmeergebietes, in China u. s. w. Daher wird der Reis in den 
Mittelmeeriandern haufig kultiviert, und Aegypten ist infolge seiner 
regelmaBigen grofien Ueberschwemmungen ganz besonders fiir den 
Anbau des Reis geeignet und daher auch ein wichtiges Produktions- 
land desselben. Neuerdings hat man auch in Afrika an mehreren 
Stellen der deutschen Schutzgebiete, namentlich in den FluBniederungen, 
mit dem Grofibetriebe der Reiskultur angefangen und gute Erfolge er- 
zielt; im Kleinbetriebe wird der Reis namentlich in Ostafrika von den 
Eingeborenen schon seit uralten Zeiten mit groBer Sorgfalt gebaut. SM- 
asien ist aber das weitaus wichtigste Produktionsland des Reis, und die 
Pflanze wird daselbst in einer erstaunlich groBen Anzahl von Varietaten 
gezogen. Im Museum von Calcutta findet man z. B. die Proben von 
mehr als 1000 verschiedenen Varietaten *). 

In Japan, wo man auch im Gebirge an feuchten und kiinstlich 
bewasserten Stellen den sog. Bergreis baut, erhSlt man in diesem 
nur eine minderwertige Sorte. 

3. „Durra" oder Kaffernkorn, Andropogon Sorghum (L.) Brot. 

Lange Zeit herrschte eine groBe Unklarheit iiber die einzelnen 
Formen der Getreidepflanzen, welche man in der Gattung Sorghum 
vereinigen zu miissen glaubte. Erst durch Koernicke und E. Hackel, 
welche unabhangig voneinander zu einem und demselben Resultate 
gelangten, wurde festgestellt, daB alle diese Formen auf eine einzige 
Art, Andropogon Sorghum (L.) Brot.*), zuriickzuftihren seien. 



1) Die nordamerikanischen sogenannten Beisarten stammen nicht von Oryxa 
saliva ab. 

2) KoEBNiGKE und £. Hackel bezeichneten diese Art als Andropogon hale- 
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Die unter diesem Namen zusammengefafiten VarietSrten sind 2 — 6 m 
liolie, im wilden Zustande perennierende , in der Kultur aber meist 
l-jahrig gehaltene KrS,uter resp. Stauden mit stark gegliedertem Schafte 
nnd mehr oder weniger hervortretenden Kanten an demselben. Die Stengel- 
glieder werden von einem dtinnwandigen Zellgewebe (Mark) angeftillt, 
welches von zahlreichen, dtinnen Leitbtindebi durchzogen wird. Die 
Blatter haben die Form eines Maisblattes; die Blattspreite ist linealisch 
und wird oft mehr als 1 m lang und 7 — 10 cm breit Der Bltitenstand 
ist eine vielfach zusammengesetzte, je nach den Varietaten mehr oder 
weniger gedrS.ngte Eispe; ihre letzten Verzweigungen tragen einbliitige 
Aehrchen, welche an den Knoten der Aestchen paarig, an den Enden 
derselben aber zu dreien gestellt sind. Die Aehrchen sind entweder 
sitzend nnd zwitterig, oder gestielt imd mannlich. Die Frtichte sind 
4—5 mm lang und 3—4 mm breit; sie bleiben bei der wilden Form an 
den Aehrchen sitzen, wahrend die die Aehrchenpaare tragenden Aestchen 
des Bltitenstandes nach der Reife der Frttchte zerfallen, bei den Kultur- 
formen aber stets erhalten bleiben. Die Frtichte der wUden Form werden 
von den HtiUspelzen ganz und gar umhftUt; bei den Kulturformen ist 
dies nur bei der var. cahmelaena K. Sch. der Fall. 

Kultur. K. Schumann*) giebt fiir die einzelnen Kultur- 
formen Ostafrikas einen sehr Hbersichtlichen SchlQssel, der 
sich zwar auf die Arbeiten Koernigke's sttitzt, aber von der Ein- 
teilung desselben insofern abweicht, als nicht die Gestalt der Bliiten- 
stande, sondern die Form der Frtichte, je nachdem sie von den Hiill- 
spelzen ganz und gar, oder nur halb, oder gar nicht umhiillt resp. 
bedeckt werden, zur Einteilung benutzt wird. Danach sind in Ost- 
afrika folgende Varietaten zu unterscheiden : 

A. Die Spelzen umhfillen die Frtichte ganz und gar. 

1) var. calomelaena K. Sch., die Spelzen schlieBen die Frtichte 
ganz und gar ein und klaffen nur an der Spitze auseinander. 

B. Die Spelzen umhtillen die Frtichte nur zum Teil. 

a) effusae: die Rispen sind flattrig, die Inflorescenzaste 
I. Ordnung stehen schr§,g aufrecht und hangen am Ende 
bogenformig tiber. 

2) var. elegans Kcke. 

3) var. ussuiensis Kcke. 

b) contractae: die Rispen sind aufrecht, gedr^ngt, die In- 
florescenzllste aufrecht und anliegend, seltener leicht nach 
aufien gekrtimmt. 

a) die Rispenspindel verjtingt sich. 

4) var. Stuhlmannii Kcke. HtiUspelzen schwarz oder dunkel- 
purpurrot. 



penais (L.) Brot., eine Bezeichnung. welche jedoch dem Prioritatsgesetz nach in An- 
dropogon Sorghum (L.) Brot. umzuandern ist. 

1) K SoHiTMANK in : Die Pflanzenwelt Ostafrikas, herausgegeben von A. Enoler. 

Sadebeok, KaltarfewSchse d. dentschen Kolonlen. 4 
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5) var. concohr K. Sch. HtUlspelzen gelblich. 

fi) die Rispenspindel verjtingt sich nicht, sondern bricht 
pldtzlich ab, so dafi sie von den oberen Inflorescenz- 
strahlen wait tiberragt wird. 

6) var. Schenckii Ecke. Hiillspelzen gelb. 

7) var. Baumannii Kcke. Hiillspelzen braun. 

Unter b) contractae gehoren ferner noch: 

8) var. alhofusca Kcke. 

9) var. yemensis Kcke. 

10) var. subbicolor Kcke. 

c) compactae: Bispen htogend. Inflorescenz^te sehr dicht^ 
so dafi die Frtlchte dicht aneinander gedrSngt sind. 

11) var. Ondongae Kcke. Hiillspelzen schwarz, Frtichte rot. 

12) var. Neesii Kcke. Hiillspelzen schwarz, Friichte weiB. 

C. Die Spelzen sind so lang wie die Friichte, zur Reife- 
zeit abstehend und von den Seiten hereingebogen. 

13) var. Boxburghii Hack. 

Hiermit sind die Varietaten keineswegs vollstSndig beschrieben 
und unterschieden, denn die Menge derselben ist sehr groB, und 
Uebergange, sowie weitere Vertoderungen finden stetig statt; durch 
die Mitteilung der vorstehenden Tabelle soUte nur gezeigt werden, 
nach welchem Einteilungsprinzip man die einzelnen Varietaten am 
leichtesten zu unterscheiden imstande ist. 

In Ostafrika erfolgt die Aussaat entweder kurz vor oder bei 
Beginn einer der beiden (der kleinen oder der grofien) Regenzeiten, 
aber die Ernte findet stets erst nach 7 Monaten statt. Die lange 
Dauer der Entwickelung (der Reis bedarf kaum 5 Monate bis zur 
Reife) ist wohl der Grund, dafi dieses sonst so wertvoUe und aus- 
giebige Getreide stellenweise weniger gebaut wird. 

Verwertung. Im allgemeinen wird „Durra'' als Getreide ver- 
wendet, und zwar in ganz derselben Art und Weise, wie andere 
Getreidearten. In Siideuropa dagegen, wo es, wie z. B. im siid- 
lichen Tirol, unter dem Namen „Sirch" mehrfach gebaut wird, ist 
seine Verwertung eine ganz andere. Der obere Teil des Stengels 
nebst der mittels metallener Kamme entkSrnten Rispe dient zur An- 
fertigung der Sirchbesen, welche man vielfach im Handel faJschlich 
auch als Reisbesen bezeichnet. Der Sirch scheint in Siidtirol 
friiher allgemeiner gebaut worden zu sein, da bis vor kurzer Zeit 
z. B. bei Margreid im Etschlande mehrere Grundstiicke Sirch aJs 
Grundzins zu zahlen batten. 

Im Ambolande (Deutsch - Siidwestafrika) dagegen dient das 
KaflFernkorn ausnahmslos zur Bereitung des Kornbieres ^Omatojo". 
Zu diesem Zwecke werden die Korner zuerst in Wasser aufgelfist und 
sodann in die Erde vergraben, um das Keimen derselben zu bewirken ; 
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ist dies erreicbt, so werden die Edmer zu grobem Mehl gestampft, in 
einem irdenen Topf gekocht und nun durch einen Trichter aus Palm- 
bl&ttern filtriert. Die klare Flfissigkeit wird darauf in einer Ealebasse 
in das Vorratshaus gebracht und dort einer langsamen GSrung Qber- 
lassen ; nach 1 oder 2 Tagen ist das Getrfink fertig und darf kredenzt 



Fig. 25. DuTTa, Andropogon Sorghum, Fnichtetande. A var. Ondonpae 
KcKE., B var. Bavmtmnii ECRB., C var. tUgans Eceb. V* nat. Gr. — Original 

(phot. w.). 
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verdeo. Man kann wohl dreist behaupten, dafi die Mftnner vod frOh- 
morgens bis abends spfit, &lls sie nicbt einer Feldarbeit obliegen Oder, 
was haufiger ist, scWnmmem, bei der Bierkalebasse sitzen. In grSBeren 
Werften hf^rt man deshalb aucfa wShrend des ganzen Tages ohne 
TJnterbrechung die dumpfen T6iie des den Weibern anvertrauten. 
nie ruhenden Kornstampfers. Das Omatojo ist sehr nahrliaft und wirkt 
nur berauschend, wenn es im Uebermafie genossen wird (Schinz). 

4. ^Duehn" oder ^Mawele", Negerhirse, Penniseium 

spicatum (L.) Kcke. 
Diese Pflanze erreicht eine Hdhe von etwa 2 m; die Stengel- 
glieder sind nicbt bohl, sondern entbalten in Jlbalicher Weise wie bei 
Andropogon Sorghum ein mehr oder weniger dflnnwandiges Zell- 
■ - - . . . gewebe (Mark), welches von Leit- 

btindeln durchzogen wird. Die 
Elattspreiten sind 50 — 60 cm 
lang und 3—4 cm breit, beider- 
seits behaart und haben eine 
etwas abgerundete Basis , sind 
aber sonst linealisch-lanzettlicb. 
Das Blattb^utchen ist klein, aber 
stark behaart; die Blattscheiden 
schliellen nicbt zusammen, son- 
dern bleiben offen. 

Der Bllltenstand let eine mit 
einer kraftigen Spindel versehene, 
zusammengesetzte KiapB , welche 
meist vBllig walzenfennig wird, an 
der Spitze mehr oder weniger 
atumpf endigt und 10—30 cm lang 
ist Durch diese sekr eigenartige 
Oestalt iBt die Pflanze leicht zu 
erkeunen. Die Verzweigungen 
sind demnach nur kurz, 4 — 7 mm 
lang, seltener l&nger. Am Ende 
der Verzweigungen stehen die 
armbliitigen Aehrchen, welche Ton 
eiuer groBen Anzahl fiorsten 
trichterartig umhullt werden ; die- 
aelben entapringen ringsam von der 
Basis der Aehrchen and bleiben 
etwas kflrzer als die reifen Frttchte. 

Fig. 26. Duchn, Petmuetum 
tpiealum. Zwd walzenf&rmige Frucht- 
etfinde aus dem Ambolande. '/, D«t 
Gr. - Original (phot. W.). 
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In dem einzelnen Aehrchen sind die beiden oberen Bltiten zwitterig und 
fertil, die untere ist dagegen in der Regel nur mannlich. Die Frucht 
bleibt bei der Reife an der Spindel und hat die Lange der Htillspelzen, 
von denen sie anfangs bedeckt wird; bei dem Reifen aber drangt sie 
dieselben auseinander und tritt frei hervor. Sie ist in der Regel weiH 
Oder gelblich, verkehi't - eiftJrmig und bedeutend kleiner, als diejenige 
von Andropogon Sorghum. 

Verbreitung. Die Heimat der Pflanze ist das tropische Afrika. 
Auch im Ovambolande (im n5rdlichen Teile von Deutsch-Siidwestafrika) 
ist die Pflanze aufgefiinden worden und wird daselbst kultiviert; ich 
habe gerade von dort die am meisten ausgepragten walzenformigen 
FruchtstSnde erhalten, welche mehr als 30 cm LSnge und 3,5 cm Dicke 
erreichten. Die Entwickelung der Pflanze von der Aussaat bis zur 
v511igen Reife dauert tiberall, auch im Ovambolande, nicht langer als 
ca. 4—5 Monate. 

Auch von dieser Pflanze existieren eine Unzahl von Formen ; die- 
selben sind aber unbestandiger, als diejenigen des Andropogon Sorghum. 
Bei mehreren dieser Formen gelangen nicht sSmtliche Halme einer 
nnd derselben Aussaat gleichzeitig zur Reife; die Ernte muB daher 
auf einem und demselben Felde mehrfach vorgenommen werden. 

Verwertung. Die Frucht hat nicht die Bedeutung wie D u r r a , 
bildet aber immerhin ein streckenweise sehr wichtiges Nahrungsmittel 
in Centralafrika und in Deutsch-Siidwestafrika, da das Mehl sehr fein 
ist und eine sehr wohlschmeckende griitzeartige Speise liefert. 

5. ^Korakan'' oder ^Uimbi", Eleusine coracana GXrtn. 

Ein rasenartiges , aus den unteren Blattachseln Seitentriebe ent- 
wickelndes Gras, welches durchschnittlich 1 m hoch wird und flach- 
linealische Blatter trSgt. Der Halm ist nicht hohl, sondem enthalt ein 
parenchymatSses, dtlnnhautiges Zellgewebe, in welchem aber keine Leit- 
btindel liegen. Der Bltltenstand besteht aus einer Anzahl zusammen- 
gesetzter Aehren, welche im allgemeinen doldenartig an der kr^ftigen 
Hauptspindel angeordnet sind ; mitunter aber stehen auch einzelne Aehren 
etwas tiefer als an dem allgemeinen Insertionspunkte. Die zusammen- 
gesetzten Aehren sind dorsiventral gebaut und tragen an der Aufien- 
resp. Bauchseite einer mehr oder weniger breiten, fast bandartigen 
Spindel in zweizeiliger Anordnung die kleinen Aehrchen, welche 4 — 6- 
bltitig sind. 

Verwertung. Korakan ist ein sehr ergiebiges tropisches Ge- 
treide, welches fur die Bereitung von Brot, Kuchen u. s. w. von den 
Eingeborenen sehr geschatzt wird. Auch eine Art Bier bereitet man 
daraus. 

Anzucht und Kultur. Auch von dieser Pflanze, welche in 
Indien und im tropischen Afrika einheimisch ist, giebt es eine groBe 
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Meoge Eulturformeo , welcbe sich 
namentlieh in den verschiedenen 
Gegenden ihres Kulturgebietes ausge- 
bildet faaben. 

In Ostafrika wird die Pflanze 
ID den h&hereu Lagen, in ITsam- 
bara z. B. bei 1000—1600 m kulti- 
viert und zwar seitens der Einge- 
borenen oft mit grSiierer Sorgfalt, 
als es Bonst zu geschehen pflegt, in- 
dem man die FeMer mit besonderen 
Bewftsserungsanlagen, Gruben u. dergl. 
versieht. Knrz vor der Regenzeit er- 
folgt dann die Aussaat und bald da- 
rauf auch die kllnstliche Bew^sening, 
falls die Regenzeit ausbleibt oder un- 
vollkommen eintritt. 



6. Zuckerrohr, Saccharum officinarum L. (Gramineae). 
Die Pflanze entwickelt aus einem verzweigten. gegliederten Rhi- 
zom m&cbtige, bebiatterte Halme, welche dnrchgchnittlich 2 — i m, oft 
aber auch bis 6 m H5he erreichen und 4—6 cm dick werden. Ihre 
Stengelglieder werden ca. 12—15 cm lang und sind nicht hohl, sondern 
enthalten ein pareQcbjmatisches , saftreiches (d. h. den Zuckersaft 
ffihrendes) Gewebe, das Mark. Das&elbe wird' nur von wenigen Ge- 
fSJibilndeln durchzogen und ist nur an seinem peripherischen Teile 
von einer festeren Zone umgeben, welche durch die dichtere Anord- 
nuug der GeMBbilndel entsteht. An den oberen Knoten der Halme 
entspringen zahlreiche Wurzeln und Seitenknospen. Die Blatter be- 
sitzen die bekannte Struktur und Form der Grasblatter; sie haben 
eine, allerdings nur relativ kleine Ligula und eine der L^nge nach ge- 
spaltene Scheide; ihre Spreiten sind aber verhaitnismJlBig breit, bis 6 
oder 7 cm, jedoch nicht aufrecht und starr, wie diejenigen der meisten 
Grasblatter, sondern hangen etwas im Bogen iiber. Die alteren Blatter 
fallen aber allm^lich ab, und man sieht daher an der unteren HSlfte 
des Halmes nur noch die Narbe der abgefallenen, stengelumfassenden 
Blattseheiden ; der Halm selbst erscheint infolgedessen geringelt. 

Der Bliltenstand ist erne endstSndigo, mitunter mehr als 1 m lauge 
Bispe, welche aus eiaer grofien Anzahl kleiuer, einblatiger und paarweise 
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gestellter Aehrclieii zusammengesetzt ist. Das eine derselben ist gestielt, 

das andere sitzeod, beide Aehrchen entbalten yollstandige , zwitterige 

Blfit«n. Die Aehrchen werdeii von den an ihrer Basis entspringenden 

Seidenbaaren tiberragt. Die einzelne Blfite beeteht aas dem Fruch1> 

knotea nebst den SchUppchen und 8 Stanbblftttem; sie wird umgeben 

von grannenlosen Spelzen, von denen die Yorder- nnd die Deckspelze 

deutUch ausgebildet sind , 'w&brend eine der HUlls- 

pelzen fehlgeschlagen ist. Die Frucht ist eine Caryopse 

von 1 — 1,5 nun L&nge nnd kaum '/^ Tnin Dicke, 

Wie bei vielen Kulturgewilchsea, so haben sich 
auch hier eine grofie AazaU Varietaten herausge- 
bildet, so dafi man eigene Arten oder wenigstens 
Unterarten unterscheiden zu mfigsen glaubte, so z. B. 
S. violaceum Jo88. mit violetten Halmen und Bl&ttem 
■f und vielnervigen Deckblfittern (wird namentllch in 
OBtindien zur Rumbereitung benutzt) ; S. otahitense 
Jdsb., z. T. ebenfalls violett, durch die GrSCe, den 
kr^igen Wuchs nud die WiderstandsfSMgkeit gegen 
atmosp&rische EinflUsse ausgezeichnet. Letztere ist 
eine der besten und geschatatesten Varietaten ; Bou- 

FiK.29. Tail eines Stei^elBtiickeB dee Zuckerrohr» ; 
_ U^ bei fi die Enoapen , bei TT junge Wnrzelanlagen an den 
Knoten des Stengels. '/• "^t- ^^- ~ Original 'gez. Sen.). 

QAINVILLE verpflanzte dieselbe von Tahiti nach den Antiilen. S. chinense 
EoxB. ist das namentlich im glldlichen China gezogene Bohr. 

Von der Aufzahlimg der flbrigen Varietaten nehme ich hier Ab- 
stand, da dieselben z. T. uabestSudig sind, namentlich aber, weil maa 
aus Grttnden, deren genauere Erfirterung unten gegeben ist, klinstlich 
neue Varietaten zu erzeugen sucht, um das Rohr widerstandsMuger 
za ntacben gegen Degenerationserscheinungen und auBere, schadlicbe 



Nach den Untersuchungen von F. A. F. C. Went (Jahrb. f. wiss. 
Botanik, XXXI) findet man in dem Zuckerrohr 3 verschiedene Zucker- 
arten, namlicb Saccharose (Rohrzucker) C"H**0'*, Glucose 
(Traubenzucker, Dextrose, Glycose) C'H"0^ und d-Fructose 
(Fruchtzucker, Levulose) C*H'*0'. Glucose und Fructose treten 
in grdlierer Menge nur in den im Wachstum begriffenen Teilen der 
Pflanze auf, also namentlich an der Spitze des Halraes, und zwar in 
desto grSBeren Mengen, je schneller sich das Langenwachstum ToU- 
zieht. SpSter verschwinden sie bis auf einen sehr geringen Teil, Sac- 
charose flndet man dagegen in den wacbsenden Teilen nur in sehr 
geringen Mengen, wohl aber dann, wenn das Langenwachstum bereits 
aufgebdrt hat; daher wird sie in den alteren Stengelgliedern allmahlich 
mehr und mehr aufgespeichert. Das Saccharosemaximum befindet sich 
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demnach lange Zeit in den untersten Stengelgliedern und steigt erst bei 
der Reife hoher im Stengel. Saccharose wird aber bei kraftigem 
LSngenwachstum invertiert zu reduzierenden Zuckern (d-Glucose und 
d-Fructose) ; hort indessen das LSngenwachstum auf oder wird es verlang- 
samt, so h6rt auch die Inversion mehr oder weniger auf, die Sac- 
charose bleibt also erhalten, und der bereits gebildete Invertzucker 
wird auch allmMhlich wieder in Saccharose umgewandelt werden, soweit 
er nicht veratmet ist. Es stromt aber dem Stengel stetig viel Saccharose 
zu, weniger Glucose und eine ganz geringe Menge Fructose, da in den 
Blattern Saccharose : Glucose : Fructose = 4:2:1 entstehen, Verhalt- 
niszahlen, welche innerhalb gewisser veranderlicher Grenzen wohl stets 
gefunden werden. Went ist daher auch der Ansicht, dafi in den 
Blattern des Zuckerrohrs nicht die Starke, sondern die Saccharose das 
erste sichtbare Assimilation sprodukt ist. Ein UebermaU von Saccharose 
kann zeitweilig abgelagert werden als Starke, diese kann wieder gelost 
werden zu Glucose. Ein anderer Teil der Glucose ist vielleicht, 
ebenso wie die Fructose, aus der Inversion von Saccharose hervor- 
gegangen. 

Im Meristem der Stengel- und Wurzelenden verschwinden aber 
auch die reduzierenden Zucker, indem sie daselbst teilweise zur 
EiweiBbildung verbraucht, teilweise als Starke abgelagert werden. 

Verbreitung. Die Heimat des Zuckerrohrs ist Stidasien, wo es 
schon im grauen Altertum, in Ostindien z. B. vor mehr als 1000 Jahren 
V. Chr. im groBen gebaut wurde. 

Im Sanskrit findet man es schon unter dem Namen „Sarkara", 
im Persischen dagegen als Schakar, im Arabischen als Sukkar, 
im Assyrischen und Phonizischen als S u i c a r , und im Griechischen und 
Lateinischen als Saccharum. Herodot giebt bereits die ersten 
Nachrichten iiber ein indisches Rohr, ein Schilfrohr, welches Honig 
liefert. 

Im Jahre 714 n. Chr, wurde das Zuckerrohr durch die Mauren 
nach Spanien gebracht und hat sich stellenweise auch erhalten in dem 
durch Gebirge gegen die Nordwinde geschiitzten Kiistenstriche ; in 
Sicilien dagegen, wo man zuerst im Jahre 1060 die Kultur versuchte, 
ist dieselbe spater wieder aufgegeben worden. 1420 wurde der Anbau 
auf den Canarischen Inseln begonnen, welche dann ganz Europa mit 
Zucker versorgten, bis am Ende des 16. Jahrhunderts Westindien in 
die Reihe der Produktionslander eintrat und alle anderen verdrtogte. 
AUmahlich aber verbreitete sich die Kultur des Zuckerrohrs noch 
weiter und wird gegenwartig wohl so ziemlich iiberall in den Tropen 
und in mehreren subtropischen Gegenden an den geeigneten Stellen 
betrieben ; seit einigen Jahren hat man auch in der Pangani-Niederung 
in Ostafrika die Kjiltur des Zuckerrohres im GroBen begonnen. 

Kultur undVerwertung. Das Zuckerrohr gedeiht am besten 
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in tropischen und subtropischen Gegenden, in denen eine gewisse 
Feuchtigkeit der Luft vorhanden ist Daher findet man die kraftigsten 
Kulturen in der NMhe des Meeres, sowie auch an gebirgigen Orten. 
Aber selbst unter dem Aequator, wie z. B. in Peru, ist der Anbau 
bei groBeren Seehohen als 1800—1900 m nicht mehr rentabel. Es 
fehit dann die nOtige Warme. Auch eine relativ hohe Bodenfeuchtig- 
keit, welche man z. T. durch ktinstliche BewSlsserung erreichen kann, 
ist ftir das Gedeihen des Zuckerrohrs von groBer Wichtigkeit, ebenso 
ein reichlicher Regenfall wahrend der ersten Zeit der Entwickelung. 
Dagegen ist derselbe weniger gtinstig, wenn die Halme erwachsen sind ; 
vielmehr ist in dieser Zeit anhaltend trockenes Wetter ftir das Gedeihen 
der Pflanzen erforderlich. Die Erfahrung lehrt namlich, dafi sieh alsdann 
Saccharose in groBeren Mengen im Stengel anhauft. Dies ist sehr er- 
klixlich, da durch die Trockenheit das Wachstum sehr verlangsamt wird. 
DasGesetz: „Je langsamer das Wachstum, desto mehr Sac- 
charose hauft sich an und umgekehrt" hat auch hier nattir- 
hch seine Giltigkeit. Daher wird bei Eintritt vieler Regen der Gehalt 
an Saccharose wieder geringer, weil alsdann ein schnelleres Wachstum 
stattfindet und infolgedessen offenbar ein Teil der Saccharose wieder 
invertiert wird (man vergl. oben), um ftir das Wachstum der Stengel- 
spitze verwendet werden zu konnen. 

Die Beschaffenheit des Bodens ist ebenfalls von der grSBten 
Bedeutung ftir das Zuckerrohr ; am gtinstigsten ftir den Anbau ist der- 
jenige, welcher neben den Silicaten des Aluminiums und Kaliums 
namentlich Kalk enthalt. Fehlt der letztere, so muB er durch Kalk- 
dungung, z. B. Gipsbestreuung, ersetzt werden. Die Aschenanalysen 
geben den AufschluB dartiber, wie leicht das Zuckerrohr die Boden- 
bestandteile in sich au&immt und wie wichtig daher die richtige Aus- 
wahl des Bodens ftir die Kultur sein muB. 

Die Vermehrung erfolgte bis vor kurzer Zeit fast ausschlieBlich 
durch Stecklinge und wird auch jetzt noch meistens in dieser Weise 
betrieben. Man entfernt zu diesem Behufe den obersten Teil des 
Halmes, an welchem keine Knospen gebildet worden sind, den sog. 
^Pfeil", und entnimmt als Steckling die 3 obersten knospentragenden 
Stengelglieder. Dieselben sind nicht reich an Rohrzucker, also ftir die 
Ernte wenig verwendbar; sie konnen daher auch ohne Verlust des 
Emteertrages von dem Erstlingsrohr entnommen werden. Unter dem 
letzteren Namen versteht man die ersten Halme, welche aus einem Steck- 
ling sich entwickelt haben ; dieselben sind kraftiger und zuckerreicher als 
die folgenden, von demselben Steckling abstammenden Halme, die sog, 
Ratunen, welche immer schw^cher und schwacher werden und im 
4. Jahre (d. h. also die dritten Ratunen) kaum mehr eine rentable Ernte 
liefern . Auf Java, wo die Varietat ^Cheribonrohr" ganz allge- 
mein gebaut wird, laBt man die Pflanzen meistens tiberhaupt nicht 
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zur Entwickelung von Ratunen gelangen, sondern nach der ersten 
Ernte wahrend der trockenen Jahreszeit absterben. Man verwendet 
also fiir jede Ernte neue Stecklinge und behandelt das Zuckerrohr 
bei dieser Kultur wie eine einjahrige Pflanze. 

Ehe die Stecklinge in die Erde gelegt werden, bringt man sie 
zweckmd,fiigerweise behufs der gleichmftiSigen Entwickelung der Knospen 
einige Tage in Wasser und pflanzt sie darauf in AbstSnden von 1 bis 
1^/2 m in die Erde. Nach ca. 2 — 3 Wochen treten die ersten Triebe 
hervor, bedtirfen aber bis zu ihrer v511igen Entwickelung 12 bis 
14 Monate. 

Bis Yor kurzem erfolgte die Anzucht ganz allein durch Stecklinge, 
aber man glaubte wahrzunehmen, dafi die seit uralten Zeiten auf diese 
Weise gezogene Pflanze gegen d,ufiere Einfltisse widerstandslos wurde 
und degenerierte. Namentlich ist man vielfach der Ansicht, dafi die sog. 
Serehkrankheit, welche z. B. auf Java in vielen Plantagen z. T. 
sogar verheerend auftritt, im wesentlichen auf Degenerationserschei- 
nungen zurQckzuffthren ist. Da es aber von anderen Eulturgew3x;hsen 
bekannt ist, dafi die ausschlieBlich auf vegetativem Wege vermehrten 
Pflanzen in mehreren Fallen allmihlich schw^cher und widerstands- 
loser gegen ^ufiere, schadliche Einfliisse werden, so lag die Frage nahe, 
ob man das Zuckerrohr nicht auch auf generativem Wege vermehren 
und dadurch weiteren Entartungen desselben vorbeugen konne. Zu 
diesem Zwecke mufite die Ursache der Sterilitat genau untersucht 
werden, was in eingehender Weise durch Wakker ausgefahrt wurde. 
Derselbe fand normal entwickelte Bliiten nur bei 2 wilden Arten, nam- 
lich bei Saccharum ciliatum und dem Kassurrohr, und bei 3 kulti- 
vierten Varietaten des echten Zuckerrohrs, nSinlich bei Weri Puti, 
Surat Kuning Fidji und Hitam Bandjermassin. Beikeiner der 
anderen untersuchten Varietaten wurden die Blflten normal entwickelt 
Selbst das zucker- und bliitenreiche Cheribonrohr hatte nicht voll- 
standig normale Bltiten, sondern die PoUenkorner waren zum grOBten 
Telle vertrocknet, fiir Bestaubungen also voUig untauglich. Aehnliches 
findet man bei den Sorten Puti Fidji, Batjan Keong, Diard Ma- 
lakka und Banka Rottan. Bei den Varietaten Mangeli Selo- 
redjo, Keong Sambas, Febu Batu und Febu Monjet ent- 
hielten die Bltiten iiberhaupt keine Fortpflanzungsorgane mehr. Bei 
der SorteFebu Trubu findet man weder Fortpflanzungsorgane noch 
Spelzen und bei Febu Gadja sind iiberhaupt noch nicht Bliiten 
resp. Bliitenstande beobachtet worden. Diese Verkiimmerungen der 
Bliiten resp. der Fortpflanzungsorgane sind in der That deutliche An- 
zeichen von Degenerationserscheinungen. 

Bei der Frage, wie man Abhilfe schafFen konne, lag es nahe, an 
Bestaubungsversuche zu denken, derart, daJJ man z. B. normal ent- 
wickelten Pollen den Bluten des Cheribonrohrs zufiihrte, deren Frucht- 
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knoten sich normal ausbildet. Verwendet wurde hierfur der Pollen 
der Varietaten Hitam Bandjermassin, Padang undKassur^. 

Es wurden im Ganzen 669 Keimpflanzen gewonnen, von denen 
aber nur 179 gut entwickelt waren und einen zuckerreichen Saft be- 
saBen. Viele batten sogar eine weit grofiere Hohe erreicht als ihre 
Muttervarietaten und waren absolut serehfrei. Sie wurden in der ge- 
wohnlichen Weise vegetativ fortgepflanzt, und die Mehrzahl derselben 
hat sich seitdem sehr gut gehalten. Es ist ziemlich sicher, daB sich 
aus ihnen gute, neue Kulturrassen entwickeln werden (Wakker). 

Neuerdings hat auch J. Hart, Superintendent des Botanischen 
Gartens zu Trinidad, sowohl zu Demerara wie auf Barbados diese 
Versuche wiederholt und nach seinen Berichten erstaunliche Erfolge 
damit erzielt, da Sorten erhalten wurden, welche 25 7o Zucker 
mehr lieferten, als die nach den bisherigen Methoden erzogenen 
Varietaten im Durchschnitt ergaben. Es hat sich bei diesen Versuchen 
liberhaupt gezeigt, daB die aus Samen erzogenen jungen Pflanzen ein 
zuckerreicheres Rohr liefern, als die durch Stecklinge erhaltenen. Man 
wird daher wohl annehmen konnen, daB die Anzucht durch Samen 
nicht mehr aus dem Auge zu lassen ist und die bisherigen Kultur- 
methoden eine Aenderung erfahren miissen. Namentlich wird auch 
die Bildung neuer, kraftiger Varietaten in Betracht zu Ziehen sein. 

Die Erntereife des Zuckerrohrs ist daran zu erkennen, daB alle 
Blatter absterben bis auf diejenigen der obersten Stengelglieder, wShrend 
die unteren Stengelglieder mehr und mehr anschwellen und bei der Reife 
formlich zu strotzen scheinen von ihrem Inhalt. Alsdann wird der 
^Pfeil** zuerst entfernt und die noch haften gebliebenen Blatter vorsichtig 
abgestreift. Da aber gerade die untersten Stengelglieder viel Rohrzucker 
enthalten, werden die Halme so tief wie moglich abgeschlagen. Die 
geernteten Halme werden dann in mehr oder weniger groBe Btindel 
geschniirt und moglichst schnell an den ftir die weitere Behandlung 
derselben bestimmten Ort gebracht, wo der frische Saft meistens ver- 
mittelst eiserner WaJzen aus den Halmen herausgepreBt wird^). Der 
Saft enthait etwa 18—20 % Saccharose (Rohrzucker), auBerdem 
aber auch Pflanzensauren, EiweiBk5rper u. s. w., welche behufs der 
Darstellung des Rohzuckers von demselben getrennt werden miissen. 
Es geschieht dies meistens durch Kochen des Saftes mit Kalkmilch, 
worauf der Rohzucker (auch Farinzucker, Thomaszucker u. s. w. ge- 
nannt) als gelbes, korniges Pulver auskrystallisiert , wahrend die 
unkrystallisierte Mutterlauge, die sog. Melasse (eine konzentrierte 



1) Behufs der Frerndbestaubung wurden die Blutenstande des Cheribonrohres 
nut grofien, oben offenen Papierdiiten umgeben, in welche die fur die Bestaubung 
|eeigneten Blutenstande gebracht wurden. 

2) Die Eingeborenen saugen nicht selten den siifien Saft ganz direkt aus 
dem Rohr. 
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L5sung von Rohrzucker und Invertzucker), zum grdfiten Telle zur 
Fabrikation des Rums verwendet wird oder als Kolonlalslrup In den 
Handel gelangt. Eine weitere Reinigung des Rohzuckers Ifindet in der 
Regel erst in Europa statt^ wobei Kandiszucker und Sirup (als 
Mutterlauge) gebildet wird und auch noch weitere Behandlungen und 
Reinigungen der Massen stattfinden. 

Die Krankheiten des Zuckerrohrs. — Die Sereh- 
krankheit. Von alien Krankheitsformen, welchen das Zuckerrohr 
ausgesetzt ist, ist die sog. Serehkrankheit die g^rchtetste; sie 
tritt namentlich an dem Gheribonrohr (man vergl. oben) aof Java 
auf. Die SuiSeren Kennzeichen der Krankheit bestehen darin, dafi die 
einzelnen Stengelglieder und der ganze Halm kurz bleibt, die Ent- 
wickelung der Seitenknospen dagegen krSftiger wird, die Blatter jedoch 
schmal werden und ebenso wie die Wurzeln allmahlich absterben. Im 
Inneren des Halmes findet man die GefaBbtindel rot und gummikrank, 
eine Erscheinung, welche man zuerst an den aus den Enoten in die 
Blattscheiden gehenden Btindeln beobachtet. Die Krankheit ist nicht 
auf Infektionsorganismen zuruekzuftihren, sondern ist eine Degene- 
rationserscheinung, welche erblich ist und von Jahr zu Jahr starker 
auftritt, wenn die Stecklinge von serehkranken Rohren entnommen 
werden. Daher verbreitet sich die Krankheitsform allmahlich weiter 
und weiter und enthalt eine groBe Gefahr fflr die Kultur des Zucker- 
rohrs. Man hat demnach in verschiedener Weise versucht, der Krankheit 
entgegenzutreten . 

Die Bekampfungsmittel derselben beruhen entweder darin, die bis- 
her gebaute Varietat, das Gheribonrohr, durch die geeignete Zuchtwahl 
widerstandsfahig zu machen oder neue, widerstandsfahigere Varietaten 
fur die Kultur zu verwenden resp. zu erzeugen. 

Auf Java, wo, wie schon erwahnt wurde, das Gheribonrohr, eine 
auBerordentlich saftreiche Varietat, fast ausschliefilich gebaut wird, hat 
man Rohrfelder im Gebirge bei 300—400 m Seehohe angelegt und 
dieselben geschnitten, lange bevor das Rohr reif war. Die daraus 
gewonnenen Stecklinge hat man zum Anbau im flachen Lande benutzt 
und dadurch serehfreie oder so gut wie serehfreie Anpflanzungen er- 
halten. Auch in der Ebene kann man durch eine sorgfaltige Zucht- 
wahl, d. h. dadurch, daJS die Stecklinge nur von kraftigen, serehfreien 
Rohren entnommen werden, der Serehkrankheit entgegenarbeiten. 

Die Kultur von Varietaten, welche gegen die Serehkrankheit immun 
sind (z. B. Loetter S-, Manila-, Fid ji' U.S. w. Rohr) hat man in den 
letzten Jahren ebenfalls und zwar mit gutem Erfolge begonnen. 

Namentlich aber hat die Kultur der von Samenpflanzen 
erhaltenen Stecklinge sehr gute Erfolge ergeben (man vergl. auch oben), 
und die aus den letzteren erzogenen Pflanzen waren durchweg sereb- 
frei. Diese Methode ist oifenbar die sicherste, um den Degenerations- 
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erscheinungen der Serehkrankheit entgegenzutreten. Hierbei wird man 
aber darauf achten mtlssen,* dafi man ev. liberhaupt neue Varie- 
taten schaflft, welche einerseits die Widerstandsfilhigkeit gegen die 
Krankheit besitzen, andererseits einen Saft liefern, der dem des 
Cheribonrohres nicht oder nur wenig nachst^ht. 

Die anderen Krankheiten des Zuckerrolires sind weniger geftirclitet ; 
inunerhin sind aber folgende zu beachten und in ihrer Ausbreitung zu 
hindern. 

1) Der Brand des Zuckerrohres, hervorgerufen durch einen 
Brandpilz, UstUago Sacchari Rabbnh. Die Stengel werden zu anormaler 
Entwickelung gebracht, die Blatter verktimmem. Die Pflanzen enthalten 
so gut wie keinen Saft. Bekampfungsmittel: AusreiUen der be- 
fallenen Pflanzen, ehe die schwarzen Sporen hervorgebrochen sind; Des- 
infizieren der Stecklinge mit Bordeauxbrtihe. 

2) Die Ananaskrankheit oder Schwarzfftule des Stengels, 
eine Infektion des Schimmelpilzes Thiekmopsis aethacdicus Went. Das 
Innere des Stengels wird erst karminrot, dann schwarz; beim Durch- 
schneiden desselben entsteht ein ananasahnliclier Duft. Der Pilz ver- 
breitet sich durch 2 Conidienformen, welche beide schwarz sind und nur 
in Wunden, nicht in gesunde Teile des Rohres einzudringen verm5gen. 
Der Pilz ist daher den Stecklingen besonders gefahrlich. Bekampfungs- 
mittel: Waschen des Pflanzmaterials mit einem Desinfektionsmittel, 
z. B. verdunnter Bordeauxbrtihe, was am besten schon v o r dem Schneiden 
der Stecklinge geschieht. Baldige Vernichtung der befallenen Stecklinge. 

3) Der rote E.otz des Stengels, verursacht durch einen 
Schimmelpilz , ChUetotrickum falcatum Went. Das Innere des Stengels 
zeigt im Langsschnitt rote Stellen und in denselben weiUe, scharf be- 
grenzte Plecken, auf den Knoten zuweilen schwarze Plecken. Das Pilz- 
mycel nebst Gemmen wuchert in den Flecken, in Rissen des Stengels 
findet man gekrtimmte Conidien mit schwarzen Tragern. Die Infektion 
erfolgt auch nur an Wundstellen durch das Eindringen der Sporen. Der 
Pilz tritt nicht selten epidemisch auf. Bekampfung: Verwendung von 
durchaus gesunden Stecklingen als Pflanzmaterial ; Verbrennen kranker 
Rohre oder Rohrteile. 

4) Die Dongkell an -Krankheit, erzeugt durch einen kleinen, 
weifien Hutpilz, Marasmius Sacchari Wakk. Die Blatter der austreibend-en 
Augen vertrocknen und sterben ab. Befallen werden auch die imteren 
Teile der Halme, welche dann innen rot werden; die Spitzen sterben 
dann aus Mangel an Wasser plStzlich ab. Bekampfung: Pflanz- 
material aus infizierten Gegenden vermeiden; die infizierten Pelder sind 
moglichst bald zu schneiden. 

5) Die Gelbfleckenkr ankheit der Blatter, bewirkt durch 
einen Pilz, Cercospora Kopkei KrUgbr. Die Blatter haben hellgelbe, 
runde, sich ausbreitende und wieder zusammenflieUende Flecken, welche 
spater in der Mitte rot werden. Das Mycel ist hellbraun und bildet 
farblose, mehrzellige Sporen, so dafi. die .Flecken mit einem feinen Staube 
bedeckt erscheinen. Bekampfung: Entfemung und Verbrennen der 
Blatter vor der Bildung der Sporen (resp. des Staubes). 

6) Der Blattrost, erzeugt durch Uredo Kuhnii (RRt^GER) Went 
et Wakk. Die Krankheit ist erkennbar an den langlichen Streifen auf 
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der Unterseite der Bl&tter. Mit anfangs orangefarbenen, sp&ter braunen, 
einzelligen Sporen. Bek&mpfung: wie bei 5. 

7) Die Botfleckenkrankheit der Blotter wird erzeugt 
darch einen kleinen Schlauchpilz, Coleroa Sacchari van Breda de Haan. 
Die Blotter erhalten dunkelrote, anfangs runde, ca. 1 cm grofie, spater 
zusammenfliefiende Elecken- (auf den abgestorbenen Bl&ttern werden diese 
Flecken schwarz). Die FruchtkOrper (Perithecien) sind kugeh-und, in 
den Asken findet man je 8 2-zellige Sporen. Bekllmpfung: wie bei 5. 

8) Die Bingfleckenkrankheit der Blotter wird hervor- 
gebracht durch einen kleinen Kempilz, Leptosphaeria Saechari van Bbbda 
DB Haan. Auf den BlUttern treten fahl-dunkelgrtine, spHtw in der Mitte 
absterbende und dann strohgelbe, rundliche, einige Millimeter grofie, sich 
nicbt ausbreitende Flecken mit dunkelvielettem Bande auf. Das Blatt 
ist bisweilen mit diesen Flecken wie bes&t ; die Krankheit kann in diesem 
Falle schon eine recht gefdhrliche Ausbreitung gewinnen. Die Fruchtkorper 
des Pilzes , Perithecien , erstrecken sich durch die ganze Dicke des 
Blattes, woselbst sie makroskopisch nur als feine, schwarze Punkte zu 
beobachten sind. Die Asken enthalten je 8 spindelfbrmige, 4-zellige 
Sporen. BekHmpfung: wie bei 5. 

9) Die Augenfleckenkrankheit der BlS,tter wird verursacht 
durch einen Schlauchpilz, Oercospora Sacchari van Breda db Haan. Auf 
den Blattem entstehen runde, im Centrum vertrocknete, von einem roten bis 
rotbraunen Bande eingefalite Blattflecken, welche noch von je einem gelben 
Hof umgeben werden, der sich in der Richtung des Blattes verlSlngert, wie 
ein Auge auf dem Pfauenschwanze. Am h^ufigsten tritt die Oonidien- 
form auf, die Conidientrftger sind braun und schntiren 6 — 9-zellige, grofie 
Conidien ab. BekSlmpfung: wie bei 5. 

10) Die Blattfleckenkr ankheit, hervorgerufen durch den Pilz 
Pestahzxia sp. Auf den BlHttern entstehen unregelmalSig umrandete, im 
Inneren vertrocknete Flecken, welche von einem braunen Bande umgeben 
werden. Die Flecken hangen gew5hnlich zusammen und bilden dann 
unregelmaBige, zickzackformige Streifen. 

11) Schwarze Augenfleckenkrankheit der Blatt- 
scheiden, erzeugt durch einen Pilz, Gercospora vaginae KrCgbr. An 
den Blattscheiden treten groiSe, dunkelrote Flecken auf, welche spM,ter in 
der Mitte schwarz werden. Die Fruchttrager sind braunlich und haben 
ovale, mehrzellige Sporen. Die Infektion schreitet von Blattscheide zu 
Blattscheide , und zwar von aufien nach innen fort. Bekampfung: 
Baldiges Entfernen der infizierten Blattscheiden und Verbrennen der- 
selben. 

12) Die Djamoer oepas, verursacht durch einen noch nicht genau 
"bekannten Schimmelpilz. Auf den Blftttern und den Blattscheiden ent- 
stehen eigenartige, grofie, braungerandete Flecken. Das silberglSiiizende 
Mycel breitet sich auf der Oberflache des Blattes aus und ist durch 
Haustorien befestigt; es ist besonders auf der Blattunterseite und auf 
der Innenseite der Blattscheiden zu beobachten. Die befallenen Blatt- 
teile sterben schnell ab, nachdem sie erst dunkelfahlgrtin , dann gelb 
geworden sind. Auf den abgestorbenen Teilen erscheinen sp&ter kleine, 
wellige, runde Perithecien (?) von anfangs weifier, dann gelblicher und 
zuletzt brauner Farbe. 

Die Krankheit ist haufig und findet sich namentlich auf den unteren 
Blattern und auf serehkranken Pflanzen. Keimpflanzen werden schnell 
von dem Pilz getotet, der auch auf Saccharum spontaneum, Marania in- 
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4ica und anderen verwandten Pflanzen beobachtet worden ist. Be- 
kampfnng: wie bei 5. 

- AuBerdem findet man nocb folgende Krankheitserscheinungen, deren 
Ursacbe nicht auf Pilze oder andere Schadlinge zurtickzufiihreii ist, 
sondern sich vieUeicht in ahnlicher Weise erklaren Iftfit, wie bei der 
Serehkrankheit : 

Die Gelbstreifigkeit der Blatter; es entstehen hellgriine 
oder gelbe, kurze, zuweilen zusammenfliefiende Streifen auf alien Blattern 
6iner Pflanze; die Krankheit scheint erblich zu sein. Bekampfung: 
Starke Stickstoffdungung. Von kranken Pflanzen dtirfen keine Stecklinge 
^ntnommen werden. — Die Chlorose der Herzblatter; sie tritt 
nach Beginn der Regenzeit auf. Der unterste Teil der sich entwickelnden 
Blatter wird gelb, die Blatter brechen um und sterben ganz oder teil- 
'weise ab. Manchmal zeigen sich schwarze Langsstreifen. Da die Blatter 
die Stengelglieder nicht genugend ernahren kSnnen, bleiben die letzteren 
kurz. — Die Herzkrankheit der jungen Rohrpflanzen; die 
iungen Blatter roUen sich auf, werden gelbgrun und verdorren. Auch die 
jtingsten Blatter und die Stengelspitze sind teilweise braun und abge- 
storben, wobei sie meist Querfalten zeigen. Die Ursache ist unbekannt. 
— Die Blutfleckenkrankheit der Blatter. Samtliche Blatter 
sind mit kleinen, braunroten Flecken bedeckt, welche von schmalen, gelben 
Hofen umgeben werden (gleichsam als ob sie mit Blut bespritzt sind). 
Manchmal ist nur ein Rohr befaDen, manchmal ist es eine ganze Gruppe. 

Die fruher so geftirchteten tierischen Schadlinge, wie z. B. 
Tbririx sacckariphaga, Coccus Saccharic bilden durchweg nur eine lokale 
Oefahr und sind durch die geeigneten Bekampfungsmittel mehrfach schon 
heseitigt worden. 



Sadebeck, KoltargewKchse d. deatschen Kolonleo. 



III. Knollen- und ZwiebelgewSchse. 

1. Erdraandel oder ^Chufa"^), Cyperus esculentus L. 

(Cyperaceae). 

Ein ansehnliches Gras von etwa V2 — */» ^ H5he mit scharf drei- 
kantigem Stengel, zahlreichen Faserwurzeln und einer meist sehr 
groBen Anzahl gegliederter, unterirdischer Auslaufer, welche an ihren 
Enden Zwiebeln tragen. Die letzteren entwickeln sich in der 
nachsten Vegetationsperiode zu selbstSndigen Pflanzen, nachdem sie 
sich durch Einschniirung des letzten Stengelgliedes des AusMufers von 
demselben getrennt haben. 

Die Bltiten, deren Deckscliuppen leicht abfallen, stehen in Aehr- 
chen, welche je eine deutlich gefltigelte Achse haben und zu einem 
lockeren, doldigen Bltitenstande vereinigt sind. Derselbe wird von 
einer meist 6-blatterigen Htille umgeben, deren Blatter successive kleiner 
werden, deren unterstes und zugleich aufierstes Htillblatt aber das 
grofite ist. 

Verbreitung, Die Pflanze ist fast in ganz Afrika einheimisch 
und tritt z. B, am Kilima Ndjaro als lastiges Unkraut in frisch ge- 
rodeten Feldern auf. Aufierdem findet sie sich in Ostindien, Nord- 
und Stidamerika und auf den Galopagos-Inseln. 

Verwertung und Kultur. Die Zwiebeln, welche etwa die 
Grofie einer HaselnuB besitzen, enthalten ungefShr 28 7o Starke, 
20% 0^1 J 14 7o zuckerhaltige Substanzen, 77o Gummi. Sie be- 
sitzen einen ausgezeichneten, mandelartigen Geschmack und werden 
daher vielfach in den Handel gebracht; das Oel ist seines vortreflf- 
lichen Geschmackes wegen als Speiseol sehr geschatzt. Die ger5steten 
Zwiebeln werden als KaflFeesurrogat benutzt. Im Herero-Lande bilden 
diese Zwiebeln eines der wichtigeren Nahrungsmittel und erfahren die 
verschiedensten Zubereitungen, auch roh werden sie vielfach gegessen. 
Daher wird die Pflanze daselbst, namentlich urn Otjimbingwe, in groJJen 



1) Engl. Chef a oder Earth Almond, Tiger oder Bush Nut. 
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Meogen angebaut, wo sie auch ISngere Trockenheiten mit Leichtigkeit 
zu uberstehen yermag. 

Die Pflanzung erfolgt z. T. durch SamcD, namentlicli aber durch 
die Zwiebeln; im letzteren Falle kann die Ernte schon 4—6 Monate 
nach der ersten Anpflanzuog stattfindeD. Nach F. v. MCller sollen 
von einer einzigen Pflanze unter gOnstigeo Bedingungen 100 — 150 Zwie- 
beln gewonnen werden kSnnen. 

2, Tacca pinnatifida FoRBT. (Taccaceae). 
Eine mebrjahrige Pflanze mit eioem knollenartigen, stSikereichen 
Rhizom und grundstandigen, groJJen, sehr lang gestielten, vielfach 
zerschlitzten und geteilten BUttern. Nicht selten entwickeln sich aus 
axillaren Enospen successive 
noch ein oder zwei unterirdi- 
sche Seitensprossen, welche an 
ihren Enden knollenartig an- 
schwellen. Aus deuselben gehen 
dann in gleicher Weise wie aus 
der primJlren Knolle Blatter 
und Bltiten hervor. 

Die Blttten aind 3-gliederig, 
die BlumeitblStter groG, die Aa- 
theren nach innen gewendet. Der 
Frachtknoten ist einfUcherig luid 
enthalt Tiele anatrope Samen- 
anlagea , welche von 3 wand- 
Btandigen Placenten entspringen, 
Der Griffel ist knrz, die Narbe 
blumenblattartig. Die Frucht 
ist eine von der Spitze her anf- 
spriugende Kapsel. 

Verbreitung. Die 
Pflanze ist in Siidasien uud auf 
Neu - Guinea einheimisch , ge- 
deiht aber auSerhalb der Tro- 
pen nicht mehr. 

Verwertung. Die Knol- 
lenenthaltenein sehr geschatztes 
St&rkemehl , welches auch als 
ostindisches Arrowroot 
in den Handel gelangt, meistens 
aber wohl schon an Ort und 

SteUe verbraucht wird. Der ^f^i^^- Tae^ pir^natifida Fobst. Eine 
Bo^ _ ., . „. ... . g^ze Pflanze mit emer KnoUe. Etwa 'I. 

grSBte Teil des Fldjl-Arro- nat. Gr. — Original (gez. ScH.). 
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wroot, sowie das Arrowroot von Tahiti und Hawai stammt 
von dieser Pflanze, welche daher vielfach in den Tropen gebaut wird, 
auch in den deutschen Kolonien, wo sie namentlich im Kamerungebiete 
(z. B. bei Batanga) vorziiglich gedeiht. 

3. Yams, Ignanie; Dioscorea-Aiten (Dioscoreaceae). 

Die Dioscorea'Aiten sind ein- oder mehrjahrige, kletternde oder 
windende ErSLuter mit fleischigen, oft sehr groBen, mehr oder weniger 
schuppig beblatterten oder kahlen KnoUen, welche sehr starkereich 
sind. Die meist herz- oder pfeilformigen, auch mehr oder weniger 
handformig gelappten, selten geteilten Blatter sind durch ein di- 
cotylenartiges, dichtes Adernetz ausgezeichnet ; sie sind gestielt und ab- 
wechselnd oder wirtelstandig am Stengel angeordnet. 

Die Bltltenstande sind meist traubenartig. Die Bltlten sind 
eingeschlechtig und zwar meist diOcisch, seltener monOcisch ; sie sind ober- 
standig, klein, grtinlich und strahlig (Blumenhtille 3 -|- 3, Staubblatter 
3 + 3, ein Fruchtknoten). Der Fruchtknoten ist 3-eckig und 
3-facherig und enth^lt je 2 anatrope, tibereinander liegende Samenanlagen, 
welche unterhalb der Spitze seitlich inseriert sind. Die F r u c h t ist 
eine 3-kantige, gefltlgelte Kapsel. Der Cotyledo entsteht seitlich am 
Embryo, wie bei den Dicotylen (Graf zu Solms-Laubach). 

Unsere Kenntnisse tiber die Arten und die Systematik der Gattung 
Dioscorea sind noch recht ItLckenhaft. Dagegen sind in der neueren Zeit 
eingehendere morphologische Untersuchungen tlber die Bildung der vege- 
tativen Organe verSffentlicht worden, welche u. a. die Entstehung tind 
Bildung der KnoUen, also der ftir die praktische Verwertung wichtigsten 
Teile der Pflanze im wesentlichen klar gelegt haben^). Die Knolle ent- 
steht danach schon an der jungen Keimpflanze, wo sie auf eine seitliche 
Hypertrophic der hypocotylen Achse zuruckzuftthren ist. Auch an der 
Basis eines einjahrigen Stengels oder aus einer Wurzel oder aus dem 
Gewebe einer axillaren Brutknospe kSnnen Knollen entstehen; aus den 
letzteren entwickeln sich oberirdische Knollen, „Luft knoll en". Die 
Knollen sind meist einjahrig, so z. B. diejenigen von Dioscorea Batatas^ 
iUustrata, spiculata, aculeataj discolor u. s. w. • 

Verbreitung. Die Dioscorea-ATten sind in den Tropen und 
z. T. auch in subtropischen Landern verbreitet und werden daselbst 
auch vielfach gebaut ; uber die Verbreitung der einzelnen Arten s. unten. 

Kultur und Verwertung. Die Yams gehoren wegen ihres 
Starkereichtums zu den wichtigsten Nahrungsmitteln der Eingeborenen, 
obgleich sie einen BitterstofF enthalten ; derselbe kann aber durch Wasser 
leicht entfernt werden. Die Kultur der Dioscorea'ATten^ welche diese 
Knollen liefern, ist daher eine weitverbreitete. In den deutschen 
Kolonien werden namentlich folgende Arten kultiviert: 1) Dioscorea 



1) E. BucHERER (Beitrage zur Morphologie und Anatomie der Dioscoreacaen, 
Bibl. hot., 1889) und Ch. Queva (Eecherches sur Tanatomie de Tappareil v^g^tatif 
des Taccac^es et des Dioscor^es, Lille 1894). 
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abyssinica Hochst., 2) D. alata L., 3) Z). bulbifera L., 4) D. spec. 
(aflF. Z>. sativaL.), 5) D.sativaL. Die letztere ist aufNeu- Guinea 
einheimisch, aber die Eingeborenen benutzen sie nicht, oflfenbar, weil 
ihre bittere KnoUe erst langere Zeit in Wasser aufgeweicht werden 
muB, ehe sie geniefibar wird. Ueber diese Arten, sowie ihre Kultur 
und Verwertung sind wir durch die Mitteilungen von Stuhlmann, 
HoLST und DiNKLAGE eiuigermaBen unterrichtet ; namentlich ausfuhr- 
lich sind die Angaben von Holst. Dieselben wurden zuerst von 
0. Warburg kritisch bearbeitet und sind daher auch der folgenden 
Darstellung zu Grunde gelegt worden. 

1) Dioscora abyssinica Hochst., Abyssinischer Yams; mit 
gegenstlmdigen Bl§.ttern, runden, etwas stacheligen, hochschlingenden 
Stengeln, ohrie Luftknollen. Die Wurzelknollen sind haufig stark 
verzweigt. 

Die Pflanze ist in den gebirgigen Teilen Ostafrikas einheimisch 
und wird daselbst auch vielfach kultiviert, scheint aber in der Ebene 
nicht gut zu gedeihen. 

Man I9.fit in Usambara die Knoilen austreiben, was etwa in der 
Regenzeit, im Dezember geschieht, und schneidet dieselben je nach der 
Anzahl der Knospen in Stdcke, welche man einzeln auspflanzt, am 
besten in der NShe von 6§.umen oder Holzgestellen, an denen die 
jungen Triebe, im ersteren Falle event, vermittelst langer Stangen, 
hinaufklettern k5nnen. Im freien Lande werden um die austreibenden 
Enollen 3—4 lange, diinne Stangen in die Erde gesteckt und oben 
zusammengebunden. An diesem sog. ^Kombati-Gestell" rankt 
die Pflanze empor. Im September geht die Pflanze zuriick, wobei 
alle NShrstoff^e in die KnoUe tibergehen, und im Dezember beginnt die 
Ernte der oft 2 — 3 Pfund schweren, langlichen Knoilen; es werden 
aber nicht samtliche Knoilen der Erde entnommen, sondern meist nur 
der jedesmalige Bedarf, da die Knoilen iSngere Zeit immer weiter 
wachsen und gr5fier werden, aber nicht eingehen. 

Die KnoUen dieser sowie aller in Usambara gezogenen Sorten 
mussen lange kochen, bis sie gar sind, schmecken aber dann, nament- 
lich die ^singua kano" genannte Sorte, vorziiglich; sie bilden eines 
der wichtigsten Nahrungsmittel der Eingeborenen, der Was ch am baa. 

2) Dioscorea alata L., Fliigelstengeliger Yams. Diese 
durch ihre roten Knoilen ausgezeichnete Art, welche von den Einge- 
borenen „kilungu mazi" genannt wird, hat ebenfalls gegenstSndige 
Bl3.tter und keine Luftknollen, aber an dem 4-kantigen Stengel schmale 
Fldgelrander. Diese Pflanze wird ihrer groBen KnoUen wegen auch 
von den Wadigos des Ktistenlandes gebaut. Die Pflanzzeit f&Ut in 
abweichender Weise von der aller tibrigen KnoUengewachse mitten in 
die trockene Zeit, Ende September; die Pflanze geht schon im April 
(also in der groBen Regenzeit) zuriick, und das Kraut stirbt dann ab. 
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so dafi die Ernte schon im Juni stattfindet und die Entwickelungszeit 
nur •/4 Jahre betragt. 

Die Vermehrung erfolgt durch kleine TochterknoUen , die Mufig 
schon etwas getrieben haben, wenn sie zur Pflanzzeit neben der Mutter- 
knolle ausgegraben werden. 

3) Dioscorea bulbifera L. var. *), Luftknollen-Yams, auf 
Kischambaa ^tubu^, am Kilima-Ndjaro bei den Wadjagga dagegen 
^mamaia" genannt. 

Diese Art ist urspriinglich eine Pflanze des lichten Waldes resp. 
der Waldr§,nder und schlingt sich daselbst von Baum zu Baum; die 
Frauen sammeln beim Holzholen oft die LuftknoUen. Die Pflanze ver- 
langt daher bei der Kultur ebenfalls einen etwas schattigen Standort 
und wird an lichteren Platzen der Bananenschamben an Baumen, 
selten an Bananen selbst kultiviert. An ihrem natfirlichen Standorte 
pflanzt sie sich durch ihre am Ende der Vegetationszeit abfallenden 
LuftknoUen fort, welche bei Beginn der Regenzeit wieder austreiben. 
Die ErdknoUen erreichen oft die GroBe einer starken Faust und sind 
sehr schmackhaft. Auch am Kilima-Ndjaro wird diese Art mehrfach 
gebaut, meist als Zwischenfrucht von Taro. 

4) AuBerdem unterscheiden die Waschamb-aa weiJJknoUige 
Sorten, ^Makolo'^-KnoUen, welche vielleicht zu Dioscorea sativa L. 
gehoren und nach Holst in mehreren verschiedenen Formen auftreten : 

1) Mogo ya ngombe (Ochsenherz) mit langgestreckter, armstarker 
und nur oben verzweigter KnoUe, wahrend das untere Ende derselben 
einem Ochsenherz in Form und GrOfie ahnelt. Das Fleisch ist gelblich 
und recht schleimig. 

2) Uetesa. Diese Knolle besteht aus einem armstarkeii Wurzel- 
stock, der wagerecht weit in die Erde kriecht und kurze, dicke Seiten- 
knollchen entwickelt. Die letzteren sind weich und mehlig und von 
gutem Geschmack, wahrend der Wurzelstock selbst faserig ist 

3) Ubikaheli. Diese Sorte bildet meist flache, rundliche, kleine 
Knollen mit rundlichen Auswlichsen. Das Fleisch ist gelblich und auUer- 
ordentlich schleimig; es lost sich wahrend des Kochens in einen wasse- 
rigen Brei auf. 

4)Kilaya mamba (Krokodilschwanz). Die Knolle ist langUch, 
bis 30 cm lang und 3 —4 cm dick. Sie zeichnet sich durch die helle, 
fast glanzende, im frischen Zustande etwas rOtliche, Schuppen bildende 
und abblatternde Haut aus. Das Fleisch ist gelblich-weiH. 

5) L u s i. Die Sorte hat langgestreckte, fadenf Ormige (lusi = Faden), 
gleichmafiig dicke, unterhalb des Bodens lang hinlaufende, wenig ge- 
wundene Knollen von sehr verschiedener, manchmal 1 m erreichender 
Lange, und wird mitunter 3 — S^/^ cm dick. Die Schale ist nicht 
schuppig, das Fleisch ist gelblich-weiC und reich an Schleim, der beim 
Durchschneiden am Messer haften bleibt. 



1) Diese Pflanze besitzt 2-lappige, etwa kantige LuftknoUen, wahrend die echte 
asiatische J9. bulbifera L. langlich-runde LuftknoUen tragt ; nach Wasburg ist diese 
afrikanische Art wahrscheinlich von der asiatischen verschieden. 
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6) Angwa. Die KnoUe ist ebenfalls langlich, 30 — 40 cm lang, 
aber etwas dicker als lusi und gewunden, bei jungen KnoUen ist die 
Spitze vollig rtickwarts gebogen. Die Scbale ist schuppenartig zerrissen. 
Biese Sorte wird seltener gebaut. 

7) Pome yo quitscho. Die Knolle ist die mehlreichste der hier 
besprochenen, sie ist sehr groJJ, armstark und dringt 30 — 50 cm senk- 
recht in den Erdboden ein, wo sie sich meist verzweigt; an den Ver- 
zweigungen entsteben gescbwulstartige TocbterknoUen. Die Scbale ist 
nicbt scbuppig. Die Blattstiele sind gefltigelt und ebenso wie die Blatt- 
rippen rotlicb. 

8) kunguni. Die KnoUen sind aus 4 — 6 kleinen, mebr oder 
weniger berzf^rmigen Knollen zusammengesetzt. Sebr cbarakteristiscb 
ist die weifilicbe, am Ende blutrote Spitze, namentlicb aller jungen 
KnoUen. Die Scbale ist zerrissen, scbuppenartig ; das Fleiscb ist weii5 
mit breiter, violettroter AuUenscbicbt. Das Kraut bait sicb bedeutend 
langer als bei den tibrigen Sorten und entwickelt nocb neue Seitentriebe, 
wenn die anderen Formen schon zu vfertrocknen beginnen. 

5) Dioscorea dumetorum (Kunth) Pax., Vigongo. 

Diese Art ist ausgezeichnet durch langliche, glanzende, gelblich- 
braune Fruchte, sowie dadurch, daB sie nicht nur unterirdische KnoUen 
Yon ansehnlicher GrSfie erzeugt, sondern auch an den oberirdischen 
StengelteUen kleinere Knollen oft in grofieren Mengen zur Entwicke- 
lung gelangen. AuBerdem finden sich an dem windenden Stengel ver- 
einzelte und kleine Stacheln, welche den Dioscorea-kiten sonst fehlen. 

Die Pflanze bildet mehrere Varietaten, Holst beobachtete z. B. 
in Usambara folgende: 

1) Kikwa, mit fast goldgelber Knolle, 

2) Singuakano, mit weifier, schon mehliger KnoUe, 

3) Vigonjo, mit mehr gelblicher, oft sehr faseriger KnoUe. 

Verbreitung und Kultur. Die Pflanze ist im ganzen tropi- 
schen Afrika mehr oder weniger verbreitet und wird vielfach von den 
Eingeborenen kultiviert. Ihre Kultur ist im allgemeinen eine sehr 
einfache. Die oberirdischen Knollen beginnen kurz vor dem Eintritt 
der Regenzeit zu treiben; es ist somit der Zeitpunkt angezeigt, an 
welchem sie gepflanzt werden miissen. Da die Pflanze die Fahigkeit, 
zu klettern, im hohen MaBe besitzt, so geschieht die Anpflanzung am 
besten in der Nahe von Baumen, welche den jungen Z)zo5cor^a-Pflanz- 
chen anfangs etwas Schutz bieten und auch spater in ihrer Blattkrone 
die erwachsene Dioscorea aufnehmen konnen. Die jungen Triebe 
werden daher auch nicht selten an Stangen in die Laubkrone herauf- 
geleitet. Die Vegetationszeit hort aber im September auf, wo das 
Laub aUmahlich abstirbt und welkt; kurz vor der Regenzeit (Anfang 
Dezember) findet die Ernte statt. 
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4. Taro, in Westafrika Dinde, Colocasia antiquorunilScKOTT 

(Araceae). 

Eine mehrjahrige Pflanze mit groBem, knolligem Grundstock^ 
zahlreichen, mehr oder weniger langen Auslaufern, welche am Ende 
knoUenartig anschwellen, und mit dickem, gerade aufsteigendem Schafte. 
Die Blatt- und Bltitenentwickelung voUzieht sich gleichzeitig. Die 
Blatter sind netzaderig, sehr groB, lang gestielt und schildformig, an 
der Basis etwas herzf5rmig. Der Bliiten stand ist ein etwa 15 cm 
langer und 2 cm dicker Kolben, welcher (bei den vorliegenden west- 
afrikanischen Exemplaren) keinen Anhang tragt und von einer groBen 
Bltitenscheide umgeben wird. 

Verbreitung und Verwertung. Die Pflanze ist in Sfld- 
asien einheimisch, wird aber ilberhaupt in warmeren Gegenden mehr- 
fach gebaut. Die Knollen, welche unter gtinstigen Entwickelungs- 
bedingungen mehr als 3 kg schwer werden, dienen in ahnlicher Weise 
wie bei uns die KartoflFeln als Speise, schmecken aber etwas schleimiger 
als die letzteren. 

Im rohen Zustande werden die Knollen nicht genossen, weil sie 
sehr scharfe (und giftige?) Bestandteile enthalten. Man bereitet aber 
aus ihnen — wie aus unseren Kartoffeln — die verschiedensten Arten 
von Speisen, u. a. auch die sog. ^Taroschnitte" , ein nur aus dem 
Inhalt der Knollen hergestelltes Geback. Die Knollen sind sehr starke- 
reich und enthalten 57 ^/^ Starke, dagegen nur 2,9 *^/o stickstoflfhaltige 
Substanzen. 

Die Blatter werden, nachdem man die starken Rippen von ihnen 
entfernt hat, als Gemuse gegessen. 

Kultur. In Ostafrika werden nach Holst's Mitteilungen 4 Varie- 
taten gezogen: 1) Malombo mit griinen Blattstielen und griinen 
Rippen. 2) Malombo mit blaulichen Blattstielen und biaulichen 
Rippen. Beide Malombos bilden groBe Blattstauden und liefern Knollen^ 
welche 3 — 4 kg schwer werden kSnnen. 3)Mulungwe, eine kleine, 
rotliche Staude, welche in den Bananenschamben in groBen Mengen 
als Unterpflanzung kultiviert wird. 4) Bombue, eine groBe, grtlne 
Staude. 

Das Gedeihen der Formen und Varietaten von Taro ist, mit 
Ausnahme von Mulungwe, welche weniger empfindlich ist, von der 
Feuchtigkeit des Standortes abhangig. Auch muB derselbe mehr oder 
weniger schattig sein; daher trifFt man den Taro im verwilderten Zu- 
stande namentlich an feuchten Waldrandern, mitunter zusammen mit 
LHoscorea bulbifera. Mit letzterer, welche schneller wachst und 
daher auch Schatten giebt, wird der Taro auch als Zwischenfrucht 
gebaut. 

Die Anpflanzung erfolgt in den verschiedenen tropischen Gegenden 
verschieden, in jedem Falle aber auf vegetativem Wege, durch Ein- 
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Fie. 32. Taro, Coloeatia anii^uorum L. Eine vollHtandige Pflanie mit dem 
noteriraischen Orundetock und drei an ihrem Ende knollenartig verdicktea Aiu- 
linfem. Aub einer dieeer Knollen iat bereits eine junge Pilanze entaproMeD. Der 
vein einer groflen Blutensclidde umgebene Kolben bestlht aua 3 Teilea , von denen 
do' oberste die mfinnlichen, der unterete, auf der Figur von der BlQtenBcheide 
ttwae verdeckte Teil die wdblichen Bl&ten tragL Der mittlere, von dem mtuui- 
lichen Teile dw Bliitenkolbens durch eine deutliche Einechnurung abgegrenzte Teil 
iit der sterile; er iat im friachen Zostande durch seine diinkie Tarbe auM;e- 
zeichnet und Bach von dem die weiblichen Bliiteii tragenden ant«reteii Tale dee 
Kolbens scharf abgegrenzt. — Original (gez. Sce.), 
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pflanzen von Wurzelstocken resp. Teilen derselben. Man wahlt hierfur 
mSglichst feuchte Stellen und bringt die WurzelstScke, wenn moglich, 
in schlammige Erde. Nach der ersten Knolienentwickelung resp. 
nach der ersten Ernte der Knollen tritt die Pflanze in ein Ruhe- 
stadium, w&hrend dessen aucb die Blotter absterben. Mit der darauf 
folgenden Regenzeit beginnt dann eine neue Entwickelung, welcher 
nach der Ernte wieder eine Ruheperiode folgt; aber mit der dritten 
Ernte wird die KnoUenbildung schon geringer, und man schreitet dann 
meistens zu einer Neupflanzung. 

5. Man i ok oder Cassave, Manihot utilissima Pohl. 

(Euphorbiaceae.) 

Die hier in Betracht zu ziehenden Arten der Gattung Manihot 
sind aufrechte, monScische Krauter oder StrSucher, mit groBen, aJter- 
nierenden, gestielten und handformig gelappten oder geteilten Blattern. 

Die Wurzeln sind fleischig, langlich und knoUenartig ; sie erreichen 
oft eine bedeutendere GroBe und Dicke als MohrrUben und gelangen 
an einer Pflanze meist in groBer Anzahl und in ununterbrochener 
Aufeinanderfolge mehrere Monate lang zKr Entwickelung. 

Die BlUten sind ziemlicli grofi und traubig angeordnet, stehen aber 
nur einzeln an jeder Bractee; die Bltitenstande sind terminal oder den 
oberen Blattachseln inseriert, die mannlichen Bltlten sind kurz gestielt, 
die weiblichen Bltlten 1 — 3mal l&nger gestielt. Die Frucht ist eine 
Kapsel, welche bei der Reife in 2-klappige Kokken zerfilllt. Die Samen 
sind eirund oder langlich, die Samenschale ist krustenartig, das Nahr- 
gewebe fleiscliig. 

Verbreitung. Die Heimat der Maniok ist das tropische Amerika ; 
die Pflanze wird aber jetzt im ganzen Tropengebiet , namentlich in 
den tieferen Lagen (seltener in gebirgigen Gegenden) fast iiberaJl 
gebaut. 

Verwertung. Ftir die Nutzanwendung am wichtigsten sind die 
Wurzeln, welche auBerordentlich starkereich sind, indessen neben der 
Starke einen Milchsaft enthalten, der infolge der Gegenwart von Blau- 
saure auBerst giftig ist, aber beim Trocknen, Kochen oder R5sten 
seine giftigen Eigenschaften verliert. Das nach dem Trocknen oder 
Erwarmen genieBbar gemachte Starkemehl wird meist ^Cassave" 
genannt, wahrend man das nach dem Erhitzen der feuchten Starke 
gewonnene Produkt als ^Tapioca" bezeichnet. Die letztere gelangt 
vielfach in den europaischen Handel, woselbst sie namentlich in 
3 Modifikationen, namlich als Flockentapioca, Graupentapioca 
und Perltapioca sehr verbreitet ist. Die Cassave wird von den 
Eingeborenen in den verschiedensten Formen genossen und bildet in 
den Tropen eines der wichtigsten Nahrungsmittel. 
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Pig. 33. Mawihat utilitsima Foel. A Zweig mit Bluten und BlSttern, B 
Frficlite, eine dereelben im QnersclmiU, C sine &ltere Wurzel, an einer Stelle splittet 
die Binde bereite etwu ab. A '/„ B »/„ C '/, naf, Gr. — Urinal (gez. Sen.). 
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Anzucht und Eultur. An dem Stengel werden in ausgiebigster 
Weise Knospen (Augen) angelegt, welche wShrend der laufenden Vege- 
tationsperiode noch nicht zur Entwickelung gelangen, wohl aber in der 
n&chstfolgenden. Die Stengel resp. StengelstUcke lasseti sich daher 
als Stecklinge verwenden. Zu diesem Behufe werden die Stengel in 
Stflcke von etwa 30 cm Lfinge geteilt und bis nahezu zur Halfte mflg- 
lichst schrltg in die Erde gesteckt. Die AbsUlnde, in welchen die ein- 




Hg. 34. Manihot vtUiasima Pohl. Untere Stengelteile mit den Knollai. 
V„ nat Gr. — Origiiial (phot. W.). 

zelnen Stecklinge in das Feld gebracht werden, betragen mit Rdcksicht 
auf die ev. GrfiBe des sich entwickelnden Strauches durchsclmittUcIi 
I'/a — 2 m. Schon naeh 2—3 Wochen bemerkt man' das Austreiben 
der Knospen, welche sich dann schnell entwickeln, so daB bereits nach 
7 Monaten die Ernte der KnoUen beginnen und infolge der stetigen 
Entwickelung nener Enollen mehrere Monate fo,st unnnterbrocheu fort- 
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gesetzt werden kann. In Westafrika wird die Maniok in ausgedehnten, 
meist sorgsam gehegten Feldern bei den Negerdorfern gebaut, in- 
dem u. a. um jede Pflanze ein Erdhaufen zusammengeharkt wird, 
welcher infolge der dichten Belaubung der bedeutend mehr als Mannes- 
groBe erreichenden Stauden meist frei von Unkraut bleibt. 

Auch Maniok hat seine Feinde, von denen namentlich Raupen 
mitunter in gr5Beren Mengen an die Pflanze herangehen. Bedeutend 
mehr aber wird die sog. Krauselkrankheit der jungen Triebe ge- 
ftirchtet, deren Ursache mSglicherweise auf einen Pilz zurtickzufiihren 
ist; wenigstens fand ich in den mir vorgelegten Blattern junger Triebe 
Pilzfaden. 

Die sog. siifie Maniok ist nur eine Varietat der oben be- 
schriebenen Manihot-Ait und ist daher als Manihot utilissima Pohl, 
var. Aipi Pohl zu bezeichnen. Der Milchsaft dieser Varietat ist 
nicht giftig; trotzdem wird dieselbe nur selten kultiviert, weil die 
Entwickelung der Knollen weniger ausgiebig ist als bei der Grundform. 

6. Bataten oder siifie Kartoffeln, Ipomoea Batatas Lam. 

(Con vol vu lace ae). 

Windende oder weithin kriechende Krauter mit machtigen, knoUen- 
artigen Anschwellungen der Wurzel und mit 10 — 15 cm groBen, ab- 
wechselnd gestellten, an der Basis herzfSrmigen, mehr oder weniger 
gelappten Blattern ^). Die Bltiten sind groBe Trichterblumen und 
stehen zu 3 — 4 am Ende eines langen, blattwinkelstandigen Stieles. 
Der Fruchtknoten ist 4-facherig. 

Verbreitung. Die urspriingliche He i mat der Bataten ist 
wahrscheinlich Brasilien ; jetzt werden dieselben sowohl in den Tropen, 
als auch in subtropischen L^ndern, welche einen langen und relativ 
trockenen Sommer haben, vielfach kultiviert. 

KulturundVerwertung. Wie bei den meisten Kulturpflanzen, 
so findet man auch hier eine groBe Anzahl von Varietaten, welche 
indessen nicht durchweg bestandig zu sein scheinen. Im Kiistengebiet 
von Ostafrika und auf Sansibar wird vorzugsweise /. Batatas Lam. 
var. platanifolia Chois. gebaut, aber man vermeidet einen sehr 
nassen Boden, d. h. einen Boden, der wahrend der Regenzeit mehr 
Oder weniger unter Wasser steht, und benutzt z. B. hinter Tanga 
einen schwarzen AUuvialboden, um die Bataten im groBen zu kulti- 
vieren. 



1) An dem Ende des Blattstieles, nahe der Lamina, beobachtet man nach Poulsen 
eine nicht haufige Erscheinung, eine zuckerabsondernde Anschwellung , also ein 
extraflorales Nectarium, welches aber mit dem zunehmenden Alter des Blattes seine 
aeoernierende Thatigkeit einsteUt. Das Bekret tritt aus inneren Spalten, die an der 
Seite dieser Anschwellung mit feinen Kanalen miinden und in ihrem Grunde Drlisen- 
haare tragen ; das KSpfchen derselben resp. die Driise bestekt aus schmalen, prisma- 
tischen Zellen, von welchen die Sekretion ausgeht. 
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Die Anzucht besteht darin, dafi nach vorhergegangener , aus- 
giebiger Dfingung die ganzen Knoilen in die Erde gebracht werden, was 
in Usambara melst in der Mitte der kleinen Regenzeit, im Dezember, 
zn geschehen pflegt. Die frUhere Methode, die Knoilen zu zersclmeiden 
und Sihnlich wie bei den Eartoffeln nur Telle der Knoilen zu pflanzen, 



Tig. 35. Ipomoea Batatas L. var. plaianifolia Chois., in zwei Teilen. A da 
ZweiK nut Blutea, B an dem kriechenden Stengel die knollensrtigea AuBdiwellimgen 
der Wurzeln. Etwa '/. nat. Gr. — Original (gez. Bch,). 

ist aufgegeben worden, well die daraus erzogenen Pflanzen weniger 
kraftig werden, Dagegen bleibt man der alten Methode treu, die Ba- 
taten als Zwiscbenfrucht zu pflanzen und zwar auf den Feldem, welche 
znm zweiten Male Mais tragen. Man wahlt die Zeit, wo der Mais scion 
30— 40 cm hoch ist und als Schattenpflanzefiirdiejungen Batatenpflanzen 
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dienen kann. Wenn der Mais geerntet wird, was etwa l^j^ — 2 Monate 
nach der Pflanzung der Bataten zu geschehen pflegt, bleiben die 
letzteren, welche bis zur Ernte etwa 5 Monate brauchen, entweder 
ohne Zwischenfrucht, Oder man sat noch einmal Mais dazwischen. 
Andere Zwischenfrtichte , wie z. B. Bananen , wShlt man jetzt nicht 
mehr oder nur selten. 

Dadurch, daB die Stengel der Bataten auf dem Erdboden kriechen 
und mit vielen Blattern versehen sind, unterdrticken sie die Entwicke- 
lung von Unkrautern. Man braucht also nicht zu hacken, sondern 
kann den Erdboden fest lassen, wodurch auch die Ausbildung groBer 
und r under Knollen begunstigt wird. Bei der Ernte, welche etwa 
Anfang April beginnt, werden die Knollen entweder nur fiir den 
jedesmaligen Bedarf, oder in gewissen, meist nicht sehr grofien 
Quantitaten aus der Erde genommen, die Pflanzen selbst aber m6g- 
lichst unberiihrt gelassen. Dieselben setzen alsdann fortdauernd neue 
Knollen an, so daB die Felder oft erst nach 2 — 3 Jahren erneuert werden. 

In vielen Fallen heben die Knollen zur Zeit der Ernte, wo das 
Laub anfangt gelb zu werden, die. Erde empor und lassen sich leicht 
auffinden und mit der Hacke ausgraben. 

HoLST unterscheidet in Usambara 4 verschiedene Varietaten 
von Bataten: 1) Kindolo mit groBen, oft 15 cm langen und hSufig 
ebenso breiten, etwas gerunzelten Knollen; 2) Kindolo mit ebenso 
groBen, aber langlichen und nicht runzeligen Knollen; 3) Schumba- 
lino oder Mankutu oder Kitetta mit 35 — 40 cm langen und nur 
7 — 8 cm dicken, schlangenformigen Knollen; 4) Kit ait a oder Kim- 
hella mit mittelgroBen, ungefahr 8 cm langen, spindelformigen Knollen. 

Im Tangalande konnte Holst dagegen nur 2 Sorten unter- 
scheiden, nSmlich wieder 1) die Kindolo (man vergl. 1 und 2) und 
2) Kiasi mit ganzrandigen, herzformigen Blattern und 10 — 12 cm 
dicken Knollen. 

Ob und welche dieser Varietaten mit der auf Fig. 35 wieder- 
gegebenen var. platanifolia iibereinstimmt, hat sich mit Sicherheit nicht 
ermitteln lassen; vielleicht ist es Kindolo. 

Die Bataten sind durch einen groBen Reichtum an Starke ausge- 
zeichnet und werden ebensowenig wie unsere KartofFeln roh gegessen, 
sondern gekocht oder gerostet, iiberhaupt in ahnlicher Weise wie unsere 
KartofFeln zubereitet. 

7. HQchst eigenartige Knollen werden von sog. Sclero tie n, 
den nur aus Pilzhyphen bestehenden, fasten Dauerzustanden einiger Hut- 
pilze gebildet. Namentlich in dem Kamerungebiete, bei Batanga, sind 
dieselben verbreitet und auch den Eingeborenen bekannt, von welchen 
sie z. T. als Heilmittel, namentlich als bliitstillendes Mittel, z. T. in ge- 
kochtem oder gerCstetem Zustande als ein teilweise sehr beliebtes Nah- 
rungsmittel verwendet werden. Im frischen Zustande besitzen sie auch 
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den BDgeneluueii Oerncli einheimiBcher elibarer Filze, der Steinpilze n. s. w. 
Die in B«de atehenden knollenartigen Sclerotien sind dorchweg wei£, 
etwa 12 — IB cm lang and 5 — 10 cm dick. Wenn man die Sclerotien im 
Warmhause in einen Blumentopf mit lockerer Haideerde setzt, bo daB sie 
oberflachlich mit dieser bedeckt sind, und bei durchschnittlich 20° C 
m&IIig feucbt bslt, entwickein sich aua ihnea nach 7 — 8 Monaten Hut- 
pilze (Fig. 36), deren Hat — mit Ausnahme der aandfarbenen Lamellen 



Fig. 36. Lentinw Woermanni Coas et Bchboet. : Scletotinm mit den auB 
d^Dselben herrorg^^genen Eutpilzen. '/^ oat. Or. Nach Goen und Schroeter. 

— auf hellbrannem Grunde dunkel gefleckt iet, w&hrend der Stiel, 
namentlich an dem basalen Teil, fast schwarz wird. Cohm und Schkobteb ') 
benannten diesen Filz Lmtinus Woermanni ^}. 

1) UnterBuchmigen uber Fachyma und Mjlitta. Abh. d. Naturw.Ver. Hamburg. 
Bd. XI, 1891. 

2) Aufier den Sclerotien von Lentinm Woermanni findet sich bei Gr. Ba- 
tanga im Waldboden nocb ein aoderes Sclerotium, welches 6 kg schwer ivird, aber 
uufien Bcbmutzigbrann, innen weifi ist. Die BiageboreDen nenDeii es „Njumn" ; sie 
kanen es teils roh, namentlich bei BniBfecbmerzen, tdls dient es ihiien Debet den 
auf ibm eich entnickebdeu weifien Hntpiliea ab Nahnmgsmittel. 



IV. Essbare Friichte und Gemiise. 

1. Pisang Oder Banane, Mtisa paradtsiaca L. (Musaceae). 

Eine mitunter baumartige, etwa 4 — 10 m hohe, aufrechte, durch 
ein sehr krSftiges Rhizom perennierende Staude, mit sehr groBen 
Blattern, deren verhaltnismaBig kurze Blattstiele riesige, Itogliche 
resp. elliptische Blattflachen tragen, welche in ihrer ausgiebigsten Ent- 
wickelung mitunter 4 m Lange und eine Breite von 50 — 70 cm er- 
reichen, in der Kegel aber doch ca. 3 m lang werden. Aus den 
langen, zusammengeroUten und einander dicht umschlieiSenden Blatt- 
scheiden wird ein machtiger Scheinstamm gebildet, wahrend die 
wirklich oberirdische Stammentwickelung nur bis zur Knollenform 
sich erhebt. Aus derselben geht aber der Bliitenstand hervor, der 
«twa 3 Monate nach der Anlage im Innern der von den Blattscheiden 
gebildeten Rohre infolge der Streckung des Blutenschaftes emporwachst 
und schliefilich eine iiber die Scheiden der obersten Blatter weit her- 
vorragende, terminale Bliitentraube bildet. 

Die Bltiten stehen btischelartig in den Achseln groUer, lederiger, 
oft r(5tlicli gefarbter, scheidenformiger Bracteen und sind (durch Felil- 
schlagen) eingeschlechtlicli. Die Bltiten der oberen Scheiden sind mann- 
lich und fallen mit dem Verbltlhen ab, wSlhrend der Achsenteil, an 
welchem sie inseriert waren, erhalten bleibt und spater auch liber den 
reifen Fruchtstand noch weit hinausragt (Pig. 37). Die Bltiten der 6 — 8 
unteren Scheiden sind weiblich und entwickeln Frtichte. Die Frucht ist 
eine 3 — 4-kantige, nicht aufspringende, 3-facherige, langliche Beere von der 
Form einer Grurke, mit zahlreichen Samen, welche jedoch bei den meisten 
Kulturformen nicht zur Entwickelung gelangen. 

Das Rhizom ist durch die reit;hliche Entwickelung von Seiten- 
sprossen, SchoBlingen, ausgezeichnet, welche anderen Arten der Gattung 
Musa, wie z. B. Mtisa Ensete Gmel., fehlen, aber ftir die Verbreitung 
und Kultur der Banane von groBer Bedeutung sind. Da nun aber 
"der Schaft nach der Bildung der Friichte allmShlich abstirbt, keimfahige 
Samen aber nicht entwickelt werden, so beruht die Erhaltung und 
Yermehrung der Art allein auf der Thatigkeit des Rhizoms resp. dessen 

Sadebecjc, Koltargewachse d. deatschen Kolonien. 6 



Fig. 37. Musa paradiaiaea L. Pis&ng; mit reifem Fruchtatuide. HabituB- 
. — Origiiial (gez. Scb.). 
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Seitensprossen, und es erklfirt sich somit auch, daU die Bananen im 
verwilderten Zustande stets gruppenweise auftreten. 

Die Mehlbanane, Musa paradisiaca L. (sp. pi, I. ed. 1753), 
mitunter auch nPferdebanane" oder ^Plantane" genannt, ist mehr oder 
weniger deutlich 3— 4-kantig und yeijfingt sich 
nach den beiden Enden bin, so daB sie an den- 
selben mitunter zu formlicben Stielen ver- 
: dQnnt ist, sie hat ein startereiches, meist gerb- 
stoffhaltiges und daher herbes Fruchtfleisch, 
welches im rohen Zustande fiir den EuropJier 
kaum genieJJbar ist. 

Eine Kulturform der Musa paradisiaca 
ist die Obstbanane oder echte Banane, 
Musa sapienium L. (syst. pi. X. ed. 1783). 
Dieselbe ist kleiner und nicht kantig, verjiingt 
sich nicht nach den Enden zu , sondern ist 
tlaselbst abgerundet; ihr Fruchtfleisch ist saftig 
und suB. 

Diese genaunten beiden Formen werden 
zugleicb im wesentUchen die beiden Typen 
darstellen, aufwelche sich die unzShligen Varie- 
taten der Bananen zurflckfiihren lassen. Bei 
beiden Formen kommen die Samen nur selten 
zur Entwickelung, Musa sapientum wird aber 
meist in den niedriger gelegenen Gegenden 
gebaut 1). Fig. 3& Musa oam- 

Verbreitung. Die Banane ist wahr- rfMiaeoL. Bliitenacheidemit 
scheinlich nur in SUdasieu ursprQnghch ein- J^ Gr. — Orig.^gez.ScH.T 
heimisch, wird aber seit uralten Zeiten ihrer 

Frflchte wegen in dem Tropengebiet der alten Welt fast flberall — 
auBer in zu groBen Erhebungen Uber dem Meere — gebaut. 

Verwertung. Die Obstbananen werden im frischen, rohen 
Zustande wie Obst gegessen, die Mehlbananen in gekochtem und 
besonders zubereitetem Zustande. Aus den letzteren wird auch ein 
Bananenmehl erhalten, welches in einigeu Gegenden Afrikas ein 
wichtiges Nahrungsmittel bildet, wie z. B. am Albert-Edward Nyansa- 



1) Nach FsTERSEN (Nstiirl. Fflaiizenfamilien von Rngler uad PBAin'L) acheint 
die EDtffickelnng der Sameo, eowie das Fldachigwcrden der Friiuhte abhangig TOm 
Btandorte zu sein. Musa Fehi Bert., welche anf Tahiti einheimiBch iat, entwictelt 
z. B. in der Nahe des Meeree iind in den niedriger gel^enes O^enden Qeiechige 
and samenloae Friichte, an htSieren Standorten und in firmerem Bodea gelegentlich 
Terdnzelte und unvoUkommene Samen in ^ner fleischigen Frucht, und in einem 
Qoch anneren und eng b^renzten Bodeo, z. B. in kleiaen Felaenhehlungen, kSnnen 
ToUHtandig reife Samen zur Eotwickelung gelangen. Dieee Art wird nicht kultiTi^, 
Weil der Anbau von Musa sapienium bedeutend ertragreicher ist 

6* 
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Auch alkoholische GetrjLnke bereitet man vielfach aus dem 
Fruchtfleisch der Bananen, so z. B. in Ostafrika den Bananenwein, 
der daselbst in zweierlei Modifikationen, einer starker alkoholischen und 
einer schwUcher alkoholischen, siiBen, verbreitet ist. Die letztere, 
welche im wesentlichen aus dem frisch ausgepreUten, noch nicht in 
Garung iibergegangenen Safte der Obstbanane besteht, ist nach Emin 
ein angenehmes, kiihlendes Getrank von weinartigem Geschmack, 
welches leicht moussiert und nicht berauschend wirkt. Die andere 
Modifikation dagegen, welche einen stSrkeren Alkoholgehalt besitzt 
und etwas sauer und herb schmeckt, wird von ausgereiften Ba- 
nanen gewonnen, welche sehr zuckerhaltig sind und nach dem Zu- 
satz von gebranntem Durrah (Andropogon Sorghum) und Wasser 
einer kraftigen Garung unterworfen werden. Dieses Getrank gilt im 
Kilima-Ndjaro-Gebiete vielfach — so zu sagen — als Nationalgetrank, 
welches den Eingeborenen den GenuB frischen Wassers fast iiberfliissig 
erscheinen laBt. 

Das sog. Herz, das Mark des knoUenfOrmigen Stammes, dient 
dagegen haufig — allerdings in bestimmter, je nach den einzelnen 
Gegenden sehr verschiedener Zubereitung — als Speise. 

Dafi die riesigen Blatter fiir die mannigfaltigsten Zwecke dienstbar 
gemacht werden, ist erklarlich; am interessantesten ist aber die That- 
sache, daB dieselben sowohl als auch der Schaft als Wasserreservoire 
fungieren und die Eingeborenen oft das hieraus ausgepreBte Wasser so- 
wohl zum Trinken als auch zum Waschen benutzen. 

Eigentiimlicherweise werden die Blattfasern vielfach unbeachtet 
gelassen, obgleich diejenigen der Jl/w^a textilis in Ostasien alsMusa- 
oder Manilahanf sehr geschatzt sind und ihrer besonderen Festigkeit 
wegen z. B. vorwiegend fiir die Taue und Takelungen der englischen 
Kriegsmarine verwendet werden. Es scheint, als ob man die Isolierung 
des Faserstoffes nicht gentigend handhaben konne, da ein maschineller 
Betrieb fiir dieselbe noch nicht eingefiihrt ist. Andererseits hort man 
oft Klagen, daB der Manilahanf zu sprode sei, um weiteren und mehr- 
fachen Anforderungen zu geniigen. 

Kultur. Die Vermehrung der Bananen erfolgt ganz ausschlieBlich 
durch die SchoBlinge, welche man in der Nahe ihrer Basis von der 
Mutterpflanze abschneidet. Dieselben werden in Pflanzlocher gesetzt, 
welche etwa 30 cm tief und ebenso breit sind, und mit Erde be- 
deckt, so daB nur etwa 4 — 5 cm des SchoBlings frei herausragen. 
Die Fiillerde der Pflanzlocher darf nach Northimpton der Diingung 
nicht entbehren, welche am besten durch alt en, gerottet en Mist er- 
folgt, wahrend frischer Mist oder Guano hierbei zu vermeiden ist, da 
dieser erfahrungsgemaB den jungen, in der Entwickelung begriffenen 
Pflanzen schadet, welche alsdann bald verkiimmern und absterben, 
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wahrend sie sonst unter gtinstigen Bedingungen schon nach rel. wenigen 
Monaten zur Fruchtbildung schreiten. 

Wahrend der Entwickelung des Schaftes sind die SchoBlinge so 
lange zu unterdriicken , bis die Fruchtbildung sich vollzogen hat; 
aber auch nachher iSJJt man nur zwei SchoiJlinge zur weiteren Ent- 
wickelung gelangen und schiagt dann den schw^cheren mit der aus- 
gedienten Mutterpflanze ab (Northimpton). Dies mufi mit Sorgfalt 
ausgefiihrt werden, damit die stehen gebliebenen Stiimpfe voUstandig 
mit Erde bedeckt werden konnen; auch mtissen die durch die Sch5B- 
linge verjiingten Pflanzungen frei von Ungeziefer und Unkrautern 
gehalten werden. 

2. Ananas, Ananas sativus L. (Bromeliaceae). 

Von einem ausdauernden Rhizom entspringt ein mehr oder weniger 
dichter, rosettenartiger Blatterbusch, aus welchem sich ein den termi- 
nalen, zapfenartigen Bliitenstand tragender Schaft erhebt. Die unge- 
stielten, dicken, linealisch-lanzettlichen, an den Randern stacheligen 
Blatter sind namentlich nach der Basis zu rinnig und umschliefien sich 
z. T. gegenseitig mit ihren Scheiden ; die unteren Blatter werden 
^/g — 1 m lang. 

Die Bltiten sind regelmafiig, strahlig; die Kelchblatter sind ober- 
halb des Fruchtknotens frei, breit, zugespitzt, gekielt ; die Blumenblatter 
sind aufrecht, mit den Staubfaden von der Basis bis zur Mitte etwas 
verwachsen, sonst frei, und tragen innen zwei kleine Schtippchen an der 
Basis. Die Anzahl der Staubblatter ist 6 (3 + 3). Der Fruchtknoten ist 
nnterstandig, fleischig und der sehr dicken Bltitenachse inseriert, der Griffel 
ist fadenfSrmig, die Narbe schmal. 

Der Bliitenstand ist endstandig, ungefahr eirund und zapfen- 
artig und besitzt verhaltnismafiig grofie Bracteen. Die Friichte sind 
fleischig und verwachsen mit der ebenfalls fleischigen Achse und den 
bei der Reife der Frucht fleischig werdenden Deckblattern zu einer 
Sammelfrucht, welche wahrend der Entwickelung von der Achse 
durchwachsen wird [und daher von einem terminalen Laubsprofi 
(Schopf), dem beblatterten Ende der Achse, gekront wird. Sam en 
gelangen meist nicht zur Entwickelung. 

Verbreitung. Die Heimat dieser Pflanze ist das tropische 
Amerika, von wo sie sich in alle tropischen Lender verbreitet hat. 

Verwertung und Kultur. Die verbreitetste und bekannteste 
Verwendung finden ihres Wohlgeschmackes wegen die Friichte, 
welche sowohl im frischen als im konservierten Zustande eine bekannte 
und sehr beliebte Speise bilden. Der Saft der Friichte enthalt iiber 
15 ^/o Zucker, woven 12^2 ^/o krystallisierbar sind. 

Die Vermehrung erfolgt nur auf vegetativem Wege — Samen 
kommen ja kaum zur Entwickelung — und zwar entweder durch die 
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Scli5filinge des Rhizoms oder durch den aus der fleischigen Achse vor- 
sichtig herauszudrehenden Blatterschopf der Frtichte, welcher ganz 
direkt als Steckling benutzt werden kann. 

Sehr gute Resultate erzielt man auf diese Weise z. B. im Lohbeete 
im Warmhause; man hat uberhaupt gefunden, dafi die Friichte der 
kultivierten Pflanzen wohlschmeckender und aromatischer sind, als die- 
jenigen der wilden oder verwilderten Pflanzen. 

Auch in den deutschen Kolonien wird die Ananas vielfach ange- 
pflanzt, bis jetzt aber meist nur von den Eingeborenen, und man hat 
z. B. in Usambara, sowie an der Kiiste Ostafrikas ebenfalls die Er- 
fahrung gemacht, daB die als Stecklinge gepflanzten BlS^tterschopfe der 
Frtichte viel gewiirzreichere und stiBere Friichte liefern als die aus 
den Rhizomen entstandenen Sprosse. Nur wenn die letzteren friih- 
zeitig von der Mutterpflanze losgel5st und sorgfSltig angepflanzt werden, 
tragen sie ebenfalls ganz gute Frtichte. 

DaB man auch in den Tropen in jedem Falle die Ananaspflanzungen 
gut dtingen muB, ist selbstverstandlich und mag daher hier nur kurz 
erwShnt werden. Die Anpflanzung der Stecklinge erfolgt am besten 
kurz vor der groBen Regenzeit und liefert etwa nach einem Jahre die 
erste Ernte. 

Varietaten findet man auch bei der Ananas; dieselben sind 
namentlich durch die stachellosen Blatter, durch den pyramidenformigen 
Fruchtstand, welcher weiB oder goldgelb ist, und durch die weiB- oder 
gelbgefleckten Blatter ausgezeichnet. Die Fruchtstande der Varietaten 
werden im allgemeinen weniger geschatzt, well sie einen etwas sauer- 
lichen Saft enthalten. 

Ueber die industrielle Verwendung der Blatter vergl. man 
in dem Kapitel iiber Faserstoffe. 

3. Brotfruchtbaume, Artocarptis- At ten (Moraceae). 

Die ArtocarpuS'Arten sind monocische, hohe Baume, welche Milch- 
saft fiihren und machtige fiedernervige, ganzrandige (z. B. A. integH- 
folia) Oder tief eingeschnittene (z. B. A. incisa) Blatter und z. T. 
auch groBe, stengelumfassende Nebenblatter (z. B. A. integrifolia) 
besitzen. 

Die Bltiten sind auf einem kugeligen oder keulenftJrmigen Recepta- 
culum zu katzchenartigen oder kopfformigen Inflorescenzen vereinigt, 
welche von je einer groUen, aber leicht abfallenden Scheide umhtillt 
werden. Die mannlichen Bltitenstande entspringen von den jungen 
Zweigen und sind katzchenartig, die weiblichen Bltitenstande sind kopf- 
formig. Bei der Entwickelung der Frucht wird ein Syncarp gebildet, 
indem auf dem fleischig anschwellenden Receptaculum auch die fleischig 
gewordenen Bliitenhtillen sich untereinander vereinigen. Auf diese Weise 
wird also eine die Frtichte (Achaenien) einschliefiende Scheinfrucht ge- 
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bildet. Der Samen besitzt eine dtiime Teata, aber Seiachige und dicke 
Cotyledonen; ein NShrgewebe felilt. 

Verwertung. Bei einigen VarietSten von Artocarpus incisa, 
seltener auch bei solchen anderer Artocarpus- kri&a, schwiudeij bei der 
Entwickelung der Scheinfrucht die Fruchtknoten, Samen werden daher 
nicht gebildet. Es werden alsdann das Heceptaculum und die Bliiten- 
biillen zu einer das Innere der Scheinfrucht auskleidenden fletscMgen 
Masse vereinigt. Die auf diese Welse gebildeten, safUgen und fleischigen 



Fia, 39. ATtomrpus incisa Foebt. Ein beblfittetter Zwei^ mit einem manu- 
lichen (ktitzcheDartJKen, keulenfSmiigen) BIfitenstande, znei eirunden weiblichen 
Blntenstauden uad ooem der Lange nach durchBchnittenen, noch nicht gonz reifen 
Fmchtatande. — Origmal (gez. Sch.). 
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Scheinfriichte werden namentlich im polynesischen Gebiet als Speise 
sehr geschatzt Andere Artocarpus - Arten entwickeln die Samen in 
normaler Weise; dieselben bilden dann im gerosteten Zustande eine 
ebenfalls beliebte Speise.J 

Verbreitung. Artocarpus incisa Forst., der ecbte Brot- 
fruchtbaum, ist im polynesischen und im Sundagebiet, A integri- 
folia Forst., der Jackbaum oder Jack-Brotfruchtbaum, ist 
in Ostindien einheimisch; beide Arten aber, namentlich die erstere, 
werden haufig in den Tropen kultiviert. 

4. Feigen, Ficus- Arten (Moraceae). 

Die Ficus 'Arten sind milchsaftftihrende Baume oder Straucher 
von den verschiedensten Formen, z. T. sind sie Kletterer, nicht selten 
leben sie auch alsEpiphyten undkeimen auf den Zweigen anderer Baume* 
Sie haben abwechselnde oder gegenstandige, ganzrandige oder gezahnte 
Oder gelappte Blatter, welche auch in der Aderung sehr verschieden, 
in der Knospenlage aber stets zusammengerollt sind. Die Endknospe 
wird von den zu einer Tute verwachsenen Nebenblattern des in der 
Entwickelung begriffenen Blattes voUstandig umhiillt, welche aber 
wahrend der Aufrollung dieses Blattes abfallen und eine ringformige 
Narbe hinterlassen. 

Die B 1 ti t e n sind klein, eingeschlechtig und der Innenflache einer 
fleischigen, birnformigen oder kugeligen, hohlen Bliitenstandsachse 
(Receptaculum) inseriert, deren Hiillblatter an den oberen Bliiten oft 
ziemlich groB sind, an den unteren Bliiten dagegen nicht selten ganz- 
lich fehlen oder nur sehr klein sind. Die die weiblichen Bliiten tragenden 
Receptacula der Ficus Carica L. werden bei der Reife der Samen saftig 
und siifi und bilden nebst den ebenfalls fleischig werdenden Blattern 
der Bliitenhiillen die eUbare Feige. Die Receptacula stehen nicht 
selten zu zweien oder — durch das Fehlschlagen des einen — einzeln 
in den Blattachseln oder an den entblatterten Knoten alter Zweige; 
zuweilen stehen sie an besonderen blattlosen Zweigen. Sie sind meist 
nur kurz gestielt. 

Sehr eigenartig ist auch die Gestaltung der Wurzeln, welche ent- 
weder zu riesigen, auf dem Erdboden weithin kriechenden Tafelwurzeln 
sich ausbilden (so z. B. bei dem bekannten Gummibaum, Ficus 
elastica) oder als Luftwurzeln von den Zweigen senkrecht hinab- 
wachsen, in den Erdboden eindringen und spater als Stiitzen dienen 
fiir die ausgebreitete Blattkrone, die bei einigen Ficu^- Arten (Ficus 
bengalensis) Dimensionen annimmt, welche von anderen Baumen kaum 
erreicht werden. 

In anderen Fallen entwickeln sich von kletternden oder epiphyti- 
tischen Ficus-Arten Luft- und Haftwurzeln, oder letztere allein. Die 
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Haftwurzeln legen sich danu nebst ihren zahl- 
reichen Verzweigungen um den ganzen, den 
Epiphyten tragenden, oft schon sehr dicken trnd 
hohen Stamm herum. Sie flacben sich an 
(iemselben mehr oder weniger ab und ver- 
wachsen vielfach sowohl untereinander, als auch 
mit den sich oft gleichzeitig bildenden Luft- 
wurzeln , welche letztere scbliefilich tief in den 
Erdboden eindringen. Auf dlese Weise entsteht 
eine oetzartige, dichtmaschlge Bdhre, Wurzel- 
rdhre, welche den Tragstamm in seiner gaozen 
Ausdehnung umgiebt und in dem Boden be- 
festigt ist. Diese Wurzelverzweigungen erreichen 
oft mehr als Armesdicke, nnd die gesamte 
Wnrzelr5hre kann mehr als 20 m Hdhe und 
6 — 10 m Umfeng an ihrer Basis erreichen, wie 
z. B. diejenige einer bis jetzt nieht nSher be- 
stimmbaren Hctts- Art aus Westafrika, von 
welcber ein Exemplar im Botanischen Museum 
zu Hamburg sich beflndet (Fig. 40). 

Epiphyt uDd Tragpfianze kdnnen iMgere 
Zeit miteinander leben; schliefilich aber wird 
der durch die ausgiebige Laubentwickelung 
im kraftigsten Wachstum gef6rderten Epiphyt 
der Weiterentwickelung des von ihm umklam- 
merten Tragstammes binderlich, der letztere 
verraag sich nieht mehr auszudehnen und geht 
allm9hlich zu Grunde, da auch die Laubkrone 
nnter derjenigen des Epiphyten, welche all- 
m^ich bedeutend machtiger geworden ist, er- 
drQckt wird und seine Wurzeln durch die in 
den Erdboden gelangten Luftwurzeln des Epi- 
phyten in der weiteren normalen Entwickelung 
gestSrt werden. Schliefilich geht die Trag- 
pflanze vollst&ndig ein, und die mS,chtige, den 
Tragstamm &aher umgebende Wurzelrohre ragt 
ohne denselben 20 — 30 m in die Hohe, an ihrem 
oberen Ende mit dem aufrecht sich entwickeln- 
den Stamme (Fig. 40), der eine m^chtige Laub- 
krone tragt. 

Fig. 4a Ein Teil der Wurzelr5hre einer Ficnts- 
Alt mit dem unteren Teile des Stammes {S), auB 
dem Eamemngebiete. Bd B Beginn der aich zu einer 
EChre netzartig Terawdgenden WurzeL Bei A rane Liicke 
ia der BOhre; an dieser Stelle trat ein Aat des erwfirgten 
Banmes bervor. 7u ""^ ^'* — Original (gee. Sch.), 
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Fig^ 41. A und B: Fiats Cariea L,, A Iftnggriffelige Samenblute, B turz- 
Kiiffelige Gallenbliite. G—F: Fieua hirta Vahi., C LangBsclmitt der reifen weib- 
Iicben Feig«, D LSngeechnitt der reifen mannlicheD Feige, oben die Mundung [0) 
und die TnftnnliclieD Bluten (ml, nnten die Gallenbliiten (^J, E Samenbliite aus der 
weiblicben Feige zur Zeit der Fruchtreife, F Gallenbliite aua der mSnnlichen Feige 
(mit HiUigebildetati Ineekt), zeigt die abweidiende QriffelsteUuDg. A, B, E, F etm 
10—15 mal, 0~D bedeutend weniger TergrSfiert, Kaclt Qraf zu Solme-Laubaol 
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Derartige Ficus- Alien bezeichnet man daher auch als Baum- 
wurger oder Wurgfeigen. 

Mitunter bilden Ficus -Arten^ welche Uber Felsen klettern oder 
kriechen, ein breites Wurzelnetz und entwickeln erst spater einen 
anfrechten Stamm. In diesem Falle trifift man oft eine Hetero- 
phyllie an, indem die Blatter der kletternden und kriechenden Zweige 
anders gestaltet sind, als diejenigen der aufrechten, sich zu einer 
Laubkrone verzweigenden St^mme. 

Auch findet man nicht selten eine und dieselbe Art in einigen 
Fallen als selbstandigen Baum, in anderen Fallen als Epiphyten (z. B. 
Ficus elasticd). 

Die Bltlten i) sind meistens di()ciscli oder auch synScisch (Capri- 
ficus), niemals aber monocisch. 

Die Bestaubung erfolgt nur durch kleine Insekten aus der Gruppe 
der Chalcidier , bei Ficus Cktricd z. B. durch eine 2 — 3 mm lange und 
kaum 1 mm dicke, also nur kleine Gallwespe, Blastpphaga grossoru/m 
Grav. Mehrere FicuS'Axt&n.^ darunter gerade FiciLS Carica, deren Bliiten- 
verhaltnisse in der folgender Darstellung zuerst besprochen werden sollen, 
haben wohl mannKche und weibliche Bltiten, aber die letzteren sind von 
zweierlei Gestalt. Die einen derselben haben einen langen Griffel, an 
dessen Ende Narbenpapillen zur Ausbildung gelangt sind; es sind dies, 
wie ich vorausschicken will, die „Samenbluten" (Fig. 41,^), die Bltiten 
der anderen Form haben dagegen nur einen kurzen Griffel, an dessen Ende 
Narbenpapillen fehlen; es siad dies die sog. „Gallenbluten" (Fig.4i,jB). 
Die „Inquiline" (d. h. die Gallwespe) vermag nun ihre Eier nicht in 
die Fruchtknoten der Samenbltiten zu legen, weil der Griffel zu lang 
ist und die Narbenpapillen entwickelt sind, wohl aber gelingt es ihr, 
in den Fruchtknoten der kurzgriffeligen Gallenbltiten mit dem Lege- 
stachel einzudringen, woselbst die Eier zur Entwickelung gelangen. Der 
Fruchtknoten schwillt darauf an und gewahrt der jungen Brut Schutz 
und Nahrung. 

Bei Ficus Oarica finden wir nun auch zweierlei StOcke, nam- 
lich 1) den „echtenFicus", d. h. weibliche Stocke, welche nur Samen- 
bltiten entwickeln — dieselben liefem die eUbaren Feigen — und 2) 
den „Caprificus" oder die „Ziegenf eig e", d. h.. man n lie he 
Stocke, namlich solche, welche mannliche Bltiten und Gallen- 
bltiten bilden. Die mannlichen Bltiten gelangen dann in dem oberen 
Teile des Bltitenstandes unter der Ausgangsmundung , die Gallenbltiten 
in dem unteren Teile zur Entwickelung, in ganz gleicher Weise, wie 
dies auf Fig. 41, D ftir Ficus hirta Vahl dargestellt ist. Die Inqui- 
linen bewohnen also nur den Capri ficus, resp. die mannlichen StScke. 
Ftir die Uebertragung des Bltitenstaubes ist es aber von groHer Wichtig- 
keit, da£ die mannlichen Bltiten spater zur Entwickelung gelangen, als 
die Gallenbltiten desselben Bltitenstandes, da die Entwickelung der Inqui- 
linen in den Gallenbltiten mitunter allein schon langere Zeit beansprucht. 



1) Man vergL namentlich : Graf zu Solms-Laubagh, „Die Herkunft, Domesti- 
kation und Verbreitung des gewohnlichen Feigenbaumes" (Abhandl. d. K. Ges. d. 
Wifis. zu Gottingen, 1882), sowie ,,Die Geschlechtsdifferenzierung bei den Feigen- 
baumen" (Bot. Ztg. 1885, S. 513 ff.). 



92 IV. KapiteL 

als diejenige der maiiDlichen Bliiten. Hierdurch ist es m5glich, daiS die 
Inquilinen beim Verlassen ihrer Feigen sich mit dem Bltitenstaube der 
eben entwickelten mannlichen Bliiten beladen und denselben aiif die 
Feigen der weiblichen StOcke tibertragen. 

Der Caprificus (die Ziegenfeige) entwickelt aber noch 2 andere 
Formen von Bliiten standen, so daU man der Zeit nach im ganzen folgende 
3 Formen unterscheiden kann: 

1) die iiberwintemden und Anfang April reifenden „Mamme", welche 
nur Gallenbltlten bilden, in denen die Inquilinen im Puppenzustande 
iiberwintern, 

2) die im Juni reifenden „Proficlii" oder „Vorfeigen", welche 
oben mannliche und unten Gallenbliiten enthalten (man vergl. Fig. 41, Z) 
bei F. hirta\ 

3) die von Anfang August bis zum Beginn des Winters reifenden 
„Mammoni", welche ebenfalls proterogynisch sind, aber an dem Aus- 
gange (dem „Auge") eine bedeutend schmalere Zone mannlicher Bliiten 
enthalten, als die Profiohi. 

Bemerkenswert ist auHerdem noch die Bildung der „Fiori" am 
weiblichen Baume, wo die Samenbliiten durch eine in fixierter Richtung 
stattfindende Degeneration entwickelungsunfahig werden. 

Es war schon den Phoniziem und alten Aegyptem bekannt, dafi 
man „Ziegenfei g en" oder „wilde Feigen" (Caprificus) auf die 
Zweige der kultivierten hangen mtlsse (Caprification), um die stlfie, 
efibare Frucht zu erhalten. Die Caprification wird auch heute noch ganz 
allgemein angewendet in Griechenland und den griechischen Inseln, auf 
dem Malteser Archipel, in Sicilien, in dem ehemaligen Konigreich Neapel, 
in Nieder - Andalusien, Valencia, Estremadura, in Murcia, in Algarve in 
Portugal, in Algier und Tripolis, in Syrien und Kleinasien. 

Die Caprification unterbleibt dagegen in Nord- und Mittel-Italien, 
Sardinien, Tirol, Siidfrankreich , im nordlichen Spanien, in Portugal 
(ausgenommen in Algarve), in Aegypten, auf den Canaren und den 
Azoren. 

Anfangs gelang der Anbau der Feige nur mit Hilfe der Caprification ; 
die Feige hat sich aber im Laufe der Zeit, und begtinstigt durch die 
Kultur die Eigenschaft erworben, auch ohne Bestaubung saftig und sM 
zu werden. Man ist daher der Ansicht, daU die Caprifikation auch an 
denjenigen Orten, wo sie heute noch in Anwendung ist, unndtig sei und 
nur auf eingewurzeltem Vorurteil beruht. Andererseits glaubt man — 
namentlich in Unteritalien — dafi die Caprification das Abfallen der un- 
reifen Feigen verhindere und eine frtihere Heife herbeifiihre, sowie dal5 
ein caprifizierter Baum sehr viel mehr Feigen liefere, als ein nicht capri- 
fizierter. 

Auch die Sykomore, Ficus Sycomorus L. , wird in Aegypten 
caprifiziert; als Inquilinen dienen Blastophaga Sycomori und B. crassipes. 

An anderen Fims-Arten findet man andere Blastophaga- Arten; Blasto- 
phaga javanica G-. Mayr sticht z. B. die Gallenbliiten von Ficus hirta 
Vahl an, einer javanischen Art, deren Blutenverhaltnisse im wesent- 
lichen denen der Ficiis carica gleichen, aber sich durch die kleineren und 
kugeligen weiblichen Blutenstande leicht unterscheiden. Auch die durch 
Heterophyllie ausgezeichnete Ficiis diversifolia Bl., deren Inquiline 
Blastophaga quadripes G-. Mayr ist, bietet im ganzen ahnliche Verhalt- 
nisse. Bei vielen baumartigen Fictis - Arten dagegen , insbesondere 
gerade bei den riesigen Formen derselben findet man in den kleinen 
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cylindrischen Blutenstanden keine geschlechtlich differenten Formen, 
sondem mannliche, weibliche und Gallenbluten regellos durcheinander ; 
als Inquiline fungiert Blasiopkaga quadraticeps G. Mayr. 

Verwertung. Die Anzahl der in den deutschen Kolonien kulti- 
vierten oder einheimischen Feigenarten ist sehr gering. Unter ihnen ist 
Fictcs Carica die wichtigste, obgleich dieselbe auch nur stellenweise in 
Kultur genommen worden ist. Echte Sykomoren (Ficus Sycomorus 
L.) sind dagegen in den deutschen Kolonien noch nicht beobachtet 
worden, und Ficus capensis Thbg., in Ostafrika „mkuju" genannt, 
eine Sykomoren-Art, welche nach Holst in Usambara auf den Markt 
gebracht wird, erreicht den Woblgeschmack der echten Sykomoren 
nicht. Auch Ficus exasperata Vahl liefert keine geschatzten Fruchte, 
aber ihre rauhen Blatter werden zum Polieren und Putzen, namentlich 
auch von Metallgegenstanden, benutzt und ersetzen z. T. das Schmir gel- 
papier. Der Milchsaft dieser Ficus-Art soil nahrhaft sein. Man vergl. 
auch bei ^Kautschukpflanzen". 

5. Der Okwabaum oder Paembe, Treculia africana Done. 

(Moraceae). 

Ein 20 — 30 m hoher, diocischer Baum des tropischen Westafrikas, 
der, wie fast alle Moraceen, Milchsaft ftihrt. Er besitzt eine machtige 
Laubkrone mit abwechselnd gestellten, kurzgestielten , lederartigen, 
ganzrandigen, fiedernervigen, 30—40 cm langen Blattern und kleinen, 
lanzettlichen, abfallenden Nebenblattern. Die Scheinfruchte (Fig. 42, J5), 
deren Entwickelung im allgemeinen mit derjenigen der Gattung Arto- 
carpus ubereinstimmt, erreichen oft die GroJJe ausgewachsener Kiirbisse 
und enthalten zahlreiche, bohnengroBe, wohlschmeckende Samen, welche 
von den Negern gern gegessen werden. 

Verbreitung und Verwertung. Der Baum ist im tropi- 
schen Westafrika einheimisch, woselbst er auch mehrfach kultiviert 
wird. Seine Verwendung ist keine so bedeutende, wie diejenige des 
Brotfruchtbaumes. Immerhin aber liefern die Scheinfruchte ein Mehl, 
welches zum Brotbacken verarbeitet wird. 

6. Die Anonen, Anona-ATten (Anonaceae). 

Die moisten Anona-ATten sind groBe Baume des tropischen 
Amerikas, welche seit langer Zeit namentlich in den Tropen ganz all- 
gemein kultiviert werden. Sie haben abwechselnde, ganzrandige, un- 
geteilte Blatter ohne Scheiden oder Nebenblatter. 

Die Bltite enthalt 3 Kelchblatter, 6 Blumenblatter, eine groBe An- 
zahl Staubblatter und zahlreiche oberstandige, auf einem halbkugeligen 
Bllitenboden stehende Carpelle, welche untereinander verwachsen und bei 
der Reife eine vielftUiherige Frucht bilden. 
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Pig. 42. Treculia afrieana DciTE. A BeblStterter Zwdg, B wdblicho- BlQten- 
etand, C UinesBclmitt dnee Teiles von B. A und B etwa */, nat. Or. C **/■• — 
Original (Sea). 

Im tropiscben Airika findet man meistens Anona squamosa L., 
den Zimmet- oder Zuckerapfel, und Anona muricata L., die Stachel- 
Anone ; letztere ist wegen des gSuerlich-sQfien, auBerordentlich kflhlenden 
Saftes in den Tropen sehr beliebt, der Zimmotapfel gehort wegen des 
feinen Geschmacbs zu den besseren Obstsorten der Tropen. In Ost- 
afrika werden diese beiden Anona-Artea ^M'Stapbeli" genannt. Andere 
.4«oMa-Arten, wie z. B. Anona Cherimolia L,, gedeiben scbon in den 
MittelmeerlUndern ganz vorzuglich. 

7. Avo gatbirne, Persea gratissima Gartn. (Lauraceae). 
Ein Baum des tropiscben Amerika, der seiner Frflcbte wegen in 
dem ganzen Tropengflrtel vlelfach gebaut wird; rait abwechselnden, 
lederartigen , fiedernervigen , elliptiscben BUttern und blattwinkel- 
sUndigen BlQtenrispen, welche meist nur an den Enden der Zweige 
entwiiielt werden. Die Frucht ist eine ca. 8—12 cm lange, blrn- 
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fiSrmige Beere mit einem sOBen, woMschmeckenden , ca. *U — 1 cm 
dicken Fnichtfleische. In demselben liegt der Kern, der deD von 
einem harten, aber dfinnen Endocarp eiogeschlossenen, bitteren SameD 
enthalt. Die Frflchte sind ein sehr beliebtes Obst; die Baume werdeD 
auch in subtropischen Gegenden nod teilweise auch in den Mittelmeer- 
l&ndern mehrfacb knltiviert. 

i 
Fig. 43. Fig. 44. ' 



Fig. 43. ArKma squamosa L. 
Zweig mit ixa leifeo , Bchuppigen 
FrQchten. '/i ""^t- G'- — Cmginal 

(gBZ. SCH.). 



rig, 9*. Mnona muricaia ij. 
Zweig mit den etwas etacheligen 
Frucbten. '/» iwt. Gr. — Original 
(gez. ScH.). 
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E^ 45. Persea graiieaima Gl&TS. A eiu beblatterter Zwdg mit BlQtok, 
B Zwdg mit der birnf&rmigen Frucht, Langsschnitt darch aoe Frucht, Etwa 
V, nat Or. — Original (get. Sch.). 

8. Taiuarinde, Tamarindus indica L. (Leguminosae). 

Ein dorneQ- und stachelloser Baum mit paarig gefiederten Blilttern, 
Tielen kleinen Fiederchen und kleinen, leicht abfallenden Nebenbiattern. 
Die Blflten sind gelblich und stehen in endstfindigen Trauben, Die 
HQllbl^tter und Vorblatter sind eiformig-Unglich, ge&'bt und fallen 
leicht ab. Die Frncht (Hiilse) ist lilnglich, ziemlich dick, seitlich 

Sidebcck, Knltoriewlebie d. ileiittiheii KalDnlen. 7 
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etnas zusammeogedrflckt , sie hat ein krustenartiges , zerbrechliches 
Epicarp (spring! daber nicht auf), ein breiiges Mesocarp und ein 
dickes, lederiges Endocarp, in welchem die Samen liegen. Die letz- 
teren, etwa von der Gr6Ee gewfihnliclier Bohnen, sind braun und haben 
kein Nflhrgewebe. 

Die Kelchrfihre endigt in 4 dachziegelartig einander deckende, 
hilutige Zipfel. 5 Bltttenbl&tter, von denen die 3 oberen ziemlioh 
groC und rot geadert, die beiden imteren dagegen nur borsten- oder 
achuppeofbrmig ausgebildet sind. 3 vollst&ndig entwickelte Stanbblfttter, 
deren Stanbf&den fast bis tiber die Blumeabl&tter hinaus in eine oben 
offene Scheide verwachaen , nnterhalb der Antheren aber frei Bind ; 
aufierdem einige wenige, kleine Staminodien an der Spitze der Scbeide. ' 
Der Fruchtknoten iat gestielt nnd enthillt eine groUe Anzahl von Samen, 
der Griffel iat lang , ziemlieli dick and trftgt eine endstandige, kopf- 
fOrmige Narbe. 



Verbreitung. Die ursprQngliche Heimat des Baumee ist das 
tropische Afrika, jetzt wird er in den gesamten Tropen kultiviert und 
findet sick daselbst aueh vielfach verwildert Dagegen fehlt er naeh 
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Emin in Sad-TJganda und nach Schweinfcbth im Niatn-Niam-Lande. 
Im tropischen Westafrika wird er wieder kultiviert und auch ver- 
wildert angetroffen. 

Verwertung. Das angeuehm sHuerliche Fruchtfleisch ist sehr 
«rqaickend und leicht verdauUch; es wirkt schwach abffihrend und 
wird daher auch als Arzneimittel verwendet, in der neueren Zeit viel- 
fach in der Form von Pastillen. Die Frflchte 
werden daher in Europa eingefilhrt , merk- 
wflrdigerweise aber nicht aus ihrer Heimat, 
sondern namentlich aus Ost- und Westindien, 
sowie aus Ecuador. Da der Konsum durch ver- 
schiedene Verarbeitungen des Fruchtfieisches in 
der letzten Zeit groiier zu werden beginnt, so ware 
es wohl angebracht, den Baum in Ostafrika an- 
zupflanzen und in regelrechte Eultur zu nehmen. 
Die groBen Hulsen mit gut entwickeltem Frucht- 
fleisch , welche vor ISngerer Zeit aus Ostafrika 
dem Botanischen Museum zu Hamburg einge- 
sendet wurden, lassen den sicheren Schlufi zu, 
daii die Eultur der TamarindenbSume , nament- 
lich mit Bezug auf den Export, lohnend sein 
mflsse. Man kann dieselben z. B. auch an den 
Randern von Wegen bauen; im wilden Zustande 
flnden sich die Tamarinden nicht nnr am Rande 
der Steppengebiete in den feuchteren TeUen der- 
selben, sondern auch an FluBufern, (iberhaupt in 
ganz Ostafrika u. s. w. 

Die Samen sind ebenfalls eHbar, scheinen 
aber keinen besonderen Wohlgeschraack zu haben 

Fia;. 47. Tcmiarindua indiea L., eine Frucbt im 
Uiiggs<£mtt, M das breiige Mesocarp. (Nach Bebo uod 

SCBUIDT.) 

und warden daher, z. B. in Ostindien, nur in den Zeiten der Not in 
gerostetem Oder gekochtem Zustande gegessen. 

Das Holz ist ziemlich hart und daher wertvoU ; es wird aber von 
Mycelien und Ehizomorphen eines nicht bekannten Pilzes vielfach 
dorchzogen und ist daher fUr Tischler- und Drechslerarbeiten weniger 
verwendbar, 

9. Intsia africana (Sm.) 0. K. (Leguminosae). 
Em groBer Baum des tropischen Westafrikas, mit paarig ge- 
fiederten BlSttern und wenigen, aber groBen und lederartigen Fieder- 
bl&ttchen. Die Hiilse ist 12—22 cm lang, 6 — 8 cm breit und 2 — 3 cm 
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dick, sie ist zu 2 Seiton zusamroengedrftckt, 2-kIappig, bolzig, lSng> 
llcb-scluef un<j ihrer LSnge nach ann&hemd recbtwinkelig zu dem 
dicken Stiele gestellt. Die HQlse ist im Innern ge^hert und eotMlt 
in jedem Fache je einen durcfa einen m&chtigen rot«n Arillus (Samen- 
raantel) ausgezeichneten Samen von der 2— 3-fachen GrOBe unserer 
gew5hnlichen Bohnen. 



Fig. 48. Inisia afrieana {Su.) 0. K. A an Blutenatand, B ein beblfitterter 
Zweig mit FrQchten (Hulsen), O eine geSffnete, reife Hulse, urn die Lage der 
Samen nod dee Aiillua zu zeigen. A '/■ luit. Q-r., B und '/> not. Or. — Original 

(gez. See.). 

Verwertung. Die scharlachroten Samenm&ntel bilden eine sehr 
beliebte Speise der Eingeboreuen. 
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10. Orangen und Citronen, Citrtts-ATten (Rutaceae). 

Baume oder Str§.ucher mit abwechselnd gestellten, ganzrandigen* 
lederigen, immergrflnen Bl at tern und oft gefltigelten Blattstielen, nicht 
selten mit pfriemenf5rmigen Dornen an den Axillarsprossen. Die B 1 ti t en 
sind weiJJ, wohlriechend, ziemlich groB, zwitterig oder — infolge Fehl- 
schlagens — m^nnlich und stehen in ziemlich dicht gedrSngten, blatt- 
winkelstandigen Doldentrauben, selten einzeln. Die Frucht ist eine 
groBe, kugelige oder eirunde, mehriScherige Beere, deren Schale aus 
einem mehr oder weniger dicken, drtlsen- und olreichen Exocarp und 
einem schwammigen Endocarp besteht, wahrend die Scheidewande der 
Facher dieselben als diinne, spaltbare Haut umgeben und das Frucht- 
fleisch aus Emergenzen der Fachwande hervorgegangen ist. Ein Fach 
enthalt nur wenige Samen, dieselben haben eine weiBe, hautige, etwas 
lederige Schale und 2 oder mehr Embryonen (Nucellarembryonen). 

Der Kelch ist becher- oder krugfSrmig , 3 — 5 - zipfelig. Die 4 bis 
8 Blximenbl&tter sind langlich, ziemlich dick und decken sich in der Knospen- 
lage dachziegelartig. StaubblM,tter iii grower Anzahl, mit lanzettlichen, 
verwachsenen oder freien StaubfS,den und langlichen Antheren. Der 
Eruchtknoten ist vielfUcherig und enthalt in jedem Fache 4 — 8 in 2 LS,ngs- 
reihen angeordnete Samenanlagen ; er steht auf einem breiten, polster- 
fbrmigen Discus. Der Griffel tragt eine kopfartige Narbe und ffellt 
leicht ab. 

Die Arten der Gattung Citrus, bei deren Umgrenzung ich im 
wesentlichen Enoler (Nattirl. Pflanzenfamilien) gefolgt bin, gehoren zu 
den verbreitetsten Nutzpflanzen, namentlich 1) Citrus Aurantium L. 
(die Orange mit der stiBen Varietat, der Apfelsine, und der bitteren 
Varietat, der Pomeranze), 2) Citrus medica L. (mit der sauren 
Varietat, var. Limonum Risso, der Limone oder Citrone) und 
3) Citrus nobilis Lour, (die Mandarine). 

1) Citrus Aurantium L. {Citrus vulgaris Risso),» Orange. 
Die Blatter sind durch den Blattstiel, der sehr bemerkbar geflfigelt 
ist, ausgezeichnet. 

Diese Art zerfailt in folgende Unterarten: 

a) awara L., die Pomeranze oder bittere Orange, syn. 
Aurantium acidum Rumph., Citrus Bigaradia Duhamel. Die 
Blatter sind tief dunkelgrtin und riechen sehr aromatisch. Die Bltiten 
sind weiB und wohlriechend, die Frucht ist kugelig und enthalt ein 
saures Fruchtfleisch und eine bittere, sehr aromatische Schale. 

Verbreitung und Verwertung. Die Pflanze ist wahrschein- 
lich im stidostlichen Asien (Cochinchina) heimisch und von da iiber 
die Sundainseln, Vorderindien, Persien, Arabien, Syrien, Nordafrika 
nach Sfideuropa gelangt, seit dem Ende des 9. Jahrhunderts n. Chr. 
in Arabien, seit 1002 in Sicilien. 
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Die Bl&tter sind officinell als Folia Aurantii oder Folia 
,Citri vulgaris; aus ihnen und den jungen Trieben wird ebenso 
wie aus den unreifen Frfichten das atherische Oel, Essence de 
Petit Grain, gewonnen. Das Glycosid Hesperidin ist weniger 
in den Slattern, sondern namentlich in den jungen Frftchten enthalten; 
dieselben sind offizinell als Aurantia immatura, Fructus 
Aurantii immaturi, Baccae s. Poma Aurantiorum imma- 
tura. — Die SuBere Fruchtschale ist als Pomeranzenschale oder 
Cortex Aurantiorum officinell und enthalt bis zu 27, ^/o das 
angenehm riechende, aber bittere Bigaradiaol. Aus den Bluten wird 
Oel in groBen Mengen ftir die Parfiimerie gewonnen (Nafaol, Neroliol 
Otto). Die Pomeranzenfriichte werden auBerdem zur Bereitung von 
Liqueuren (Curagao), Confittiren, Marmelade etc. benutzt 

b) sinensis Gall. (Citrus Aurantium sinense Gallerio, C. 
Aurantium var. dulcis L. z. T.), Apfelsine oder stiBe Orange. 
Die Blatter sind schwach blafigriin und wenig aromatisch. Die Frucht 
ist orangefarbig, selten gelb und enthalt ein schwach sauerliches, wohl- 
schmeckendes Fruchtfleisch. 

Seit Anfang des 14. Jahi-hunderts in Spanien und Portugal ein- 
geftihrt 

Diese Unterart enthsllt noch 2 Varietftten: 

var. sanguinea Engl., Blutapfelsine, mit blutrot gestreiftem oder 
ganz blutrotem, stifiem Fruchtfleisch. 

var. decumana L. (Bona via), Pompelmus oder AdamsapfeL 
Diese VarietSt, mit oft sehr groUen Frtichten, ist nach Engleb wahr- 
scheinlich im malayischen Archipel entstanden. 

2) Citrus medica L., C i t r o n e im weitesten Sinne. Ein Strauch 
oder kleiner Baum, meist mit rStlichen Sprossen und kahlen Blattern. 
Mit zwitterigen und mannlichen, meist r5tlichen Bltiten und eiformigen 
Fruchten. 

Verbreitung. Diese Citrus-Aii ist in Siidasien einheimisch, 
nach Hooker fil. in den Thaiern am FuB des Himalaya von 
Gurhwal bis Sikkim, in den Khasiabergen , den Garrowbergen , in 
Chittagong, den westlichen Ghats und im Satpuragebirge, nach Bona- 
viA dagegen wahrscheinlich ursprtinglich wild in Cochinchina oder 
China, von wo sie nach Medien und Persien eingeftihrt und den Griechen 
etwa 300 Jahre v. Chr. bekannt wurde. 

Citrus medica L. umfaBt mehrere Unterarten, die bekannteste und 
wichtigste derselben ist : Citrus medica L. subspec. Limonum Risso 
(Citrone, ital. Limone), mit berandetem oder schwach geflugeltem 
Blattstiel, mit gelben, sehr diinnschaligen Fruchten und saftreichem, 
saurem Fruchtfleisch. 
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Hierzu gehoren nach Engler folgende Varietaten: 

a) vulgaris Risso (Malta-Limone), stets mit ungeflugeltem Blattstiel 
mit kerbig gesagten oder gekerbten Blattspreiten, meist eiiormigen, an- 
fangs blaUgelben, dann dunkler gelben Frtichten. 

/9) Jjumia (Risso) Engler (Kalan Kaghzi in Ostindien) mit griinen 
SchoBlingen, heUroten Bliiteii und sauren Frtichten. 

y) Limetta (B,isso) Engler, mit grtinen SchOUlingen, weifien Bltiten 
und stiUen Frtichten. Wird in Sansibar und an der ostafrikani- 
schen Ktiste mehrfach kultiviert. 

d) gigantea Engl. (Gulgul in Ostindien), mit 7 — 8 cm dicken, ei- 
fOrmigen Frtichten. 

6) nepalensis Engl. (Nepalu nimboo in Ostindien), mit mehr 
oder weniger kugeligen, blaUgelben Frtichten und saurem, meist samen- 
losem Fruchtfleisch. 

t,) Oungolia Bonavia, mit keilfSi-migem, gefltigeltem Blattstiel, mit 
eiformigen oder bimfOrmigen, hartschaligen , braunlich-gelben Frtichten, 
mit saurem Fruchtfleisch. 

Tj) Bahari Bonavia, mit oft keilformigem, gefltigeltem Blattstiel und 
mit birnftrmigen, gelben Frtichten mit saurem Fruchtfleisch. 

3) Citrus nobilis LovR. (echte Mandarine). Ein Strauch oder 
kleiner Baum mit kurzen, kaum gefltigelten Blattstielen und lanzett- 
lichen, schwach gekerbten Blattchen, mit in Btischeln stehenden, weifien 
Bliiten, nur wenig verwachsenen Staubblattern und sufien Frtichten, 
welche kleiner sind, als die Apfelsinen. — Die Heimat ist Cochinchina 
und China ; auf den Sundainseln und in Sudeuropa mehrfach in Kultur. 
Die Pflanze ist empfindlich gegen Frost und gegen heiBe, trockene 
Winde. 

11. Mango, „Muembo'', Mangifera indica L. (Anacardiaceae). 

Ein 10 — 15 m hoher Baum, der auf einem etwa 1 m dicken 
Stamme eine breite Laubkrone mit abwechselnd gestellten, lederartigen, 
einfachen, ganzrandigen, langlichen Blattern entwickelt. Die kleinen, 
wohkiechenden , weiBen Bluten stehen in endstandigen , verzweigten 
Rispen. Die Frucht ist eine fleischige, annahernd nierenformige Stein- 
frucht mit dickfaseriger , 2-klappiger, zusammengedrtickter Stein- 
schale. Dieselbe umschlieBt einen einzigen Samen, der durch die 
zarte, papierdtinne Testa und den nierenfSrmigen Embryo ausge- 

zeichnet ist. 

Das Fruchtfleisch (Mesocarp) ist sehr wohlschmeckend und die 
Frflchte, die sog. Mangopflaumen, daher auBerordentlich beliebt. 
Es giebt sehr viele Varietaten dieses Obstes, aber bei den schlechteren 
Sorten dringen die dicken Fasern der Steinschale in das Fruchtfleisch 
ein, durchziehen dasselbe fast der ganzen Dicke nach und machen die 
Frucht mehr oder weniger ungenieBbar. 

Die Mangobaume haben im tropischen Ostasien ihre Heimat, 
werden aber der wohlschmeckenden Friichte wegen in den meisten 
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Tropengegenden kultiviert. Auch als Schattenbilume benutzt man sie 
nicht selten. 

12. Akajoa- oder Nierenbaum, nMbibo", Anacardium ocd- 
dentale L. (Anacardiaceae). 
Ein hoher Baum mit in3,chtiger Laubkrone und eimnden , oben 
abgestumpften, ganzrandigen, lederartigea Bl&ttern. 

Die Bltiteu sind polygamiach, der Kelch ist tief 5-teilig (abfallend), 
die BlumenbMtter aberragen den Eelch und sind linealiscb-lanzettlich. 
Von 10 Staubblattem trtlgt meiat nur eines (seltener 2 oder 3) Pollen 
uad ist iHnger als die anderen, welche steril bleiben. Die Antheren 
aind nacb innen geriehtet. Der Fruehtknoten ist frei, einfticherig, ver- 
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3H.). 

kelut-eif^nnig oder verkehrt-henafttrmig, zusammengedrlickt, der Griffel 
fintepriiigt Beitlioh, er ist einfach und mehr als doppelt so lang, als die 
kurzen Sfcaubfttden, Die Narbe ist kaum dicker, als der obere Teil des 
Griffels. Ein Eichen. Die Frucht ist iiiereiif6rmig, der Prucktstiel achwillt 
bei der Reife zu der GrSEe und Form einer Birne an. 

Verwertung. Die nierenffirmigen FrQehte, welcbe im Handel zum 
Teil als ^Elephaateniause" bezeichnet werden, enthalten in ihrer 
Prnchtschale (Mesocarp) eioe scbwarze, auKerordentlich scharfe und 
blasenziehende, dlartige Substanz, C a r d o 1 , welcbes als Aetzmittel 
gegen Warzen u. dergl. angewendet wird, auBerdem aber eine eehr 
danerhafte Farbe liefert Abgesehen hiervon sollen die Frfichte — 
vie man mebrfacb angegeben findet — gesund und von angenehmem 
iieschmack sein (?). Die FrQchte sitzen in einer seichten Grabe des 
bimenartig angeschwollenen Fruchtstieles (Fig. 50, B), der semes s(lB- 
aSnerlichen Gescbmackes wegen in den meisten tropischen L^dern als 
Obst sehr gescblltzt wird, im Togogebiete aber auch bei Darmentzfln- 
dnngen als heilendes Mittel Verwendung iindet. 

Das Holz war frflher als sog. weiSes oder Akajou-Maha- 
goni im Handel. 

Die Baume eignen sich fflr Plantagen als Schattenbaume und 
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werdeo als solche auch vielfach verwendet, zumal sie dem Boden nnr 
wenig NEShrstotfe entziehen. 



^ 



M^ 



13. Gombo Oder Ochro, Hibiscus esculentus L. (Malvaceae). 
Die Gattung Hibiscus enthUlt Kr9,uter, StrHucher und B&ume, nim- 
lich entweder aufrechte und relativ hohe Gewfichse, welche steifhaarig 
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Oder filzig sind, Oder kleinere, krautartige Formen, welche lueistens 
glatt sind. Die Bliltter steben abwechselnd, sind aber verschieden- 
artig gestaltet, mitunter auch geteilt. Die Blflten sind verscbieden 
gef^bt, meist groQ, die BlumenblHtter sind oft getleckt. 

Der Kelch ist 6-spaltig oder 6-zalmig und bleibt entweder bia zur 
Fruchtbildiing steben oder fallt nacb der Bliite ab (Sect. Abelmosi^Ms); 
er wird von einem mehrbl&tterigen HUllkelche umgeben. Die Staub- 
blatts&ule ist unterbalb der Spitze gestutzt oder 5-zShnig. Der 



Fig. 51. Bibiteus esculeiOuM L. ^ an Zwdg mit dDer Fruclit, B Laogeechnitt 
oner Fnicbt, C Querechnitt einer solchen, C nat Gr., A und B '/. nat Gr, — 
Origina) (gez. ScH.). 
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Fruchtknoten ist 5 — 10-fftcherig und enthftlt mehrere Samen in 
jedem Pache. Die Frucht ist eine mehrfSlcherige Kapsel. 

Die Gattung HibiseuSj weitverbreitet und artenreich, gelangt aber 
nur innerhalb des Tropengtirtels und in den subtropischen Landern zu 
der vollen Ausgiebigkeit der Entwickelung. Sie zerf&llt in folgende 
6 Abteilungen, von denen einige von den Autoren als besondere G-attungen 
betrachtet werden. 

1. Sect. Keimia Endl {Eetmiaj OremorUia, ScMariffa, nach DC.) mit 
ganzrandigen Blattern des Htillkelches, einem nicht aufgebl&hten Kelche 
und kahlen Samen. (Hierher die durch ihre grolien [roten] Bltiten be- 
kannten Zierpflanzen H, rosa sinensis L. und H. Sabdariffa L., sowie 
H, (xmnabinus L.) 

2. Sect, turcaria DC. unterscheidet sicb von Ketmia im wesentlichen 
nur durch die an der Spitze gegabelten oder mit blattartigen Anhangseln 
versehenen Bl£ltter des Htillkelches, sowie durch die rauhen und steif- 
haarigen Stengel der meisten hierher gehOrigen Arten. 

8, Sect. BombyceUa DC. mit kleinen Blfiten und woUig behaarten 
Samen, sowie sehr kleinen, kaum erkennbaren Bl&ttem des Htillkelches. 
(Hierher gehort der als Zierstrauch vielfach kultivierte H. syriacus L.). 

4. Sect. Trionum oder Trionaea Mbdik. mit einem blasig aufge- 
triebenen Kelche und kahlen Samen. 

5. Sect. Axanza Garcke (in Bot. Ztg. 1849), ParUfum St. Hil. (in 
Fl. Brasil. mer. i. 295), enthftlt 3 — 4 B^ume mit grofien, herzformigen, 
ganzrandigen oder gezahnten Blattern und mit an der Basis verwachsenen . 
Blattern des Htillkelches; hierher H, tiliacms L. 

6. Sect. Abelmoschus^EBiK. {Hymenoccdyx Zb^l.^ Hibisci sect. Manihot 
et Abehnosehus DC. Prod, ex parte), mit einem aus einer grolSen Anzahl 
von Blattern bestehenden Htillkelche und einem verlangerten, nach dem 
Aufbldhen scheidenartig sich spaltenden und abfallenden Kelche. Die 
Frucht ist eine verlangerte, meist spindelfdrmige, oben zugespitzte, mehr- 
fkcherige, von oben nach unten klappig aufspringende Kapsel; hierher 
gehQrt K escuk/rUvs L. und H, moschaius L. 

Der Gombo oder Ochro, dessen Heimat wahrscheinlich Ost- 
indien ist, wird in den Tropen der wohlschmeckenden, jungen Fruchte 
wegen vielfach kultiviert, auch in den deutschen Kolonien, von wo 
sowohl aus Afrika als aus Neu-Guinea Fruchte und Zweigstiicke des- 
selben dem Botanischen Museum zu Hamburg eingesendet worden sind. 

14. Durio, Durio zibethinus L. (Malvaceae). 

Ein hoher Baum, mit langlichen, ganzrandigen, unterseitig schil- 
ferig beschuppten, schwach und parallel fiedernervigen , lederigen 
Blattern und abfallenden Nebenblattern. Die Bliiten sind ziemUch 
grofi, Kelch und Blumenblatter sind mit starren Schuppen dicht be- 
deckt. Die Frucht hat die GroBe einer Melone oder eines Ktirbis, 
sie ist eine mit starken Stacheln bedeckte, 5-klappige Kapsel und 
riecht etwas nach Schwefelwasserstoff, enthait aber ein sehr wohl- 
schmeckendes Fruchtfleisch. 
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Der Eelch ist glockeafSrmig, 5-spaltig und wird am Qrunde von 
einem unregebnEiBig gespaltenen AuBenkelch umgeben. Die Anzahl der 
Blumenbltltter ist 5. Die StaabftldenrOhre teilt sich oben in 
eine Anzahl von 4 — 6-briiderigen StaubtUden, welehe oben ganzlich frei sind 
und je eine vielfaeherige Anthere 
tragen. Der Frucbtknoten ist 
oberatSndig und 5-ficherig, die 
Samenanlagen Bind in jedem 
Fache in 2 LSngareiben angeordnet. 
DerOriffel istaehrlangundtragt 
eine kopfige Narbe. Die l^nglicb- 
eiformigen , 4 — 5 cm langen und 
2 — 21/j cm breiten Samen baben 
einen velchen, saftigen AriUus. 
Die Cotyledonen sind dickfleischig 
und teilweise verwachsen. 

Verbreitung. Die Hei- 
mat des Baumes ist das sfidliche 
Asien, er wird aber jetzt seiner 
Frflchte wegen in vielen Tropen- 
iMdern kultiviert. Der vorzfig- 
liche WoMgeschmack macht die 
Fmcht zu der beliebtesten aller 
tropischen Frflchte, trotz des Ge- 

ruches und z. T. auch Beige- tk m n - -i .. . . ru 

" IHg, 52. Durv) xibethttius L. Erne 

SChmaCKeS nacb SehweiemaBSer- mfe, geechloaeoie Fracht mit den Btarken 

atnff Stacheln. '/■ ^^^ ^^- ~ Original (gez. 

SOH.). 

15. Affenbrotbaum oder Baobab, Adansonia dtgitata L. 

(Bombaceae). 
Ein groSer Baum mit einem auBerordeotlich dicken Stamme, dessen 
Durcbmesser nur selten tod anderen Baumen gleichen Alters tiber- 
troffen vird. Im VerhlUtnis zu diesen riesigen Dimensionen ist der 
Stamm nur niedrig, tr^ aber nicht selten mehr oder weniger bori- 
zontal verlaufende Aeste, von denen jeder einzebie nebst seinen Ver- 
zweigDDgen scbon einen ganz ansehnlicben Baum darstellen wOrde 
(Fig. 53) ; die Lanbkrone gehSrt daher zu den grfifiten ihrer Art. Die 
einzelnen Blotter stehen abwechselnd an den Zweigen; sie sind hand- 
fdrmig geteilt und aus 3 — 9 ganzrandigen, eifdrmig-lanzettlichen, an 
ihrem Ende etwas zugespitzten Biattcben zusammeagesetzt. 

Die die bftngenden Bltiten tragenden BlUtenetiele sind eehr lang, 
blattwinkelatilndig, einbltitig und werden von 2 Deckblftttchen gestiitzt. 
Die Blfiten sind sehr groB, die Krone erreicht einen Umfang von 60 cm 
und ist vom Qrunde bis zur Narbe ca. 15 cm hoch, w&hrend der Um- 
fang des von den Antheren gebildeten Kreiees ttber 27 cm betragt. 
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Fig, 53. Adanaonia digitata L. Ein zur Zeit d« Fruchtreife eotlaubter Baum 
mit den herabhangenden FructiteD. — Original (nach einer Photographie gez. ScB.). 
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Der K e 1 c h ist tief 5-Bpaltig , l&Dglioh-eif5rmig imd imien mit zabl- 
retchen einfachen, geraden Haaren bedeckt. Die Blumeukrone bestebt 
aus groCen, lanterainander nicbt verwachsenen Blumenblattern, Die zahl- 
reicben StaubfSden aiiid bis etwa zur Halfte in eiae Kobre ver- 
wachsen, oberbalb derselben aber frei und tragen einen Kranz end- 
Btandiger Antberen. Der Prucbtknoten iatin der Kegel 6 — 10-ficherig 
und enthKlt in jedem Fache eine grKflere Anzahl von Samenanlagen. Der 
0-riffel ist lang, durcblsiaft die ganze Staubfadenrtihre und ragt auCer- 
dem nocb -weit tiber dieselbe heraua. An seinem oberen Ende teilt er 
sick in 5 (selten mehr) kurze Aeste, welche je eine kopffSrmige Narbe 
tragen. 

Die Fracht ist eine langUch-eifdrmige Kapsel und erreicht oft 
eine L&age von mehr als 40 cm und eine Dicke vod mebr als 10 cm. 
Die Fruchtschale ist holzig und springt nichtauf; bei jungen FrUcIiten 
ist sie mit einem dichten Filz gelber, sehr englnmiger, einfacher, dflnner 
Haare ganz bedeckt. Bei den Slteren Frachten erhSIt sich dieser Filz 
nnr zum Teil. Die einzelnen FruchtfBcher enthalten eine groKe Anzahl 
von Samen, nelche von einem cellulosehaltigen uod etwas s&uer- 
' lichen Fruchtmark umgeben werden. Das letztere besteht aus 



Fig. 54. Bliite von Ado'tsfmia digitaia L. mit dem aus der BAbre der s 
wachsenen StsabfSdeD beiausrwenden, an dem Ende eicb etwas Terfistelnden u 
5 nmde Narben tn^enden ftriffd. Etwa % nat. Gr. — Origiual (gez. SCH.)- 
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einzelnen Zellen oder wenigzelligen Kongregationen, welche offenbar 
vorher zu grofieren Zellverb^den vereinigt waren und wahrscheinlich 
von dem Endocarp, sowie von den Scheidewanden der Facher her- 
stammen. Die einzelnen Sam en haben die Gestalt und die Grofie 
kleiner Bohnen, sind aber weniger l&nglich, sondern mehr kugelig. 
Der Embryo ist gekrilmmt, die Colyledonen sind ineinander gefaltet 
und umhtUlen das schwach gekrUmmte WQrzelchen.* 

Geographische Verbreitung und Verwertung. Der 
Baobab ist im tropischen Afrika heimisch, wird aber aufier in seiner 
Heimat jetzt auch im stidlichen Asien und in Sfidamerika vielfach 
kultiviert. Die Verwertung ist eine sehr vielfache, namentlich scheint 
das etwas sSuerliche Fruchtmark in verschiedenen Formen der Zu- 
bereitung als Speise zu dienen. Auch die zerriebenen Blatter, Lalo, 
werden von den Eingeborenen als Zusatz zu Speisen verwendet. 

Das sehr leichte und weiche Holz dient den Eingeborenen zur 
Anfertigung von Fahrzeugen. Der Bast wird seit uralten Zeiten als 
wichtiges Bindematerial benutzt, namentlich zur Anfertigung von 
Stricken und dunnen Seilen. In der neueren Zeit gelangt derselbe in 
gr5Beren Mengen in den europSischen Handel; er wird vielfach zur 
Anfertigung eines dem alten BtLttenpapiere ahnlichen Papieres benutzt. 

16. Der Akeebaum, Blighia sapida Koen. (Sapindaceae). 

Der Akeebaum erreicht eine Hohe von 10 — 20 m und ist aus- 
gezeichnet durch eine reichliche Fruchtentwickelung. Die Frucht ist 
eine 3-f8,cherige und an ihrer Spitze 3-klappig aufspringende Kapsel; 
sie enthalt in jedem Fache je einen Samen von der Gr5Be einer 
Mandel, der aber fast zur Halfte von einem dicken, weifien Samen- 
mantel (Arillus) umgeben wird. 

Verbreitung und Verwertung. Die Heimat des Baumes 
ist das tropische Westafrika, woselbst er neueren Berichten zufolge 
weit verbreitet zu sein scheint und unter dem Namen „Ameji-chian^ 
bekannt ist. Seltsamerweise aber ist er, wie Morris in seinem Werke 
„The Colony of British Honduras" (London 1883) mitteilt, auf einem 
Sklavenschiffe von Afrika nach Amerika gebracht worden, wo er zuerst 
seiner Sam^n resp. des Arillus wegen sehr geschatzt wurde und z. B. in 
Venezuela, auf den westindischen Inseln u. s. w. unter dem Namen 
„Akee" haufig kultiviert wird. Der Arillus ist von feinem Geschmack 
und daher als Speise sehr beliebt; er wird im tropischen Amerika, 
namentlich in Venezuela (Caracas), vielfach als eine die Stelle von 
Eierspeisen vertretende Speise verwendet. 

17. Der Melonenbaum, Carica Papaya L. (Caricaceae). 

Der Melonenbaum ist ein etwa 6 — 9 m hoher, schlanker, unver- 
zweigter, fast staudenartiger Baum, mit terminaler Blattkrone, sehr 
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langgestielten, grofien, handfSrmig geteilten resp. 7-lappigen Biattern 
(Fig. 55) und (durch Verkiimmerung) eingeschlechtlichen Blflten. M&nn- 
liche und weibliche Bliiten werden an verschiedenen B§.umen in blatt- 
winkelstandigen , deckblattlosen , traubigen Bltitenstanden entwickelt, 
die m§.nnlichen Bldten an langen, reich verzweigten, herabhSngenden 
Rispen, deren endstandige Bliiten mitunter auch zwitterig oder weiblich 
sind und Friichte entwickeln. Die weiblichen BlutenstSnde dagegen 
sind kurz und nur 1 — 3-bliitig. Die Frucht ist eine einf&cherige, 
vielsamige, fleischige Beere von der Form und Gr5Be einer Melone, 
mit einem glatten Exocarp und einem IV2 — 2 cm dicken, fast butter- 
artigen, etwas mehligen, rotgelben, wohlschmeckenden Fruchtfleische. 
Dasselbe bildet eine Hohlung, deren innere Wand von den zahlreichen 
braunen oder braungrtinen Samen ausgekleidet wird. Die Samen- 
schale besteht aus zwei Schichten, von denen die Sufiere, die Sarcotesta, 
weich und saftig, die innere dagegen, die Endotesta, holzig und 
hockerig ist. Die Vertiefungen zwischen den Hockern der Endotesta 
werden aber durch die Sarcotesta ausgeftillt und die Samen erscheinen 
daher glatt. Das Nahrgewebe ist olig-weich ; in seiner Mitte liegt 
der Embryo mit zwei groBen Cotyledonen. Die Samen schmecken 
kressenartig. 

Verwertung und Verbreitung. Der eBbaren und wohl- 
schmeckenden Friichte wegen wird der Baum fast uberall in den 
Tropen gebaut; auch der in der Pflanze enthaltene Milchsaft wird 
wegen seiner losenden Wirkung auf Fleisch und EiweiBstoflfe sehr 
geschatzt. Er enthalt zu 50 "/o das Papain, ein pepsinartiges Fer- 
ment, welches die Fahigkeit besitzt, Milch zum Gerinnen zu bringen; 
hartes Fleisch wird auch weich, wenn man dasselbe in Carica-Blatter 
einwickelt. Im tropischen Amerika, der urspriinglichen Heimat des 
Baumes, wird der Milchsaft in kleinen Dosen auch dem zu kochenden 
Fleische seit alten Zeiten zugesetzt. Der praparierte Milchsaft wird 
jetzt auch in der Medizin angewendet. 

Die Erscheinung, daB sich an mUnnlichen B&umen Friichte entwickeln, 
ist weder eine Ausnahme, noch teratologischer Art, sondern an einzelnen, 
aber ganz bestimmten m&nnlichen B&umen zu beobachten, und tritt an den- 
selben nonnalerweise Jahr ftir Jahr auf. Die Fruchtentwickelung derselben 
beobachtet man hauptsachlich an den endstandigen Bltlten der mittleren 
SproBgeneration in der reichlich auszweigenden dichasialen Infiorescenz. 
Daher sieht man diese reifen Friichte an langen Stielen vom Baume 
herabhangen, wahrend die nonnalen Frtichte der weiblichen BM,ume einen 
bedeutend kUrzeren Stiel haben. Auch sind die anomalen Frtichte der in 
Rede stehenden mannlichen Baume bedeutend kleiner, als die normalen 
der weiblichen Baume. Wfihrend aber die letzteren in der Form kaum 
oder nur sehr wenig variieren, treten die Friichte der anomalen m§.nn- 
lichen Baume in zweierlei Modifikationen auf; in der einen derselben 
sind sie tief gefurcht und von der Grofie eines Huhnereies, in der anderen 
sind sie fast walzenrund und haben keine Furchen. Die letztere Modi- 

Sadebeck, KnltaifewSchse d. deotschen Kolonien. 8 
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Fig. 55. Cariea Papaya L. Habitnsbild (gei, Sch.). 
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fikation bezeiclmet Graf zu Solms - Laubach als die forma Oofreae, 
die erstere als die forma Forbesii. 

Die Blttten der in Rede stohenden mannlichen Baume sind [toils- 
mannlicli, teils hermaphroditisch, teils sogar weiblich ; aber die genannten 
beiden Modifitafcionen reap. Pormen sind auch in den Zwitterbltiten sehP 
verschioden, da die forma Forbesii 5 Stamina mit langen, freien, epi- 
petalen Filamenten nnd epipetalen Carpiden besitzt, w&brend die forma 
Correae 2 Staminalwirtel, also 10 Stamina besitzt, welche ebenso wis die 
Carpiden episepal inseriert sind. 





Fig. 56. Cariea Papma L. A TeJI des Blutenatandes eines Baumee mit mSun* 
lichen und zwitterigen Bluten. B dne Zwitterbliite nach Entfemimg d^ Oorolle. 
G an drdbliitiger weiblicher Blutenstand aus Brasitien. D liiDgBBclmitt eiiier 
juagen, aue einer Zwitterbliite hervorgegangenen Frucht. E oberer Tdl ^nea 
Banmee mit Bluten und Friiditen. F forma Correae Solus, ein geoffaeter Bluten- 
stand. — B—D und F nach Graf zn Solms-Lausach, A und E Original ^ez. Scb.). 

AnHerdem findet man auch noch auf w eiblicben B^umen herm- 
apLroditiaelie Bltiten, doren Stamina epipetal inseriert sind ; leider kennen 
wir die Frticlite dieser Form nicht. 

Die letztere Modifikation, die f. Emsti, ist bis jetzt nur in Tene- 
ZQela beobachtet worden , die f. Correae in Stidamerika , auf ' Mauritius 
and wahracbeinlioli aucb auf den Philippinen, die f. Forbesii in Sild- 
asien (Java, Ostindien u. s. w.). 

Die Kulturpflanze I welche wir als G Pty)at/a bezeichnen, ISGt aicli 
nirgends mit Sicberbeit im wilden Zuatanda nacbweisen. Da man aber 
ihnliche Pormen in Mittelamerika und Mexiko spontan vorfindet und die 
BexQelle AfGnitat bei dieser Gruppe in ganz besonders ausgepr&gter 
Weise verbreitet ist, ao gelangte Graf Solms zu der Annahme, daE 
Oariai Papaya in ihrer jet^t vorliegenden Form der Bastardverschmelzung 
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Fig. 56 E (siehe ErklSruDg S. 115). 

verschiedener , ursprUnglich , wilder Species ihre Entstehvmg verdanke, 
daS sie also im spontanes ZuBtande tlberliaupt aicht vorkomme und ein 
Produtt der alten Kultur Sudmexitoa darsfcelle, Dies stimmt aucli mit 
OviEDo's Angaben liberein, der auf dem Isthmus selbst schon yerschie- 
dene Variet&ten gekannt hat. 

Da nun aber in diesem, wie vielleicht in den meisten ahnlichen 
rallen die ErschBiming der Zwitterblttten auf Rttcksohlagsbilduiigen der 
kultivierten Form zuruckzufliliren ist, so erklart es slch, dafi dieselben 
an der kultivierten Pflanze in verschiedenen Gegenden versohiedenen 
Charakter annebmen kSnnen. Ist also die Kulturpflanze nach Ostasien 
zu einer Zeit verbreitet worden , in der sie noch nicht bis zu den An- 
tillen vorgertickt war, so hatte sie die auf den letzteren vorhandenen Carton- 
Species selbstverstandlieh noch nicht in sich aufnehmen kSnnen. Dann 
■wlirde alao die forma Oorreae den Eiickschlag aua einer anderen komplexen 
Bastardverbindung als die forma Forbesii bedeuten. (Niheres bei E. 
Graf zu Solms-Laubach, Die Heimat und der Ursprung des hultivierteD 
Melonenbaumes, Bot. Zig. 1889). 
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18. Die Guajaven, Pstdium Guajava L. (Myrtaceae). 

Die Guajaven sind melir Oder weniger kr&ftige BSume mit gegen- 
standigen, fiedernervigen Biattern und S-fScherigen, vielsamigen Beeren 
von der Gestalt einer Birne oder eines Apfels. Nach der Form der 
Frucht unterscheidet man die Varietaten P. pyriferum (L.) und P. 
pomiferum (L.), welche frfiher als selbstSndige Arten angesehen 
warden. 

Die urspranglicHe Heimat der Gusgaven ist das tropische Amerita ; 
jetzt werden sie der wohlscliineckenden und gesunden Fruchte wegen 
im ganzen Tropengdrtel kultiviert. 



Fig. 57. Paidium Qw^ava h. Afoa Zweig mit reifen Fruchten, B Querechnitt 
duch erne reife Frucht A '/, nat- Gr,, B '/, nat, Gr. — Ori^nal {gez. Sch.}. 

Im tropischeu Amerika dienen die Guajaven vielfach als N&hr- 
pflanzen von Ijoranthaoeen, welche aa ihrem Wirte verholzende Gewebe- 
wachenmgen vemrsachen, aber nach ISngerer oder kUrzerer Zeit von 
demselben aich loalosen resp. abaterben. Die holzigen Gewebewucherungen, 
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welche alsdann am Zweige allein noch zurtickbleiben, sind die bekannten, 
mekr oder weniger trichterartigen, vielfach gezackten „Holzrosen", welche 
10 — 15 cm im Durchmesser erreichen und namentlich von Mexiko und 
Centralamerika vielfach als Curiosa nach Europa gebracht werden. 

19. Der indische Mandelbaum, Terminalia Catappa L. 

(Combretaceae). 

Der indische Mandelbaum ist ein grofier Baum mit machtiger 
Laubentwickelung und abwechselnd gestellten, gegen das Ende der 
Zweige zusammengeh^uften, ganzrandigen, gestielten BlM.ttern, welche 
am Anfange der Trockenzeit schon rot werden, spater aber abfallen. 
Die kleinen, sitzenden Bltiten stehen in threnartigen Inflorescenzen. 
Die aufien etwas fleischigen, biconvex-zusammengedriickten Steinfrfichte 
enthalten in dem sehr harten Steine einen l^nglich - eirunden , wohl- 
schmeckenden Samen, dessen groBe, umeinander gerollte Cotyledonen 
das kleine Wtirzelchen einschliefien und von einer diinnhautigen Testa 
umgeben werden. Ein Nahrgewebe fehlt. 

Verwertung und Verbreitung. Die Samen schmecken wie 
Mandeln und werden wie diese gegessen ; die Rinde wird zum Gerben 
und Schwarzfarben benutzt. Der Baum ist in Stidasien einheimisch, 
wird aber im ganzen Tropengtirtel vielfach kultiviert. 

20. StrychnoS'kxien (Loganiaceae). 

Die afrikanischen Strychnos-Aii^n ^ deren rrtichte oder Samen ge- 
nossen werden, sind M'quaqua (Strychnos Quaqua Gilg) und M'tonga 
(Strychnos Tonga Gilg). Dieselben sind kleine Baume oder Strftucher 
mit gegenst^ndigen, korzgestielten Blattern, achselstandigen, vielblfitigen 
Trugdolden und orangegroBen , mehr oder weniger kugeligen, nicht auf- 
springenden Frtichten. Die Aufienwand der Frucht ist hart und ca. 
3 mm dick, sie enthalt etwa 20 oder mehr bohnengrolSe Samen, welche 
in einem schleimigen Fruchtmus liegen und ein nicht zu hartes Nahrge- 
webe besitzen. Die Samen von Strychnos Quaqua Gilg, welche von den 
Eingeborenen y,Quaqtia'^ genannt werden, bilden eine beliebte Speise der 
Neger; sie werden (vermoge der ihnen anhaftenden Pulpa) auf einem 
aus Holzst£lben hergestellten B/OStbrett zusammengeklebt und einem 
schwachen Feuer ausgesetzt. Bei feierlichen Gelegenheiten werden 
diese Rostbretter — ahnlich wie bei uns der Kuchen — den Teil- 
nehmern der Festlichkeiten herumgereicht. Die Pulpa dieser Strychnos^ 
Art scheint roh nicht gegessen zu werden. Das Fruchtmus anderer 
Strychnos 'Axten ist dagegen auch im rohen Zustande sehr gesund und 
erfrischend und wird daher gern gegessen, so z. B. dasjenige von Strychnos 
longa^ deren Frtichte daher sehr geschatzt werden. 

21. Fetischbaum, Kigelia africana (Lam.) Benth. 

(Bignoniaceae). 

Ein machtiger, hoher, reich verzweigter und dicht belaubter Baum, 
der die Blatter verliert und vor dem Austreiben der neuen Blatter bltlht. 
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Die Blatter sind groB, unpaarig gefiedert und haben ganzrandige Fieder- 
blattcben, sie sind abwechsebid angeordnet. Die Bltiten sind groB, hell- 
rStlich und in sehr lockeren B/ispen angeordnet. Die eigenartig gestaltete, 
-wurstfbrmige, dick berindete Fruclit ist 0,3 — 0,5 m lang, 10 — 15 cm 
dick und hangt an einem 2 — 2*/^ m langen Stiele herab; sie ist ein- 
facherig und hat zahbeiche Samen, welche in einer Pulpa liegen. Die 
Samen sind ziemlich dick und glanzend und werden von einer leder- 
artigen Testa umgeben. 

Die Fnicbt dient den Eingeborenen ftir viele aberglaubiscbe Zwecke, 
z. B. zur Anrufung des Fetisch, aufierdem auch zur Heilung von Krank- 
lieiten, besitzt aber keinen Handelswert. 

Kigelia africana (Lam.) Bbnth. ist im tropischen Westafrika ver- 
breitet, aber Ostlicli des Seengebietes nicht mehr im wilden Zustande 
aufgefunden worden, wahrend Kigelia aethiopica Done, nur im ostlicben 
Afrika (auch auf den Inseln) beobachtet worden ist. 

22. Eierfrucht, Solanum Melongena L. (Solan aceae). 

Einjahrige Krauter mit langgestielten , eirunden, an der Spitze 
ausgezogenen, etwas geschweiften oder gebuchteten, sternhaarig-woUigen, 
stachellosen, seltener stacheligen Blattern und einem fast 1 m langen, 
Terzweigten, fast glatten Stengel. 

Die Frucht ist eine 10 — 30 cm lange, 5—10 cm breite, gian- 
zende, an der Spitze mitunter etwas eingedriickte Beere mit kleinen, 
i^reiUen, etwas zusammengedriickten Samen, 

Die Bltite ist mehrspaltig, der Kelch kleinstachelig und enthalt 
6 — 9 Zipfel, welche zur Zeit der Bltite ganzrandig, zur Zeit der Frucht- 
reife aber geschlitzt sind. Die Blumenkrone ist im allgemeinen violett, 
hat meist gelbe Flecken und breite, spitze, unterseits etwas wollige Ab- 
schnitte. 6 — 9 Staubblatter, welche um die Halfte kleiner sind als die 
Blumenkrone. Die Antheren sind gelb und 6ffnen sich an der Spitze 
durch ein Loch. Der Fruchtknoten ist hockerig, 4 — 5 — G-fslcherig. Der 
Griffel ist an der Basis etwas weichhaarig, weiB, rund, etwas gekrtlmmt, 
5 — 7 mm lang. Die Narbe ist 4 — 5-spaltig. 

Verbreitung und Verwertung. Die Heimat der sog. Eier- 
frucht ist wahrscheinlich das sudliche Asien; jetzt wird die Pflanze 
fast in [alien wSrmeren Gegenden kultiviert und findet sich daselbst 
auch mehrfach verwildert. In Frankreich nennt man sie Auber- 
gines u. s. w. 

Die wichtigste Verwendung der Friichte besteht in ihrer mannig- 
fachen Zubereitung als Gemtise; die Eingeborenen des tropischen 
Afrikas kannten dieselben schon vor den Europaern. 

Es werden librigens auch noch die Frtichte anderer Solanum-kvieiU 
in den deutschen Kolonien als Speise resp. Obst und Gemiise ge- 
schatzt, so z. B. Solanum Bojeri Dun. 
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23. Luffa, Luffa cylindrica (L.) Rom, (Cucurbitaceae). 

Einjahrige, etwas rauhe Kr^uter mit 5 — 7-lappigen, meist grofien 
Bl^ttern. Die Ranken sind 2- und mehrspaltig. Die Bifiten sind 
monocisch, ziemlich grofi, gelb, selten weiJS. Die m an n lichen 
Bid ten sind gestielt und stehen in Trauben, die weib lichen stehen 
einzeln. Die Frucht hat die Gr5fie und aufiere Form einer Grurke, 
aber eine etwas hartere und trockenere Schale; sie ist 3-fS,cherig und 
enthalt ein den WSnden der Fftcher entsprechendes, ziemlich dichtes, 
stark entwickeltes Leitbtindelnetz (Fasernetz). Die Samen sind seitlich 
zusammengedriickt, schwarz und werden in grofier Anzahl entwickelt 

Die KelchrOhre ist glockenfOrmig, 5-zipfelig. 5 Blumenb letter, 
welche abstehend und meist ganzrandig sind. 5 der Mtindung des Kelches 
inserierte Staubbld.tter. Das Fruchtknotenrudiment ist drtisenartig. 
Die weiblichen Bltlten enthalten 3 Staminodien. DerFruchtknoten 
ist unterstandig, langlich und enth&lt 3 Placenten, Der GrifFel ist saulen- 
fbnuig und tr&gt 3 Narbenlappen. Die Samenanlagen sind zahlreich und 
horizontal. 

Verbreitung und Verwertung. Die Pflanze ist im tropi- 
schen Asien und Afrika einheimisch, wird aber jetzt fast in alien 
Tropengegenden kultiviert. Die Frilchte liefern namentlich in den 
jiingeren Entwickelungszusttoden eine beliebte Speise, ebenso die 
jungen Blatter, welche als Gemtise gegessen werden. Das Leitbiindel- 
netz der Frucht liefert die bekannten Luffaschwamme,Luffahute^ 
Luffaschuhe u. s. w. In Ostafrika wird die Pflanze ^dodoki" 
genannt. 

Bemerkenswert ist noch die var. triangularis Cogn., welche durch 
die von der Grundform sehr abweichende, lang-pfeilformige Gestalt der 
Blatter ausgezeichnet ist und auf Sansibar sowohl als an der Kiiste 
unter dem Namen ^mbamla" von der Grundform unterschieden 
wird. Auch diese Varietat liefert eUbure Friichte. 

24. Wassermelone, Citrullus z/w/^arisSoHRAD. (Cucurbitaceae). 

Einjahrige, niederliegende Krauter mit einer wolligen Bekleidung, 
welche aus zarten, sehr dtinnwandigen, aber mehrzelligen, etwas gelb- 
lichen Haaren besteht, und mit tief doppelt-fiederspaltigen, meist dunkel- 
griinen Blattern. Die Ranken sind 2— 3-spaltig. Die Bl tit en sind 
blattwinkelstHndig, mehr oder weniger lang gestielt und im Verhaltnis 
zu denen der verwandten Arten resp. Gattungen klein; sie stehen 
stets einzeln. Die Frucht, welche rundlich oder langlich ist, springt 
bei der Reife nicht auf, enthalt aber zahlreiche, in einem saftigen 
Fruchtfleische eingebettete Samen. 

Die Bltiten sind monScisoh; der Kelch ist glockenftrmig und 
5-lappig. Die Blumenkrone ist 5-teilig, breit - glockenformig. Die 
Anzahl der Staubblatterist 5, die StaubfUden sind kurz, aber je 
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2 Staubblatter sind miteinander vereinigt, so dafi die Bltite anscheinend nur 

3 StaubfUden enthalt. Die Antherenfadier sind S-formig gewunden. Das 
Rudiment des Fruchtknotens ist drtisenfdrmig. In den weiblichen 
Bltiten findet man 3 kurze Staminodien. Der Fruchtknoten ist 
nnterstandig , eifOrmig und enthalt an 3 Placenten eine grofie Anzahl 
horizontaler Samenanlagen. Der Griffel ist kurz, saulenfBrmig und trftgt 
3 dicke, nierenformige Narben, 

Verbreitung. Die Pflanze ist im stidlichen Afrika einheimisch 
und wild von Eingeborenen „m'avusi" genannt. Im nSrdlichen Afrika 
dagegen, sowie im Orient ist sie seit uralten Zeiten in Kultur und 
hat sich als Kulturpflanze durch Siidasien und Sudeuropa verbreitet, 
Auch im tropischen Afrika wird sie vielfach gebaut, in Ostafrika, wo 
sie im Februar reife Frtichte bildet, heiJJt sie „m'tiki". Die Pflanze 
hat die Fahigkeit, leicht zu verwildern. Das auBerordentlich saftreiche 
Fruchtfleisch ist sehr wohlschmeckend (nur — wie unsere Gurken — 
in Ausnahmefallen bitter). Die Frtichte sind wegen ihrer erfrischenden 
Eigenschaften z. B. im Hererolande, auch schon um Otjjrmbingwe sehr 
geschatzt und werden daselbst vielfach gebaut *). Die sehr wasserreichen 
Varietaten liefern daselbst ein sehr erfrischendes GetrSnk. 



25. Gurkengewachse (Melonen), Cucumis-ATien 

(Cucurbitaceae). 

Die der Gattung Cucumis angehSrenden Arten sind entweder ein^ 
jShrige Krauter oder sie tiberwintern mit einem dicken Rhizom; es 
sind meist niederliegende, sehr selten kriechende, behaarte oder glatte 
Formen. Die Blatter sind handfSrmig, 3 — 7-fach gelappt, ganzrandig 
Oder gezShnt. Die Ranken sind einfach, die Bltiten gelb. Die Frtichte 
sind der GroBe nach sehr verschieden; sie sind fleischig oder lederig, 
langlich oder cylindrisch , und springen nicht auf. Die Samen sind 
eirund oder ISngUch, seitlich zusammengedrtickt, platt und meistens un- 
berandet. 

Die Bltiten sind monocisch, seltener diOciscL Die mS,nnlichen 
Bltiten stehen in Bflseheln; der Kelch ist glockenforxnig, 5-lappig, die 
Blumenkrone tief 5-lappig oder -teilig, mit langen oder eifQrmigen, spitzen 
Lappen. 3 Staubblatter, welche dem Kelche inseriert sind, mit kurzen Fila- 
menten und langlichen Antheren. Die weiblichenBltiten stehen einzeln. 
Der Fruchtknoten ist eifOrmig oder kugelig und enthalt 3 Placenten mit 
zahlreichen, horizontalen Samenanlagen, der Griffel ist kurz, er trSgt 
3 stumpfe, kugelige Narben, welche gegeneinander geneigt sind. 



1) Von Oitrtdlus ecirrhosus Cogn., einem weithin kriechenden, dem Boden dicht 
anHegenden MeloneDgewachs, findet man im siidlicheren Teile von Deutsch-Siidwest- 
afrika die kinderkopfgroBen Friichte bei Atis zu yielen Dutzenden im Flufibett zer- 
Btreut liegen, aber man nimmt sich nur selten Miihe, diese wenig wohlschmeckenden 
Priichte zu sammeln. 
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Gurkenmelone, Cucumis Melo L. var. agrestis Naud. Die 
Pflanze ist mit Bezug auf die Bltite und Blatter der echten Melone, 
welche in den deutschen Kolonien nicht gebaut wird, gleich, unter- 
scheidet sich aber von derselben durch die geruchlosen, glatten, lang- 
lichen, mehr gurkenft)rmigen Frlichte, von der echten Gurke aber durch 
die weniger glatte Oberflache. Der Geschmack ist gurkenahnlich. Je nach 
der Gr5Be und Gestalt der Friichte hat Holst eine groUe Anzahl von 
Formen unterschieden, und zwar solche mit runden oder abgeplatteten 
Frflchten (9 Varietaten), solche mit elliptischen Frtichten (2 Varietaten) 
und solche mit birnfSrmigen Frtichten (5 Varietfiten). Es ist indessen 
noch sehr fraglich, ob alle die Formen bestandig sind. 

26. Ktirbis, Cucurbita maxima Duch. (Cucurbitaceae). 

Einjahrige, kriechende Krauter mit einem fast runden Stengel, 
mit starren, 5-lappigen, mehr oder weniger nierenfSrmigen Blattern 
und abgerundeten Blattlappen, mit einer glockenformigen , intensiv 
gelben Blumenkrone, deren Lappen zurtickgebogen sind, und einem 
runden, niemals gefurchten, cylindrischen oder keulenformigen Bliiten- 
stiel. Die Frucht ist sehr groB, das Fruchtfleisch nicht oder nur 
sehr wenig faserig. Die Samen sind eirund, zuweilen kaum berandet, 
weifi oder gelblich, 20 — 24 mm lang und 12 — 14 mm breit. 

Die Bltiten sind monocisch, die Kelchrohre ist verkehrt-kegel- 
fdrmig, niemals unter der Insertion der Blumenkrone eingeschntirt und 
hat linealische oder fadenformige Zipfel. In den mannlichen Bltiten 
findet man 3 freie, nicht verwachsene Staubfaden, welche dem Grunde 
des Kelches inseriert sind. Die Antherenfacher sind /S-fbrmig gewunden. 
Die weiblichen Bltiten stehen einzeln und sind kurz gestielt. Der 
Fruchtknoten ist langlich und enthalt 3 Placenten, der Griffel ist kurz 
und dick, die Narben mehrlappig und mit Papillen versehen. 

Verbreitung und Verwertung. Die Heimat der Pflanze ist 
wahrscheinlich das siidliche Asien, jetzt wird dieselbe aber wohl in 
alien warmeren Gegenden gebaut. 

Die Friichte werden in verschiedenen Formen der Zubereitung 
gegessen und sind sehr leicht verdaulich ; auch die Blatter und Bliiten 
werden als Gemtise benutzt, welches einen spinatartigen Geschmack 
haben soil. 

27. Flaschenkiirbis, Calebasse, Lagenaria vulgaris L. 

(Cucurbitaceae). 

Hochkletternde , weichhaarige , einjahrige Krauter mit moschus- 
artigem Geruch. Die Blatter sind vielgestaltig, rund oder stumpf- 
dreieckig, gezahnt, am Grunde herzformig oder nierenformig. Die 
Ranken teilen sich vom Beginn der Windungen an gabelig. Die Bltiten 
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sind groB, weiU und monScisch, seltener diOcisch. Die Frucht ist 
auJJerordentlich vielgestaltig, vielfach flaschenformig, holzig und springt 
nicht auf; sie enthSlt viele in einem schwammigen Fruchtfleische ein- 
gebettete Samen. Die Samen sind auf zwei Seiten zusammengedrtickt, 
platt und berandet 

Die B 1 11 1 e n sind gestielt (die mannlichen langer gestielt als die weib- 
lichen). Der K e 1 c h ist glocken- oder trichterfOrmig, mit 5 abstehenden, 
lanzettlichen oder pfriemlichen Zipfeln. 5 Blumenblatter, welche 
nicht verwaclisen, umgekehrt herz- oder eiformig und abstehend sind. 
S: 5Staubblatter, welcbe der KelchrOhre eingefflgt und teilweise mit- 
einander verwachsen sind; die Antheren sind iS-fOrmig gewunden. 
$ : Der Fruchtknoten ist langlich - eiformig oder cylindrisch und enthalt 
3 Placenten. Der Griffel ist kurz und dick, er tragt 3 2-lappige Narben. 
Die Samenanlagen sind zahlreich und horizontal. 

Verbreitung und Verwertung. Die Pflanze ist im tropischen 
Asian und Afrika einheimisch , wird aber vielfach nicht nur in den 
Tropen, sondern auch in subtropischen warmeren Gegenden, z. B. in 
den Mittelmeerlandern, kultiviert. 

. In der seit uralten Zeiten stattfindenden Kultur hat sich eine 
groBe Anzahl von Varietaten und Abarten herausgebildet, welche 
namentlich in der Form der Fruchte zum deutlichen Ausdruck ge- 
langen, aber nicht sehr bestandig sind. 

Die Fruchte, welche in Ostafrika (in den Kiistendistrikten) „m'un - 
guni" genannt werden, sind wohl eBbar, aber nur das Fruchtfleisch 
einiger weniger Varietaten ist als Speise oder als Zusatz zu Speisen 
beliebt. Die bekannteste und verbreitetste Benutzung finden viel- 
mehr die hohlen Fruchtgehause, dieCalebassen, zu dem Gebrauch 
als Flaschen oder ahnlichen GefaBen. 

28. Naras, Acanthosicyos horrida Welw. (Cucurbitaceae). 

Die Naras, eines der eigenartigsten Gewachse Deutsch-Siidwest- 
afrikas, bildet 1 — IV2 ni hohe, mehr oder weniger kugelige, dichte, 
grune Strauchkonglomerate, deren Zweige (Ranken) durch reichliche 
Verastelungen ausgezeichnet und mit paarig gestellten, starren, griinen 
Dornen d. h. umgewandelten Nebenzweigen besetzt sind, welche in 
der Achsel sehr kleiner, schuppenartiger und meist sehr frtih ab- 
fallender Blatter entspringen. Zur Ausbildung wirklicher Laubblatter 
mit deutlich entwickelter Blattflache schreitet die Pflanze nicht vor, 
und dadurch unterscheidet sie sich ganz wesentlich von alien anderen 
Cucurbitaceen. 

Fast nicht weniger eigenartig ist die Gestaltung der Wurzel. 
WShrend der Durchmesser der oberirdischen Triebe seiten mehr als 
IV2 Oder 2 cm betragt, werden die Wurzeln 3 — 5 cm dick und sind 
umgeben von einer korkhaltigen Rinde, welche allein die Dicke von 
annahernd ^/t cm erreichen kann und in ihrer ganzen Lange also ftir 
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Wasser undurchlassig ist. AuBerdem werden diese Wurzein nicht 
selten mehr als 15 m lang und sind somit imstande, mit ihren Spitzen 
bis zu dem unterirdischen Wasser vorzudringen , obgleich dasselbe 
erst in groBeren Tiefen angetrofFen wird. 

Bei der Besprechung der Vegetationsorgane ist znn&clist hervorzaheben, 
dafi die transpirierende Oberflfiche durch den Mangel an Blattem sehr 
herabgesetzt ist und auch sonst Vorrichtungen getroffen sind zum Schutze 
gegen eine zu starke Transpiration. Es ist die AulSenwand der Epidermis- 
zellen nicht nur ganz und gar cuticularisiert , sondem auch mit Wachs 
und einem Kaarkleide tiberzogen. Die Abgabe von Wasser ist daher eine 
sehr. beschrankte, aber es ist andererseits dadurch auch ausgeschlossen, 
dafi die Pflanze durch die Stengelorgane von auBen her Wasser aufnehme ; 
dies ist viehnehr nur durch die WurzeLi mOglich, deren innerer Bau im 
allgemeinen mit dem typischen Bau der Cucurbitaceen-Wurzel tiberein- 
stimmt. Die physiologischen Vorgange, wie Atmung und Assimilation, 
werden auch hier von den gesamten oberirdischen grunen Pfianzen- 
teilen tlbemommen. 

Das Leitungssystem befindet sich im Inneren der Stengelorgane und 
wird umgeben von einem regelmafiig und vielfach in das Innere des 
Gewebes breit eingefalteten, m^chtigen Sklerenchymcylinder, der an den 
beiden Seiten einer jeden Palte je einen von weniger verdickten Zellen 
(DurchlaBzellen) gebildeten Zugang besitzt, um die Verbindung des Inneren 
mit den auBeren Gewebe teilen zu ermOglichen. In einer jeden solchen breiten 
Falte findet man zunfichst ein relativ dtlnnes, parenchymatisches Gewebe, 
welchem nach auBen hin ein bedeutend m^chtigeres Assimilationsgewebe 
folgt. Dasselbe wird bedeckt von einem dtlnnen Schwammgewebe, liber 
welches das Hypoderma fast ununterbrochen gelagert ist. Das letztere 
wird dann von der Epidermis (man vergl. oben) rings umgeben. Die 
Entwickelung der Spalt()ffiiungen ist eine relativ sparliche. 

I Es entsteht nun die Frage, woher das Wasser, welches fiir das 

.' Leben der Pflanze dienen soil, stammt? Wir wissen, daB z. B. in 

Sandwi<;hhafen, kaum 20 m vom Strande entfernt, stiBes Wasser dicht 

r 

unter der Oberflache des Dunensandes ansteht. Die Quelle fiir dieses 
siiBe Wasser ist der Kuisib-FluB, der wie die meisten ubrigen Fltisse 
des Landes nur wShrend oder kurz nach der Regenzeit offenes Wasser 
fiihrt, aber in der Diinenregion mehr oder weniger versandet, Daher 
behSlt daselbst das unterirdische Wasser auch im Dunensande noch 
zum grSBten Telle seine ursprungliche Richtung bei, welche im wesent- 
lichen durch die nach Westen zu erfolgenden Abdachung bedingt wird. 
Ueber die Art und Weise aber, wodurch es ermoglicht wird, daJJ 
das unterirdische Wasser hier der Vegetation dienstbar werde, hat 
Marloth sehr interessante Beobachtungen gemacht. Er fand zu- 
nachst, daB im allgemeinen wohl die Grundfeuchtigkeit im Sande durch- 
sickert, bis sie auf undurchlassige Schichten stoBt, daB aber dieser 
Vorgang auch nur bei groBeren Wassermengen sich in dieser Weise 
voUzieht. Bei geringerem Wassergehalt trete vielmehr das Gegenteil 
ein, und die Feuehtigkeit — ob infolge von Kapillaritatserscheinungen ? — 
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•steige in dein Sande in die Hohe. Wenn man z. B. einen Rohr- 
lialm etwa 2 m tief in den Sand steckt und oben daran saugt, so ist 
man ohne besondere Mtihe imstande, die Fliissigkeit in die H5he zu 
leben, und Buschmanner z. B., welche in dieser TMtigkeit einige 
Uebung besitzen, sollen auf diese Weise im Qstlichen Teile der Kala- 
bari, also in einer noch viel wasserarmeren Gegend, in einer Stunde 
2 — 4 Liter Wasser sich beschaflfen. Versucht man jedoch, dickere Rohren 
bierbei zu verwenden, in der HoflFnung, grSBere Wassermengen dadurch 
zu erhalten, so gelingt es nicht, das Wasser an die Oberflache zu 
heben, selbst wenn die R6hren 5 — 10 m tief in den Sand eindringen. . 

Hieraus ergiebt sich aber auch fur die Naraspflanze eine gentigende Er- / 

klarung dafiir, daB die langen Wurzeln, deren zahlreiche, groBlumige i 

GefaBe olFenbar als Kapillarrohrchen wirken, sehr wohl imstande sind, 
■den oberirdischen Trieben das fflr die Entwickelung der Organe notige 
Wasser zuzufuhren. 

Da nun aber das westlich von Sandwichhafen gelegene weite 
Diinenfeld vom Kuisib-Flusse in besonders reichlicher Weise mit 
Wasser versorgt wird, so erklSrt es sich auch, daB gerade dieser 
Punkt durch eine dichte und ausgiebige Naras-Vegetation ausgezeichnet 
ist. AuBerdem fallt gerade die Zeit der Fruchtreife, f(ir die Pflanze 
also die Zeit des gr5Bten Bedarfes, in den Sommer, wo infolge des 
Regens das unterirdische Wasser die reichlichste Zufuhr erhalt. Wie 
sehr aber die Naras an das unterirdische Wasser gebunden ist, ergiebt 
:sich auch daraus, daB die Naras-Vegetation auch am FluBlaufe des Dupas 
nur da auftritt, wo derselbe die Dunen erreicht und also die Wasserzufuhr 
in gleicher Weise ermoglicht ist, wie in den vorher angefiihrten Fallen. 

Auffallend erscheint es zuerst, daB die Naras -Busche nicht 
■die Thaler zwischen den Dtinen bewohnen, sondern die Kamme 
und Abhange derselben. Auch hierfiir geben uns Marloth's Be- 
obachtungen die Erkiarung; die Naras siedelt sich namlich nie 
oben auf der Diine an, sondern die Dune bei der Naras, indem 
die junge Pflanze dem durch den Wind sich verbreitenden Dunen- 
resp. Flugsande ein Hindernis entgegenstellt und der Sand sich all- 
mahlich bei ihr anhSuft. Das Wachstum der jungen Naras-Pflanze, 
insbesondere dasjenige der Wurzel, halt aber nicht nur Schritt mit 
^emjenigen des Dtinenhugels, sondern tibertriflFt das letztere noch, und 
so findet man schlieBlich die Naras oft auf Sandhiigeln von 5 bis 
10 m H6he (Marloth, die Naras, Engler's Jahrb. 1888). 

Blutenverhaltnisse. Die Naras ist eine zweihausige Pflanze ^), 
ihre mehr oder weniger feinfilzigen Bliiten stehen in den Achseln der 

1) Marloth fand auch Naras-Biische mit unvolikommenen Zwitterbliiten, 
iirelclie doppelt so grofi waren wie die eingeschlechtlicheii und einen vollkommenen 
Pmchtknoten mit 5 freien Griffeln und 5 keulenf5rmige Staubblatter enthielten. 
Diese Biische batten einen viel gedrongeneren Wuchs als die normalen und fielen 
^dadurch schon von einiger Entfemung auf. 



Fig. 58. Acanthosicyoa horrida "Welw. A eioe wdbliche Blilte, % i><it. Or.. 
B Zweig mit einer reifen Frucht, '/, nat Qr. C Diinenhugel mit Naias-StrSucbenk. 
Hftbitusbild. — A z. T. nach Marloth, B und C OripnS (gez. 8ch.). 
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Domen und werden im Durchmesser 2 — 2^/, cm grofi. Die m^Lnnliohen 
Bltttenstande sind sitzend und stehen einzeln oder zu BUsclieln vereinigt. 
Die Kelchrohre hat die Form eines umgekehrten Kegelstumpfes und 
endigt in 5 kurzen, dick-lederartigen, breit-eifbrmigen, an der Spitze horn- 
artigen Zipfebi, welche meist gleichartig, nur selten ungleich gestaltet 
sind. Die Blumenblatter sind der Kelchrohre inseriert, innen gelblich- 
grtin, ziemlich dick, eifOrmig und am oberen Ende stumpf und wellig 
gefarcht; ihre Anzahl ist stets 5. Die Staubblatter sind ebenfalls der 
Kelchrohre inseriert und nur halb so lang als die BlumenblSltter, von 
denen sie bedeckt werden. Die Staubfaden sind kurz, nicht miteinander 
verwachsen und in der N&he der Basis mit einem Haarbtischel versehen, 
die Staubbeutel sind ungefahr so lang wie die Staubftlden und fast 
durchweg 2-ftlcherig. Die Anzahl der Staubblatter schwankt zwischen 
3 und 5 1). 

Die weiblichen Bltlten sind gestielt und stehen stets nur einzeln. 
Die Blumenblatter derselben sind innen grun, sonst gleichen Kelch und 
Blumenkrone denen der mannlichen Bltite, auch enthalt die weibliche 
Bltite 5 mehr oder weniger linealische Staubblattrudimente, welche gleich 
den ausgebildeten Staubblattern der mannlichen Bltiten an der Basis mit 
einem kleinen Kaarbuschel versehen sind. Der Griffel ist saulenfSrmig 
und dick und tragt 6 groiJe Narben. Der Eruchtknoten ist mehr oder 
weniger kugelig, runzlich-hockerig und 5-facherig; er enthalt in jedem 
Fache eine dasselbe halbierende, vom Centrum bis nahe zur Aufienwand 
verlaufende, plattenformige Placenta, an deren auHerem Ende beiderseits 

eine grofie Anzahl Ei'chen wagerecht inseriert sind. 

% 

Die Frucht und die Verwertung derselben. Die Frucht 
ist bei der Reife grfln, mehr oder weniger kugelig, miUt 10 bis 
15 cm im Durchmesser, wird also etwas grofier als die Apfelsinen, 
ist aber von einer harten und festen, nach aufien hockerigen (selten 
glatten) und bitteren Schale umgeben. Sie enthalt viele Samen, welche 
in Form und GroBe etwas an diejenigen des Kurbis erinnern, also 
langlich, etwas spitz und seitlich zusammengedrtickt sind. 

Die Samen sind in grofier Anzahl in einem saftigen Fruchtfleische 
eingebettet, welches bei den unreifen Fruchten ebenso bitter ist wie 
die Schale, und dadurch zu dieser Zeit gegen den AngrifF von Tieren 
(Schakalen u. s. w.) geschtitzt wird. SpMer verliert das Fruchtfleisch 
die Bitterkeit; in den voUkommen reifen Frtichten schmeckt es viel- 
mehr angenehm siifilich und aufierst aromatisch; es lafit sich in 10 
LUngsteile zerlegen, ahnlich wie die Apfelsinen, und hat mit denselben 
auch die sehr saftige, fast halbfliissige Konsistenz und die Farbe ge- 



1) Welwitsgh fand in den Exemplaren, welche er bei Mossamedes sammelte, 
nur 3 Staubblatter, Marloth dagegen in den in der Nahe der WaUfischbai ge- 
sammelten Exemplaren stets 5 Staubblatter und dementspreeheod auch 5 Staubblatt- 
rudimente in den weiblichen Bliiteu. Mabloth bezeichnet daher die Pflanzevon 
der WaUfischbai und von Sandwichhafen als Aeanthosicyos horrida Welw. var. 
nama,quana Mabl. Ob diese Trennung berechtigt ist, lafit sich ohne genaue Ver- 
gldchungen der yon beiden Standorten gesammelten Exemplare nicht mit Sicher- 
heit entscheiden. 



/ 
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meinsam* Die Samen sind sehr olreich und haben einen den Hasel- 
nCissen Shnlichen Geschmack. Sie werden daher auch bereits in 
groBeren Mengen exportiert, zunSchst wohl nur nach dem Cap, wo sie 
unter dem Namen abutter -pits" (Butterkerne) namentlich von den 
Farbigen gekauft und in gleicher Weise gegessen werden, wie bei uns 
die Ntisse. 

Das Aroma der reifen Frucht ist nach Marloth so kraftig, daB 
ein ganzes Haus durch eine einzige Frucht davon erfuUt wird. 

Die Mehrzahl der Litoralpflanzen bltihen und reifen ihre Friichte 
unausgesetzt das ganze Jahr hindurch, eine Thatsache, welche im Hin- 
blick darauf, daB im Sommer und Winter ungefahr die gleichen Tem- 
peraturen herrschen, nichts Befremdendes bietet. Das Reifen der 
Naras-Friichte ist dagegen, wie wir oben schon gesehen haben, an die 
Zeit gebunden, wo das unterirdische Wasser die reichlichsten Zufuhren 
erh^lt ; demgemaB dauert auch die Bltltezeit der Naras nicht das ganze 
Jahr hindurch, sondern ist nur von beschrankter Dauer. Sie wahrt 
im allgemeinen von Mitte September bis Mitte November; mitunter 
aber beobachtet man noch Ende November Bflsche mit Bluten, welche erst 
im Begriflf stehen, sich zu entfalten. Fiir die Ausbildung der Friichte 
sind etwa 3 Monate erforderlich ; man findet daher die ersten reifen 
Friichte schon im Dezember, wahrend die Haupternte wohl in die Zeit 
von Anfang Januar bis Mitte Februar fallt. Nichtsdestoweniger ge- 
langen auch noch bis Mitte Marz zahlreiche Frttchte zur Reife. 

Das Fruchtfleisch bildet nebst den Samen die Hauptnahrung der 
in jene^i Gebiete wohnenden, kleinen Topnar-Hottentotten, deren Kopf- 
zahl allerdings kaum mehr als 1000 betragen diirfte. So lange sie frische 
Friichte zur Verfiigung haben, essen sie dieselben roh; im Januar 
ernten sie in der Regel so viel Friichte, daB sie dieselben im rohen 
Zustande nicht mehr verwenden kSnnen ; sie kochen daher das Frucht- 
fleisch ein, nachdem sie vorher die Samen von demselben entfernt 
haben, und formen es zu Kuchen, welche sie ebenso wie die Samen 
fiir die Zeit aufheben, wo frische Friichte nicht mehr zu fin den sind* 
Die Kuchen werden dann mit Wasser zu einer Art Suppe aufgekocht, 
welche durch den groBen Gehalt des Fruchtfleisches an Zucker und 
Pektinstoflfen sehr nahrhaft ist ; die Samen besitzen ihres bedeutenden 
Oelgehaltes wegen ebemfalls einen hohen Nahrwert, der nach Marloth 
den des Fleisches noch iibertreflfen soil. 

Der Fruchtsaft enthalt einen noch nicht naher bekannten Stofif, 
der die sehr bemerkenswerte Eigenschaft besitzt, auf die Milch in 
ahnlicher Weise wie Kalberlab einzuwirken, aus derselben also beim 
Erhitzen das Casein auszuscheiden. Die Eingeborenen schreiben 
sogar schon dem Dufte der Naras-Frucht diese Wirkung zu und be- 
haupten, daB Milch, welche mit einer Naras-Frucht gleichzeitig einige 
Stunden lang sich in einem und demselben Zimmer befunden habe, 
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sich nicht mehr kochen lasse, ohne zu gerinnen. Marloth hat diese 
Angabe durch den direkten Versuch als unrichtig nachgewiesen und 
auch gezeigt, dafi der koagulierende Stoff nicht identisch ist mit dem 
Aroma der Frtichte. Er fand auBerdem, daB dieser koagulierende 
StoflF sich im Safte und Fleische der voUig reifen Frucht, nur in 
geringerem Grade aber in den inneren Teilen der Fruchtschale findet. 
In der unreifen Frucht ist er gar nicht enthalten und ebensowenig 
auch in den anderen oberirdischen Teilen der Pflanze. 

Wahrend aber der Fruchtsaft seine koagulierende Eigenschaft durch 
Erhitzen auf 100^ verliert, behalt er dieselbe nach Behandlung mit 
60 ^ Alkohol, der koagulierende StoflF ist also in dem letzteren loslich, 
und die alkoholische Losung des Fruchtsaftes wirkt in der That auf 
die Milch in gleicher Weise wie der frische Fruchtsaft. 

Es ware zu wiinschen, dafi man im siidwest-afrikanischen Schutz- 
gebiete Versuche machte, die Naras an geeigneten Stellen anzu- 
pflanzen, um die noch nicht geniigend gewurdigten Friichte in 
groBeren Mengen zu erhalten und — nach genauerer Untersuchung 
— vielleicht zu einem Exportartikel zu gestalten. Da die Ver- 
mehrung am Anfange der Versuche nur auf die direkte Aussaat an- 
gewiesen sein wird, so kann dieselbe bei den grofien Mengen von 
Samen, welche von den wilden Biischen geliefert werden, keine 
groBen Schwierigkeiten haben. Bei der Frage nach der Wahl des 
Ortes wiirde man allerdings zunachst die Wachstumsbedingungen 
der wilden Pflanze zu beachten haben. Namentlich aber wiirde 
man Bedacht darauf nehmen mussen, dafi die Naras -Pflanze fiir ihr 
geeignetes Fortkommen das unterirdische Wasser nicht entbehren kann 
(man vergl. auch S. 124). 

Ob man spater auch an eine Veredelung der Pflanze denken kann, 
wurde sich erst nach einer Reihe von Anbau-Versuchen feststellen lassen. 

Verbreitung. Naras ist eine Pflanze, welche nur in der 
Dunenregion Siidwest - Afrikas gedeiht und zuerst etwas stidlich von 
Mossamedes durch Welwitsch aufgefunden wurde. Spater wurde 
die Pflanze auch in der Nahe der Walfischbai von Pechuel-Losche 
beobachtet; zu einer besonders ausgiebigen Entwickelung gelangt sie 
namentlich auf dem Diinenfelde bei Sandwichhafen, wo sie nach Mar- 
loth in dem siidlich der Kuisib-Miindung gelegenen Winkel, welchen 
der untere (versandete) Teil des Flusses mit der Kiiste bildet, ihren 
Hauptverbreitungsbezirk besitzt^). Aufierdem findet man noch etwa 
18 km nordlich von der Walfischbai- Niederlassung, wo der sog. 
Dupas-FluB in die Dunenregion eintritt, eine kleine Kolonie dieser 
Pflanze. Nach Th. Hahn soil die Naras auch am Orange-Flusse ge- 



1) Vom Kunene bis zum Orange-Flusse, den bdden Fliissen, welche das deutsche 
€ildwe8t-a£rikanische Schutzgebiet nach Norden und Suden b^enzen, hat die durch- 
fidmittHch etwa 60-80 km breite Kiistenzone (der „Namieb" des Hererolandes) 

Sadebeck, KultttrgewSchse d. deutschen Kolonien. 9 
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funden worden sein, doch dflrfte sie — falls die Beobachtung iiber- 
haupt richtig ist — dort jedenfalls nur angepflanzt sein, da sie sonst 
bei Sandwichhafen die sUdliche Grenze ihrer Verbreitung findet. 

29. Erbsenbohne, ^Basi^, Cajanus indicus L. (Leguminosae). 

Ein aufrechter, etwas filziger Halbstrauch mit gefiederten Bl§.ttern und 
geiben oder purpurrot gestreiften Bltiten, welche in blattwinkelsttodigen 
Trauben angeordnet sind, deren Bracteen bald abfallen. Die Hiilsen 
sind linealisch, schief zugespitzt, von zwei Seiten zusammengedrQckt^ 
2-klappig, innen kaum gefSx^hert, aufien dicht behaart. Die etwa erbsen- 
grofien, fast kugeligen Samen sind etwas zusammengedriickt. 

Diese in den Tropen vielfach gebaute Pflanze ist wahrscheinlich 
in Afrika ursprQnglich wild. 

Die Samen werden in ahnlicher Zubereitung wie bei uns die 
Erbsen gegessen und sollen einen den letzteren sehr ahnlichen Ge- 
schmack haben. 

30. ^Kundi** oder Vigna-Bohne, Vigna sinensis (L.) Endl* 

(Leguminosae). 

Ein einjahriges, leicht schlingendes Kraut mit langgestielten, aus 
3 Fiederblattchen zusammengesetzten , dunkelgrtlnen und behaarten 
Blattern und langen, gestreiften Nebenbl&ttern , sowie kahlen, langge- 
stielten Blutentrauben. Die Bildung von Nectarien findet hier in 
gleicher Weise statt wie bei Phaseolus Mungo (man vgl. bei Nr. 31). 
Die Hiilsen sind seitlich zusammengedrfickt, verhSltnismUfiig lang 
(15 — 30 cm) , aber nur sehr schmal {^/^ — 1 cm) , also fast linealisch^ 
und enthalten Samen in groBerer Anzahl. Dieselben sind etwa erbsen- 
grofi, aber nicht kugelig, sondern l&nglich und besitzen einen ziemlich 
langen Nabel. 

Die Vigna-Bohnen, deren Heimat Ostindien ist, werden nament- 
lich in den gebirgigen Teilen der Tropen gezogen, am Kilima-Ndscharo 
z. B. bis zu 2000 m, wo sie noch recht gut gedeihen und ein wich- 
tiges Nahrungsmittel bilden. Wie von so vielen der in den Tropen ziem- 
lich allgemein gebauten Kulturpflanzen, findet man auch von der Vigna- 
Bohne eine groBe Anzahl von Varietaten resp. Sorten. 

Die Kultur dieser Pflanze wird mit groBer Sorgfalt betrieben und 
nur frisches Land fflr die Aussaat verwendet. Nach Holst und 
Warburg werden z. B. in Usambara 4—5 Bohnen in kleine, etwa 
V2 m voneinander getrennte Locher gelegt, aber nur 2 — 3 der 



den deutlich ausgesprochenen Charakter des Diinenlandes. Dasselbe stdgt in seiner 
ganzen Lange mehr oder weniger, aber stetig von Westen nach Oaten zu einem zu- 
sammenhangendeu, vorwiegend aus Queis bestehenden Gebirgslande an, welcheB sich 
im Hererolande facherartig ausbreitet und daselbst H5hen von mehr als 2000 m er- 
reicht; die Omatoko-Pyramiden sind 2250 m hoch. Die Gebirgszone beginnt 
erst etwa bei 1000 m, im Hererolande z. B. etwas ostlich von Otyimbingwe, wo 
auch bereits Aepfel, Birnen, Pfirsische, Bananen u. s. w. gedeihen. 
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kraftigeren Pflanzen ihrer weiteren Entwickelung iiberlassen ; die andereii 
2 — 3 schwacheren Pflanzen werden entfernt, wenn sie die ersten Blatter 
entwickelt batten. Die Pflanze bedarf in den hoheren Lagen bis zur 
Reife der Samen etwa 8 — 9 Monate. Die reifen Samen werden z. T. auch 
auf den Markt gebracht und soUen verhaltnismaBig hoch bezahlt werden. 

31. Sansibar-Erbse, „Schirokko", Phaseolus Mungo L. 

(Leguminosae). 

Ein einjahriges , mehr oder weniger aufrechtes Kraut mit lang- 
gestielten, aus 3 breit-eiformigen Blattchen znsammengesetzten Blattern 
und breitlanzettlichen, am Grunde spornartig verlangerten Nebenblaltern. 
Die Bluten stehen in kurzgestielten, blattwinkelstandigen Trauben, ihre 
Bracteen haben dieselbe Form wie die Neben blatter. Die jungen 
Sprosse sind durch mehr oder weniger abstehende, rot-braune Haare 
ausgezeichnet , welche mit ihren Enden dem Vegetationspunkte abge- 
kehrt sind und daher wie Widerhaken erscheinen. Sie dienen den 
jungen, zarten Organen zum Klettern und Festhalten und fallen 
spater, wenn die Pflanzenteile erstarkt sind, ab. Die Hulse ist sehr 
klein, 4— 5 cm lang und kaum ^/g cm dick; sie ist mit Haaren be- 
deckt, welche auf der Haut ein Brennen verursachen, und enthalt ca. 
10 — 15 grasgrune Samen, welche, kaum V3 so grofi wie die Erbsen, 
nicht ganz kugelig, sondern etwas stumpfkantig-langlich sind und einen 
deutlichen Nabel fiihren. 

Sehr eigenartig sind die einen wasserhellen, zuckerstiUen Honig ab- 
scheidenden Nectarien, welche auf den wenigblutigen und gedrungenen 
Bltitenachsen zweiter Ordnimg als Punkte bemerkbar sind. Dieselben sind 
in einer Zickzacklinie angeordnet und ihrer Entstehung nach Narben sehr 
fiiih abgefallener Bluten. Es entstehen namlich nach der Bildung der beiden 
auf den genannten Bltitenachsen allein zur Entwickelung gelangenden 
Bliiten unterhalb derselben in rtickwarts schreitender Folge noch weitere 
Bluten. Dieselben gelangen aber kaum zur Bildung ihrer Kronenblatter, 
sondern fallen schon vorher nebst den Bracteen ab. Die Oberflachen- 
zellen der hierdurch entstandenen Narben trennen sich darauf etwas 
voneinander, und die genannte Sekretion tritt ein. 

Verbreitung. Die Heimat dieser in den Tropen vielfach ge- 
bauten Pflanze ist Ostindien ; Schlagintweit traf dieselbe im Himalaya 
noch bei ca. 2000 m im wilden Zustande an. 

Verwertung. Trotz der Kleinheit der Samen geben dieselben 
doch eine sehr geschatzte Speise, welche in ahnlicher Weise wie unsere 
Gartenbohnen zubereitet wird. Die Pflanze wird in vielen Varietaten 
kultiviert ; die auffallendste derselben giebt gelb-braune Samen, welche 
voUstandig die Gestalt der Samen der Grundform besitzen, aber noch 
kleiner als dieselben sind ; ihre LSnge betragt wenig mehr als 1 mm, 
ihre Breite kaum 1 mm. 

Von anderen Arten der Gattung Phaseolus werden einige Varie- 

9* 
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t&ten unserer Gartenbohne, Phaseolus vulgaris L. (in Usambura z. B. 
yar. nanus L.) gebaut und namentlich Nr. 32. 

32. Mondbohne, Phaseolus lunatus L. (Leguminosae). 

Ein einjiUiriges, stark schlingendes Kraut, welches durch die dankel- 
griine Farbe seiner Blatter an Vigna sinensis erinnert, aber nicht oder 
nur wenig behaart ist und nur schmale, lanzettliche Nebenbl§,tter besitzt. 
Die BlutenstHnde sind lange, achselstandige Trauben mit kleinen Blfiten, 
deren Farbe nicht bestandig ist und gelblich-weiB, violett u. s. w. sein 
kann. Die Hiilsen sind ziemlich grofi, bis 9 cm lang und 1,5—2,5 cm 
breit ; sie enthalten aber nur 3—5 platte und groBe Bohnen, deren Farbe 
sehr variiert. 

Verbreitung. Die Heimat dieser Bohne ist nach de Candolle 
Brasilien, von wo aus sie den Weg in die anderen Tropenlander gefunden 
hat, aber daselbst keineswegs so verbreitet ist wie z. B. Ph. Mungo, 

Die Verwertung als Nahrungsmittel ist dieselbe wie bei alien 
PAa56o/tt5- Arten. 

In der Anzucht und Kultur findet man hier, wie bei alien 
einjShrigen Hiilsenfrfichten , in den einzelnen Gegenden Verschieden- 
heiten in betreff des Auslegens des Samens, der Zeit der Aussaat und 
der weiteren Pflege, im allgemeinen aber l^t sich die Anzucht und 
und Kultur auf die hOchst einfachen Methoden, welche bei der Kultur 
unserer Gartenbohne bekannt sind, zuruckfiihren. 

33. Helmbohne, Dolichos Lablab L. (Leguminosae). 

Ein hochwindendes, vielfach an Zaunen, Lauben u. s. w. kletterndes, 
perennierendes Kraut mit langgestielten, aus drei groBen eiformigen, 
spitzen Fiederblattchen zusammengesetzten Biattern, deren Endfieder- 
chen bedeutend groBer ist als die beiden Seitenfiederchen. Die Bltiten- 
trauben sind ebenfalls sehr lang gestielt und verlangern sich noch 
nach dem VerbliQien. Nectarien findet man an den Blutenachsen zweiter 
Ordnung nicht, da die Bliiten, welche bei den genannten Vigna- und 
PhaseoluS'Xrteii abfallen (man vergl. daselbst), hier sich wirklich ent- 
wickeln. Die Hulse ist kahl, seitlich ziemlich flach zusammengedriickt, 
zweiklappig, breit und kurz; sie enthalt 2 — 5 bohnengroBe Samen, 
deren weiBer Nabel fast die ganze Lan«sseite des Samens einnimmt 
und durch seine Form an die Raupen fruherer Soldatenhelme erinnert. 
Hierauf ist auch der Name „Helmbohne" zuruckzufiihren (Fig. 59, B), 

Die Heimat dieser Pflanze ist wahrsch^inlich in den tropischen 
resp. subtropischen Gegenden Afrikas zu suchen, aber bis jetzt mit 
Sicherheit nicht mehr zu ermitteln. Es ist eine der wichtigsten Ge- 
mtlsepflanzen der Tropen und Subtropen und wird daher auch in 
vielen Varietaten kultiviert. 



Efibare FrQchte und Oemilse. 



Fig. 59. Dolichoe Lablab L. A da Zweig luit Fruchtea. Etws '^ nat Gr. 
iieine KeOffnete Hiilse mit tjamen und dem neiBen Nabel derselben. Etws % nat. Gt. 
- Original (gw. 8CH.). 

34. Erderbse, Voandeeia subterranea Pet. Th. (Leguminosae). 

Eine der interessantesten HQlsenfrUchte der deutschen EoloDien. Die 

Pflanze ist ein einjahriges Kraut, welches einePfahlwurzel entwickelt, so- 

vie weithin auf dem Boden kriecbende Yerzweigungen des Stengels; 
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dieselben entsenden nach oben die mit Nebenblattern versehenen, lang- 
gestielten, S-teiligen, kleeartigen BUtter, w&hrend die armblutigeD 
BlfltensUlnde unten in den Blattachselo zur Anlage gelangea. An 
diesen kommt aber in der Regel eine Blfite nicht zur Entwickelimg 
der Krone, sondern bleibt apetal; diese BlQte allein (nicht fdie poly- 
petalen) wird fertil. Die BlQten stehen am Ende einer gemeinsamen, 
dicken, dicht behaarten BlQtenachse , welcbe ann^ernd rechtwinklig 
vom Stengel absteht und nach der Spitze zu rQckw&rts steifhaarig 



Fig. 60. Voandxeia subterranea Pet. Th. HabitusbM einer ganzea Fflanze 
mit dea in der Erde reifenden Friichten. Etwa '/, nat. Or. — Ori^al (gez. SCB.). 
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wird, aber mit einer kahlen, kugeligen Anschwellung endigt. An der 
Basis derselben entwickeln sich nun die wenigen (in der Kegel nur 
1 — 2) Bliiten in entgegengesetzter Richtung zur Achse. Das 
kugelig angeschwoUene Ende derselben dringt mehr oder weniger 
senkrecht in den Boden ein und zieht die kurzgestielten BlUten all- 
mahlich mit sich, wobei wahrscheinlich die rtickwfirts gerichteten, steif- 
haarigen Borsten infolge einer drehenden Bewegung der Blutenachse 
den Boden aufwtihlen und dadurch das Eindringen der Bltiten in den- 
selben erleichtern. Die Friichte (Htilsen) reifen in der Erde; sie 
sind klein, 2-klappig und kugelig oder auch etwas zusammengedriickt, 
haben aber eine gleichmafiig scharf hervortretende Bauch- und Riicken- 
naht; sie enthalten in der Regel (infolge Fehlschlagens) nur ein en 
Samen, nur selten findet man 2 Samen. Die Samen sind kugelig 
resp. ISnglich - kugelig und groBer als die Erbsen (etwa von der 
GroBe der Kichererbsen), sie sind dunkelbraun oder gelblich und 
haben einen runden, weiBen Nabel, der bei den gelben Samen schwarz 
berandet ist. 

Verbreitung. Im tropischen, namentlich wohl im 5stlichen 
Afrika ist die Heimat der Pflanze zu suchen, woselbst auch ihre Kultur 
in umfangreichem MaBstabe betrieben wird. Auch im nordlithen 
Deutsch - Sudwestafrika gehoren die Frtichte dieser Pflanze zu den 
wichtigsten Bodenprodukten, namentlich bei den Ovambos. 

Verwertung. Die Slreichen jungen Samen werden nebst den 
jungen Htilsen in Ostafrika als Gemtise gegessen. Einen bemerkens- 
werten Handelswert haben die Samen trotz ihres reichen Fettgehaltes 
noch nicht gefunden. 

Eine weitere olreiche Htilsenfrucht, deren Entwickelung mit der der 
Erderbse einige Uebereinstimmungen besitzt , namentlich dadurch, 
daB die Frtichte erst in der Erde reifen, ist Arachis hypogaea; man 
vergleiche die Besprechung derselben bei dem Abschnitte fiber die 
Pflanzen, welche fette Oele liefern. 



V. Eigentliche Genussmittel. 

(Kaffee-Thee-Gruppe.) 

1. Kaffee, Coffea-kviQn (Rubiaceen). 

Obgleich man verschiedene Coffea-Aiien aufgefunden hat, deren 
Frtichte denen des bekannten arabischen Eaffees gleichwertig er* 
schienen, so hat sich doch herausgestellt, dafi im ganzen nur die Bohnen 
(Samen) zweier Arten die Eigenschaften und Bestandteile besitzen, welche 
zur Herstellung des bekannten Genulimittels und Getrankes erforder- 
lich sind. Es sind dies Coffea arabica L. und Coffea liberica Hiern. 
Auch der in der neueren Zeit so sehr hervorgehobene ^Ibokaflfee*^ 
Oder „Ubokaflfee" iSBt sich auf keine eigene Coj^ea-Species zuriick- 
ftihren, sondern nur auf Varietftten einer der genannten beiden Coffea- 
Species und ist z. T. nur ein Gemisch aus verschiedenen Sorten. 

a) Arabischer Kaffee, Coffea arabica L. 

Ein immergrtoer Strauch oder ein kleiner Bamn, der etwa 5 m 
hoch wird, mit gegenstSriidigen, etwas lederartigen, dunkelgrtlnen, ganz- 
randigen, einmden oder etwas lanzettlichen, kurzgestielten Blattern und 
kleinen, interpetiolaren Nebenblattem. Die Bltiten stehen in den Blatt- 
winkeln in mehr oder weniger reichbltitigen Knfiueln, sind weifi, sehr 
knrz gestielt oder fast sitzend und wohh:iechend. Die Frucht ist eine 
anfangs grtine, spater rote und zuletzt blau-schwarze oder violette, kugehge 
oder etwas langliche, 2-facherige Steinfrucht mit einem maJJig dicken 
Fruchtfleische und je einem Samen in jedem der beiden Facher. Die 
Samen (die Steine oder „Bohnen") sind am Rtlcken gewOlbt, an der 
flachen Innenseite aber werden sie von einer tief hinein reichenden^ 
seitlich sich umbiegenden Langsfurche durchzogen- Die Samenschale ist 
dtinnhautig, das Nahrgewebe ist hornartig hart und enthalt keine Starke. 
Der Embryo liegt in der Rtickengegend des Samens; er hat blatt- 
artige, annahernd herzformige Cotyledonen, welche bei der Keimung 
meist ausgepragt herzfSrmig werden, und ein nach unten gerichtetes 
Wlirzelchen. 

Die Ernte derFrtichte darf erst nach der voUstandigen Reife 
derselben vorgenommen werden und mufi mit groBer Sorgfalt ge- 
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schehen, da nicht samtliche Friichte zu gleicher Zeit das Reifestadium 
erreichen. Daher werden in der Kegel wenigstens 2 Ernten erforder- 
lich sein. 

Da nun das Nahrgewebe nebst dem Embryo der einzig wertvoUe 
Teil der Frucht ist, so ist dasselbe von den umgebenden Schichten 
zu befreien. Man wendet zu diesem Behufe 2 Methoden an, entweder 
die alte, trockene oder die neuere, nasse, westindische Methode. Bei 
der ersteren werden die Friichte so lange getrocknet, bis die Hiilse 
(d. i. das Exocarp), das Mark (d. i. das etwas fleischige Mesocarp), 
das Pergament (d. i. das Endocarp) und die Seidenhaut (d. i. die 
Testa) brockelig werden und von der Bohne (d. i. das NShrgewebe 
nebst dem Embryo) abgerieben werden konnen. Bei der zweiten 
Methode bedient man sich eines ^Pulpers" d. h. einer Maschine, 
welche mittels stumpfer Zahne die Hiilse und das Mark abschSlt. Die 
auf diese Weise gewonnenen Bohnen sind also noch von dem Perga- 
ment (und der darunterliegenden Seidenhaut) umgeben und heiBen 
daher Pergamentkaffee. Derselbe wird nun einem Garungs- 
prozesse unterworfen und darauf getrocknet, worauf das Pergament 
sich leicht abreiben laBt, wahrend die Seidenhaut durch einen beson- 
deren Polierapparat entfernt wird (Semler). 

Verwertung. Alsder wirksameBestandteilder Kaffee- 
bohnen wurde das C o f f e i n , welches in denselben als kaffeegerbsaures 
Salz enthalten ist, schon 1820 von Runge dargestellt. Auch in den 
Blattern von Coffea arabica ist es enthalten; dieselben werden daher 
nach UebergieBen mit kochendem Wasser unter dem Namen Sultans- 
kaffee oder Sakka, vielfach als Surrogat von Thee benutzt. In den 
Blfittern des letzteren (d. h. in denen von Thea sinensis und assamica) 
findet sich das Goflfem ebenfalls als wirksamer Bestandteil, ebenso auch in 
den Blattern des Mat 6 (Ilex paraguariensis St. Hil.), in den Cola- 
n us sen (Cola acuminata R. Br.) und in der Guarana, d. h. einer 
Pasta, welche aus den Friichten der PauUinia sorbilis Mart, her- 
gestellt wird. NahrstofiFe enthalt das Coffein nicht; dagegen wirkt es 
gunstig bei Nervenkrankheiten, darf aber in groBeren Dosen nicht in 
Anwendung gebracht werden, da es sonst Kongestionen, Zittern, Kon- 
vulsionen u. s. w. erzeugt. 

Verbreitung. Coffea arabica ist eine Gebirgspflanze und ge- 
deiht erst in H5hen, welche mehr als 200 m iiber dem Meeresspiegel 
liegen. Sie ist in Angola, in Abessinien, am Victoria Nyanza, iiber- 
haupt im Seengebiet, sowie in Mozambique einheimisch, wird aber 
jetzt in vielen Tropengegenden (zuerst im sftdlichen Arabien) kultiviert. 
In der neueren Zeit hat man auch im tropischen Ostafrika, und zwar 
sowohl in den deutschen, als auch in den englichen Schutzgebieten 
umfangreiche Kaffeeplantagen eingerichtet ; in den ersteren, z. B. in 
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Usambara, sind — trotz des Bostpilzes Hemileia (man vergl. unten) 
— die ErtrSge sehr zufriedenatellende. 

Anzucht und Kultar. Eine sehr verbreitete K u 1 1 u r ■ 
methode besteht in der Anzucht durch Samen, obwohl das auf diese 
Weise erzogene EaffeebSumchen vor dem 8. Jahre die voile Ausgiebig- 
keit der Entwickelung nicht erreicht und vor dem 4. oder 5. Jahre 
ilberhaupt keine Ernte m8glieh ist Nach etwa 2 Jahren warden die 
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Fig. 61. A—C Coffea arabiea, A bliihender Zwdg. B Zndg mit FruclLtai. 
C I^ge- und (3,uerBchnitt durch eine FrucbL D Coffealiberiea, LaogB- und Quer- 
achnitt dnrch eine Frucht. j1 '/• > -^ ^"o 'It "«*. Gr. und D nat Or. — Original 
igia. ScH.). 
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jungen Pfl^zchen aus den Aussaatbeeten heraasgenommen und in die 
Flantage iibergeftihrt, woselbst sie unter gUnstigen UmstHnden 20 bis 
30 Jahre hindurch ertragsfShig bleiben. Man mufi indessen bei dem 
Umsetzen aus den Aussaatbeeten sehr vorsichtig verfahren, da die gegen 
aufiere Verletzungen sehr empfindlichen Pfahlwurzeln zu dieser Zeit 
mitunter schon recht lang geworden sind und daher leicht abgestofien 
werden. Aufierdem ist darauf RQcksiclit zu nehmen, dafi Coffea ara- 
bica eine Gebirgspflanze ist, welche am besten in Th§Iern oder Ab- 
hSugen gedeiht, wo sie vor Winden geschUtzt ist. Die Plantagen sind 
daher in einer gewissen Seeh5he, aber nur in sehr geschdtzten Lagen, nie- 
mals in der Tiefebene einzurichten, wo sie von Stiirmen betroffen werden^ 
und wo die lange Pfahlwurzel das ihr schUdliche Grundwasser er- 
reichen mUfite. Die LiUige der Wurzel erheischt aufierdem eine ge- 
wisse Tiefe des Ackers ; in Costa Rica z. B., wo die B&umchen 40 bis 
50 Jahre alt werden, vermSgen ihre Pfahlwurzeln 3—4 m tief in den 
Boden einzudringen. Wo aber die Bodenm&chtigkeit nur ca. 1 m 
betrHgt, wie z. B. in einigen Plantagen Brasiliens, werden die Baum- 
chen nur 20 Jahre alt, da die Pfahlwurzel sich nicht gentigend zu 
entwickeln vermag. Auch fQr eine gentLgende DtLngung, namentlich 
fiir die Zufuhr von Phosphor, ist Sorge zu tragen, Grfindtingung aber 
nicht zu empfehlen; ungedttngte oder wenig und schlecht gedungte 
Plantagen gehen schon nach 10 Jahren zu Grunde. Aufierdem ist zu 
beachten, dafi Coffea arabica eine Tropenpflanze ist ; am meisten sagen 
ihr die Temperaturen, welche zwischen 15—25 • C schwanken, zu, und 
eine Regenmenge, welche nicht unter 220 cm bleibt, aber 330 cm nicht 
iibersteigt. Voriibergehend ertrSgt sie wohl niedrigere Temperaturen 
und auch Trockenheiten, vorausge^etzt, dafi die Bew^serung der Plan- 
tage geregelt werden kann. 

Fruher war man der Ansicht, dafi die Durchschnittsernte 
eines Baumes j&hrlich ^j^ kg betrage; gut gedungte und gepflegte 
B^umchen geben aber stets das Doppelte und Dreifache. 

Noch in der ersten HSlfte dieses Jahrhunderts gelangte der beste 
KaflFee aus Arabien in den Welthandel; jetzt wird derselbe durch die 
guten Sorten des Java- und Brasil-Kaffees, in der neuesten Zeit auch 
durch den Usambara-Kaffee iibertroffen. Nichtsdestoweniger bezeichnet 
man noch heute die besseren Eaffeesorten als Mocca-Eaffee (nach 
dem alten arabischen Verschiffungshafen). 

Geschichtliches. Wann das heute so verbreitete GenuBmittel 
bekannt geworden ist, lafit sich mit Sicherheit nicht mehr nachweisen^ 
man nimmt ziemlich allgemein an, dafi Scheikh Omer um das Jahr 
1250 die Zubereitung des Eaffees kennen lehrte, und dafi am Ende 
des 15. Jahrhunderts der Eaffee in Mekka bereits zu den allgemeinen 
Geniissen gehorte. In der darauf folgenden Zeit wurde der Genufi 
des Eaffees durch die Sultane teils verboten, teils befSrdert, und im 
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Jahre 1632 gab es in Kairo schon iiber 1000 offentliche Kaflfeehauser. 
Auch in Europa wurde z. T. gegen das Kaffeetrinken vorgegangen, und 
1675 liefi Karl II. die Kaflfeehauser als „Brutstatten der Revolution'' 
schliefien. Nichtsdestoweniger wurde der GenuB des KaflFees immer 
allgemeiner und auch den gr5Beren Schichten der Bevolkerung zu- 
ganglich. Dies war aber erst moglich, als die Kultur der Kaflfee- 
blLumchen nicht mehr auf das siidliche Arabien beschrankt blieb, son- 
dern auch in aiwteren Gegenden der Tropen in umfassender Weise 
^ingefiihrt wurde. Die Hollander hatten im Jahre 1650 einige Kaflfee- 
Ijaumchen von Mekka nach Java gebracht und bereits 1690 ansehn- 
liehe Plantagen im Betriebe, welche sie spater auch auf die anderen 
Sundainseln und auf Ceylon ausdehnten. Im Jahre 1710 wurden mehr 
als 100 junge Kaflfeebaumchen nach Amsterdam geschickt, wo sie in 
dem Botanischen Garten untergebracht wurden. Eines derselben wurde 
1714 an Ludwig XIV. nach Paris gesendet; es wurde im Garten von 
Marly sorgsam eingepflanzt und durch Samen vermehrt, so dafi schon 
1720 A. DE JussiEU einige Pflanzen nach Martinique senden konnte. 
Leider gelangte nur eine dieser Pflanzen lebend an ihrem Bestim- 
mungsorte an, aber sie entwickelte sich vorziiglich und ist als die 
Stammpflanze der sich iiber das tropische Amerika rasch verbreitenden 
KafiTeekultur zu bezeichnen. 

Schadlinge. Der gefahrlichste Feind der Coffea arabica ist ein 
JRostpilz, HemUeia vastatrix Bbrk. et Br., welcher auf den BiJlttem mehr 
oder weniger kreisrunde, im Durchmesser etwa ^2 — */* ®^ groJJe, gelbe 
Plecken hervorruft und das Abfallen der Blatter verursacht. Diese 
Blattfleckenkrankheit der Kaffeebaume ist zuerst im Jahre 
1869 auf Ceylon beobachtet worden, woselbst sie im Laufe der darauf 
folgenden Jahre in solchem Umfange die Kaffeeplantagen verheerte resp. 
vemichtete, dafi man von weiteren Versuchen, dieselben neu einzurichten, 
Abstand nahm und an ihrer Stelle die Theekultur einfiihrte. H. Mar- 
shall Ward, der zuerst die Entwickelungsgeschichte und Morphologie 
dieses Pilzes klargelegt hat ^), fand denselben auch auf Coffea travan- 
corensis Wight et Arn., welche in den Dschungeln Ceylons wild vor- 
kommt. Ward vermutete, daU der Pilz von dort auf Coffea arabica tiber- 
gegangen ist. Jetzt wissen wir, daU der Pilz auch andere Goffea-Aiten, 
Coffea liberica Hibrn und G, laurina Smeathm., sowie tiberhaupt auch 
andere Rubiaceen beftlUt, wie z. B. in dem Botanischen Garten zu 
Buitenzorg Oardenia- Axi&n.^ welche sich in der Nahe infizierter Coffea 
<xrabica befanden. Ueber die urspriingliche Wirtspflanze herrscht daher 
noch einige Unklarheit; auch ich habe den Pilz auf Blattern der 
Coffea arabica gefunden, welche von der letzten Reise Dr. Fischer's nach 
Oentralafrika (1885) stammen; aber eine nahere Standortsangabe habe 
ich vergeblich gesucht. Nach den anderen in demselben Herbarfascikel 
liegenden Pflanzen zu urteilen, sind die genannten Blatter, welche offen- 



1) H. Marshall Ward, On the Morphology of HemUeia vastatrix Berk, et 
Br., the Fungus of the Coffee Disease of CeyloD. (The Quarterly Journal of micro- 
acopical Science, VoL XXI, New Ser. 1881. 1.) 
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Fig. 62. Semileia vaslatrtx Berk, et Bk. A Entwickelim^ dea Filz«s (KJredo- 
sporen) auf dem Blatte von Coffea arabica. Vergr. *^/,, b Keimung einer Uredo- 
spore. Vergr. '""/,. B Entwickelang von Teleutosporen, in der Mitte noch one 
Uredospore. VerCT. *"/,. (7 Keimung der Teleuloeporen , Bildimg der Sporidi^i. 
Vergr. """Z . D Keimung der Sporidien. E ein Blatt von Coffea arabica mit dai 
?emi{«ia-Flecken, nat.Qr. — J.— i>nachH. Mabshaia. Ward, J^ Original (ge£.ScH.). 
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bar auch Dr. Fischbb aufgefallen sind , am Victoria - Nyanza ge- 
sammelt worden, und zwar, nach dem Datum des beiliegenden Zettels, in 
Kawanga, bei dem Marsche, auf welchem Dr. Fischer von Kagehi aus 
den Nil zu erreichen suchte. Auch Warburg hat spM,ter auf Blattem 
von Coffea ardbica, welche bei Bukoba am Victoria-Nyanza gesammelt 
waren, die Infektion durch HemHeia vastairix festgestellt. Es unterliegt 
also keinem Zweifel, da.fi SemHeia vasiabix in Centralafrika einheimisch ist. 

Der Pilz verbreitet sich in dem Gewebe des Blattes als ein reich- 
hch sich verzweigendes Mycel, welches dann, wenn es an die Oberflache 
des Blattes gelangt — wobei es in der Kegel seinen Weg durch die 
SpaltofFhungen nimmt — Uredosporen und spater auch Teleutosporen 
entwickelt. Die ersteren sind annahernd bohnenftirmig, an der konvexen 
Halfte mit kleinen Warzen bedeckt, an der anderen Halfte dagegen glatt 
(daher der Name Hemileia, d. h. halb-glatt); sie sind befahigt, bald zu 
keimen und die KeimschlM,uche weithin auf der Oberflache des Blattes 
zu entwickeln, bis dieselben eine geeignete Stelle finden, um in das 
Innere des Blattes einzudringen, was fast ausschlielSlich durch die Spalt- 
offnungen zu geschehen pflegt. Die Teleutosporen dagegen sind an 
keinem Telle mit "Warzen bedeckt, sondem voUstandig glatt; sie haben 
die Gestalt einer abgeplatteten Kugel, welche an einem ihrer Pole zu 
einer Spitze verlangert ist. An dem anderen Pole entwickelt sich der 
meist sehr dicke Keimschlauch, an dessen Endzellen die Sporidienbildung 
erfolgt; die Sporidien beginnen bald zu keimen und lassen ihre Keim- 
schlauche in ahnlicher Weise wie die Uredosporen in das Innere des 
Blattes eindringen. Eine wie lange Zeit vergeht, ehe die Teleutosporen 
ihre Keimschlauche entwickeln, ist nicht mit Sicherheit anzugeben; es 
scheint dies nicht durchweg gleichartig vor sich zu gehen. Mitunter 
keimen die Teleutosporen auch sofort. 

Leider tritt nun auch der Pilz in den Ka£Peeplantagen Usambaras 
auf, welche erst vor wenigen Jahren angelegt worden sind, da man 
unbegreiflicherweise infizierte Keimpfianzen resp. Samlinge aus Java zur 
Anzucht verwendet hat. Anfangs hat das Auftreten der Krankheit in 
Afrika grofie Besorgnis hervorgerufen, aber ich glaube nicht, dafi dieselbe 
in dem MaHe begrtindet ist. Ich bin vielmehr der Ansicht, dafi diese 
Infektion kaum ernste Gefahren ftlr die Plantage bilden dtirfte, wenn 
man wenigstens die Bekftmpfungsmittel anwende^, welche sich bis jetzt 
einigermafien bewahrt haben. Die Gefahren, welche z. B. den Getreide- 
arten durch die ganz ahnliche und analoge Krankheitserscheinungen ver- 
ursachenden Rostpilze erwachsen, sind frtiher ebenfalls tlberschatzt 
worden. Solche Katastrophen, wie diejenige, welche HemUeia vastcUrix 
auf Ceylon hervorbrachte, waren aber nur dadurch moglich, dafi man 
infolge voUiger Unkenntnis dem Umsichgreifen des Pilzes in keiner Weise 
entgegentrat. 

Um mir Klarheit dartiber zu verschaffen, welches die geeignetsten 
Bekampfungsmittel gegen diese Blattkrankheit sind, habe ich 
selbst eine Reihe von Infektionsversuchen , sowie auch Untersuchimgen 
iiber das Abtoten der jEemifota- Sporen *) ausgeftihrt. Die hierbei 
gewonnenen Resultate lassen sich in folgendem zusammenfassen : 
I. Die Infektion durch die Sporen erfolgt leicht und in ausgiebiger 



1) Beobachtungen und Eemerkungen iiber die durch HemUeia vastairix ver- 
QTsachte Blattfleckenkrankheit der Kaffeebaume. (Forstl. naturw. Zeitschr., Bd. lY, 
Heft 8, MOnchen 1895.) 
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Weise von Pflanze zu Pflanze, resp. von Blatt zu Blatt. Sporen, welche I 
von getrockneten Bl&ttern entnommen waren , hatten dagegen zum \ 
groliten Telle ikre Keimkraft eingebiilSt, ebenso Sporen, welche etwa 
2 Tage vorher von dem lebenden Blatte entnommen worden waren. — 
II. An der Pflanze resp. am Blatt ist die Infektion in den ersten Stadien 
^oiSerlicli nur sehr schwach zu erkennen. Man muB daher sehr vorsichtig 
sein, wenn man ftir den Plantagenbetrieb jonge Pflanzchen von auswarts 
bezieht; am richtigsten wfire es, von dieser Art und Weise der Be- 
schafTung des Pflanzenmaterials von Coffea arabica ganz und gar Abstand 
zu nehmen und an Stelle dessen sich nur auf Saatgut zu beschr^nken, 
welches jedoch in jedem Palle in der geeigneten Weise (z. B. durch 
Bordeaux - Bruhe) vor der Einfuhr resp. Verwendung zu desinfizieren 
ware. — m. Bordeaux-Brtihe und Tabakwasser tQten die Sporen der 
HemUeia vastcUrix, 

Nach den bisherigen Erfahrungen sind als Bekelmpfungsmittel zn 
empfehlen: 1) Abschneiden der infizierten Blatter und Unschadlich- 
machung der letzteren durch verdtlnnte Sauren oder durch Bordeaux- 
Brtihe; 2) Bespritzungen der Plantagen mit Bordeaux-Brtihe, namentlich 
um auch die auf die Erde gefaUenen Sporen zu toten. 

Die immense Verbreitung, welche der Pilz in den 70er Jahren anf 
Ceylon erreichte, mag z. T. auf das ftir die Entwickelung desselben 
auiSerordentlich gtlnstige Klima zurtLckzuftihren sein, namentlich aber 
darauf, d&& der Pilz dort von Coffea travancorensis auf (7. arabica tiber- 
ging, in der letzteren eine neue, ihm zusagende N^hrpflanze vorfand 
und sich auf derselben nun in der ausgiebigsten Weise ausbreitete. 
Analoge Erscheinungen finden wir ja auch bei anderen Bostpilzen. 

Ueberhaupt scheint die Infektion einer Plantage stets mit groBer 
Intensitat aufzutreten, wie wir das z. B. auch im Usambara-G-ebiet gesehen 
haben. Spater verliert die Erkrankung allmahlich mehr und mehr ihre 
Heftigkeit. Man wird daher auch in Usambara sehr bald die Erfahrung 
machen, da£ diese Blattfleckenkrankheit kaum noch eine ernste G-efahr 
ftir die Plantage bildet und nur zeitweise einer weiteren, direkten Be- 
kampfung bedarf. 

SoUte aber an irgend einer anderen Stelle der Kolonien diese 
Krankheit wieder auftreten, so empfiehlt sich zunachst die Anwendung 
der genannten Bekampfungsmittel, um den ersten heftigen AngrifFen des 
Pilzes Widerstand zu leisten. Nach Verlauf einiger Zeit, meist schon 
nach 1 — 2 Jahren, wird die Intensitat der Infektion schon merklich ge- 
ringer werden und die grofite Gefahr als beseitigt zu betrachten sein. 

Auch die Larven eines Bockkafers, Herpetophyas fasdatus FAhr, haben 
sich als Schadlinge der Kaffeebaumchen herausgestellt ; sie durchbohren 
die Stamme der Lange nach und zerstoren dadurch das Holz. Die 
Baume gehen daher nach kurzer Zeit ein. Der Kafer scheint bis jetzt 
auf Afrika beschrankt zu sein, aber er hat dort schon vor mehreren 
Jahren die Kaffeekultur vielfach geschadigt, so dafi man z. B. auf 
Sansibar dieselbe aufgegeben hat. Authentische Nachrichten hiertiber 
giebt Stuhlmann, der das Tier selbst beobachtet hat. (Man vergl. auch 
bei 0. Warburg, Ein neuer Kaffeeschadling aus Afrika, Mitteilungen aus 
den deutschen Schutzgebieten, VIII.) 

b) Liberia-Kaffee, Coffea liberica Hiern. 
Ein etwa 6 — 8 m hoher, immergriiner Baum mit gestielten, leder- 
artigen, eirunden, 30 cm langen und 17 cm breiten Blattern und 
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stachelspitzigen interpetiolaren Nebenblattern , blattwinkelstandigen 
Blutenbiischeln, schwarzen, nicht abfallenden Beeren von der Form 
und GrdlSe der Kirschen and etwa doppelt so grofien Bohnen wie die- 
jenigen von Coffea arabica L. Die Heimat ist das tropische West- 
afrika, wo der Baum — im Gegensatz zu Coffea arabica — in den 
tiefer gelegenen Teilen des Ktistendistriktes mehr oder weniger htofig 
gefunden wird, aber eine Seeh5he von 200 m nirgends zu tibersteigen 
scheint. Er findet seine besten Wachstumsbedingungen in der Nahe 
der Kiiste, wo ihm das feuchte und warme Seeklima ganz besonders 
zusagt. 

Der Baum unterscheidet sich von C arabica durch den kraftigeren 
Wuchs und die Gr5Be der Bohnen; auch erreicht er ein bedeutend 
Coheres Alter und ist ausgiebiger in der Entwickelung der Friichte. 
Von Hemileia vastatrix hat er in geringerem Grade zu leiden als 
C. arabica, da er offenbar widerstandsfahiger ist, und man hat daher 
vor Jahren, als C. arabica auf Ceylon durch den genannten Pilz fast 
vernichtet worden war, neben dem Thee auch C liberica mit Vorteil 
gebaut. Das Aroma der Bohnen von C liberica und C arabica ist 
ziemlich dasselbe. 

Der Anbau dieser Coffea-Art breitet sich daher weiter aus, zumal 
sich dieselbe auch durch Stecklinge vermehren lafit. 

In der neueren Zeit hat man aber einen anderen SchMling der 
Coffea liberica, den BorkenkSfer Apate franciscea F., aufgefunden. 
Bei Sebbe im Togogebiete wurden Larven und Kafer der genannten 
Art in 4 — 5-jShrigen Kaffeeb^umchen (C. liberica) beobachtet, und 
zwar in einem Eanale, welchen das Tier im Stamme des Baumes ge- 
bohrt hatte. Die Oeflfhung dieses Kanales befand sich nach den Mit- 
teilungen aus Sebbe moistens in der unteren Halfte des Stammes, der 
Kanal selbst aber erstreckte sich bis oben. Die in der Nahe dieses 
Kanales befindlichen Zweige und Blatter wurden schwarz und starben 
ab. Das Tier vermag also die Kaflfeebaume in sehr erheblicher Weise 
zu schadigen und somit fur die Plantage selbst eine groBe Gefahr zu 
bilden. Die befallenen Baume sind offenbar verloren, und man wird 
gut thun, dieselben bis zur Wurzel abzuhauen und zu verbrennen. 
AuBerdem wSre — nach Analogie der erprobten Bekampfung ein- 
heimischer Borkenkafer — der Versuch zu empfehlen, die Tiere zu 
fangen, und zwar durch Legen von Fangbaumen oder durch Aufstellen 
von Fangschiisseln, welche man mit Fleischabfallen oder besser wohl 
mit starkereichen Pflanzenteilen, im vorliegenden Falle also z. B. mit 
trockenen Maniokwurzeln und dergl. anfiillt. Die letztere Methode diirfte 
wohl die moisten Erfolge versprechen; in der Praxis wird es nicht 
schwer sein, die richtige Auswahl der Fangmittel zu finden. 

Sadebeck, Kultargewachse d. deutscheu KolonieD. 10 
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2. Cacao, Theobroma Cacao L. (Sterculiaceae). 
Ein mittelgroSer Baum mit alternierenden, groBen, lederartigen, 
IftnglicIi-eiruncieD, ganzrandigen, gl&nzenden BlMtern und kleinen, zaM- 
reichen Blttten, welche meist in der Achsel abgestorbener Blatter 
stehen, seltener stammbQrtig sind. 

Die Dili ten aind etrahlig, hypogyn, mit einem 5-ziihlig6n, in der 
AestivatioTi klappigen, nach dem Yerbltlhen aasdauemden Kelche; sie 
enthalten 5 &eie Kronblfitter, deren Scheidenteil zii einer sehr eigen- 
artigen Kapuze ausgebildet ist, welohe die Antheren aufninuat, wahrend 
die Spreite aicli zu einer einfachen Platte entwickelt (Fig, 65). Von den 10 
am Gxnnde zu einer kurzen Btihre verwaohsenen StaubblSttem sind nur 5 
bis zor Ausbildung der Antheren Torgeschritten, die dazwischen befind- 
lichen (im Diagramm den KelcbbltLttem gegenUberstehenden) f^taubbl&tter 
sind nor Staminodien, welche als steife, lange, linealiech-lanzettliche Z^hne 
Uber die Rchre herauaragen und durch ihre rote Farbtmg sehr auffallen. 
Die extrorsen (nach auHen gewendeten) Antheren aind 
dithecisch und 4-f&cherig. Das Qynoeceiun ist ein ein- 
facher S-facheriger Fruchtknoten, welcher in jedem Fache 
zwei Keihen von Samenanlagen enth&lt. 

Fig. 63. Theobroma Cacao L. Diagramm. ~ Noch Eioblgb. 

Die Frucht ist eine gurkenahnliche, rotgelbe Beere, deren Wandung 
aber sehr bald holzig wird; ihre 5 F&cher, sowie die Anordnung der 
Samen entsprechen ibrer Anlageim Fruchtknoten. Die Samen besitzen 
kein NShrgewebe, sondem zwei dicke und unregelmaiiig gefaltete Cotyle- 

donen, welche fast 
vollstSndig von der 
inneren Schicht der 
Samenschale ein- 
gehUUt werden. Sie 
enthalten ein Alka- 
loid, Theobromin, 
welches wie das- 
jenige des Kaffees 
und des Thees ner- 
venerregend ist und 
sich auch in seiner 
chemischen Zusam- 




wenig von dem letz- 
teren unterscheidet. 
Aufierdem enth^lt 
der Same noch 
Starke, Fett,Gummi 
und andere Be- 
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standteile, welche ihn zu einem wertvollen Nahrungsmittel machen, 
mag derselbe in dem in Chokolade umgewandelten oder in unver- 
inischtem Zustande genossen werden. 

Verbreitung, Die Heimat des Cacaobaumes ist das tropische 
Amerika, wo er namentlich in den WJQdern des Thales des Amazonen- 
stromes zu hoher Entwickelung gelangt. Neuerdings wird er aucb in 
anderen Gegenden der Tropen angebaut, namentlich aber enthfilt das 
Kanierungebiet auKerordentlich gunstige Bedingungen fflr das Wachs- 
tum des Cacaobaumes. 

Fig. 65. Kg. 66. 



Fig, 65. Theobroma Cacao L. Btiite, 
laugsgescbDJtteD. b der Kelch, c der ka- 
puzenf5rmige Scheidenteil des Blnmen- 
blattee, d Aatberen, e Stfuuin odium, f 
Fnichtknoten. Vergr. — Nach Berg iind 
Schmidt. 

Fig, 66. Theobroma Cacao h. Frucht; 
die Fnichtachale iet teilweiae entfemt. 
'/, nat Gr. — Nach Beb» und Schmidt. 



Eultur und Verwertung. Der Cacaobaum ist ein Waldbaum 
und beansprucht als solcher namentlich Schutz vor starken Winden, da 
dnrch dieselben die Frilchte abgeschlagen werden, ehe sie reif sind, 
and die Bilume nicht besonders fest im Erdboden wnrzeln. Auf 
Martinique entwurzelte z, B. ein Orkan durch einen Stofi alle Cacao- 
b&ume der sehr umfangreichen Anpflanzungen. Man muB also bei der 
Kultur darauf achten, daU die Baume Schutz gegen Sturme haben, 
sei es durch Aolegung von Windbrecbern oder durch Anpflanzung in 
ThSlern, in welche Sturme nur selten oder gar nicht eindringen, oder 
auch dadurch, daii bei der Einrichtung der Plantage schfltzende Wald- 
streifen erhalten bleiben. AuEerdem bedarf dieser Waldbaum begreif- 
Ucherweise auch eines Schutzes gegen eine zu starke Bestrahlung 
durch die Sonne, d. h. einer Anlage von Schattenbaumen. In Amerika 
verwendet man hierzu hfiufig Erythrina Corallodendron, welcbe man 

10* 
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daher dort ^Mutter des Cacaobaumes^ nennt; dieser Baum ist hierzn 
auch durch die geringen Anspriiche, welche er an den Boden stellt, 
sehr geeignet. 

Die Wurzeln des Cacaobaumes sind noch empfindlicher gegen 
aufiere Angriffe als diejenigen der Kafifeeb&umchen ; man mufi daher 
bei der Aussaat grofie Vorsicht anwenden. Es ist nicht ratsam, 
Samenbeete anzulegen; aber es ware auch nicht richtig, die Aussaat 
an den definitiven Standorten in der Plantage vorzunehmen, da der 
Boden derselben reich an Phosphorsaure und Kalk sein muB, was 
ftir die Keimpflanzchen nicht zutraglich ware. Es ist daher zu 
empfehlen, die Aussaaten in weitmaschigen Binsenkorbchen vorzu- 
nehmen, welche man mit Moos fflttert und dann mit der fur diesen Zweck 
geeigneten Erde fiillen laBt. Solche K5rbchen kann man spater ganz 
direkt in die Plantage einsetzen, wenn die jungen Pflanzchen geniigend 
erstarkt sind, da die Wurzeln aus ihnen ungehindert in die Erde zu 
dringen vermogen. Auch bieten diese Korbchen in der ersten Zeit 
einen sehr wertvoDen Schutz gegen die Termiten, die gefahrlichsten 
Feinde der jungen Cacaopflanzchen. Im ubrigen gelten f(ir die Wahl 
des Ortes, an welchem die Plantage anzulegen ist, dieselben Vor- 
schriften wie fiir die meisten tropischen Kulturpflanzen: Vermeidung 
von Grundwasser, dagegen — wenn irgend m5glich — eine reguUerbare 
Bewasserungsanlage, da dies auch ein vorzOgliches Mittel ist zur Ab- 
wehr tierischer Schadlinge (Termiten, Schnecken u. s. w.). 

Eine Ernte guter, verwendbarer Fruchte erhalt man im 5. oder 
spatestens im 6. Jahre nach der Aussaat, aber erst mit dem 12. Jahre 
erreicht der Baum seine ausgiebigste Entwickelung. Mitunter findet man 
schon im 3. Jahre Bliiten, dieselben werden aber zweckmaUigerweise 
unterdruckt, wie dies bekanntlich bei regulSren Kulturmethoden auch 
mit den Bliiten junger Obstbaume geschieht. Die Frtichte reifen 
das ganze Jahr hindurch und werden auch so geerntet; wenn man 
aber in Stidamerika von einer Weihnachts- und Johannisernte spricht, 
so ist dies darauf zuriickzufiihren, dalJ die Plantagenbesitzer in der 
Kegel nur zweimal im Jahre die Ware zum Verkauf bringen. 

Das Abnehmen der Fruchte mufi mit einiger Sorgfalt geschehen, 
damit die Rinde nicht verletzt wird. Die reifen Fruchte werden dann 
3—4 Tage lang auf einen Haufen gelegt, und zwar am besten in der 
Faktorei, nicht aber im Freien, wo sie dem Ungeziefer und der Witterung 
schutzlos preisgegeben waren. Wahrend dieser Zeit soil bereits, be- 
giinstigt durch das umgebende Fruchtmus, die „Garung der Bohnen'' 
beginnen. Die Fruchte werden darauf gewaltsam erbrochen, die Samen 
(Bohnen) von dem Mus getrennt, letzteres aber ebenso wie die Frucht- 
schalen unbegreiflicherweise fast tiberall in Amerika fortgeworfen. 
Man iibersieht hierbei, dafi sich das Fruchtmus zur Bereitung von 
Gelees, Liqueuren, eventuell auch zur Essigfabrikation verwerten liefie. 
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Merkwurdigerweise benutzten, wie A. v. Humboldt mitteilte, die Ein- 
geborenen am Orinoco nur das Fruchtmus und warfen das Uebrige 
fort. Auch die Fruchtschalen soUte man sammeln und zur Diingung 
benutzen, da sie nicht unerhebliche Mengen von Kalk und Phosphor- 
saure enthalten. 

Bei einer auf geringer Stufe stehenden Kultur werden die Bohnen 
einfach getrocknet und dann zusammengepackt. Derartige Samen, 
welche man im Handel als ^ungerotteten Cacao" bezeichnet, 
haben einen bitteren, herben Geschmack und sind zur Chokolade- 
bereitung nicht geeignet. Sie finden nur bei der Fabrikation des ent- 
olten Cacaos Verwendung. Behufs der Chokoladefabrikation miissen 
die Bohnen noch einer weiteren Behandlung unterworfen werden. Die 
Bohnen der besseren Sorten werden dabei nach Northimpton und Sem- 
LER in einer etwa 10 cm hohen Schicht auf Tischen oder Repositorien 
ausgebreitet, welche vorher mit Bananenbl8,ttern belegt wurden, und 
ebenfalls mit Bananenbiattern bedeckt, auf welche ein schweres Brett 
gelegt wird. Eine andere Methode ist die, daB die Bohnen auf dem 
Flur des Magazins in moglichst groJJen Mengen aufgehauft und da- 
selbst ununterbrochen umgeschaufelt werden, wobei durch das SchlieBen 
der Thiiren und Fenster fur eine moglichst gleichmiBige Temperatur 
Sorge getragen werden muB. In manchen Gegenden bedient man sich 
einer noch roheren Methode, indem die Bohnen in erne in die 
Erde gegrabene Grube geschiittet und mit Bananenblattern und diinner 
Erdschicht bedeckt werden. Will man diese Methode etwas ver- 
bessern, so cementiert man die Gruben aus oder verwendet an Stelle 
derselben Troge, Fasser u. dergl. Die Dauer einer derartigen Behand- 
lung richtet sich je nach der Giite der Bohnen und nach der Er- 
fahrung. Die sog. GrioUo-Sorten beanspruchen 3—4, die Forasteros 
5 — 6, die Calabacillos, eine geringere Sorte, dagegen 8—10 Tage. Die 
auf diese Weisen behandelten Bohnen bezeichnet man als„gerotteten 
Cacao"; aber uber die chemischen Vorgtoge, welche hierbei statt- 
finden, sind wir nicht geniigend unterrichtet ; sicher ist, daB die so 
behandelten Bohnen einen milderen und angenehmeren Geschmack 
erhalten und die Keimkraft derselben zerstort wird. AuBerdem 
lassen sich die Schalen durch einen leichten Druck mit dem Finger 
von den Cotyledonen (Nibs) loslosen, die den Schalen anhangenden 
klebrigen Telle des Fruchtmuses verschwinden, und die Farbe der Samen 
geht in ein feines Rotbraun iiber. 

Behufs der Marktfahigkeit werden aber die Bohnen vielfach noch 
„gefarbt"; dies geschieht indessen nur behufs einer besseren Konser- 
vierung derselben, eine Falschung der Ware wird damit nicht beab- 
sichtigt. Durch das Far ben wird erfahrungsgemaB das sonst so 
schnell erfolgende Schimmeln der Bohnen verhindert. Auch wird nur 
die Schale gefarbt, der innere Teil bleibt von der Farbung unberiihrt. 
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Fiir die Farbung selbst benutzt man fein gestoBene und gemahlene 
rote Erde, mit welcher die Bohnen iiberschtittet und mit den Handen 
gerieben werden, oder man bringt die Bohnen in groBe Kaflfeetrommeln, 
welche mit geniigenden Mengen des FSxbungsmittels angeftillt sind 
und alsdann in der bekannten Weise gedreht werden. Durch das 
Farben wird auch das Trocknen der Bohnen begtinstigt, ein ProzeB, 
der iiberhaupt von der grSBten Bedeutung ftir die Erhaltung und Ver- 
besserung der Ware ist. Man fangt daher jetzt auch an, ktinstliche 
Warme, D5rrofen etc. behufs des Trocknens zu benutzen. 

Als Erkennungszeichen eines guten Cacaos gilt fol- 
gendes: Das Innere der Cotyledonen (Nibs) soil rotbraun, ihr AeuBeres 
tief purpurrot mit einem Stich ins Braune gefarbt sein. Die Cotyle- 
donen soUen sich leicht voneinander, sowie auch von der Schale 
trennen lassen; ihr Bruch soil fein, glanzend und glasartig sein. 

Durch das unter hydraulischen Pressen voUzogene Entolen wird 
dem Cacao etwa die Halfte seines hohen Oelgehaltes entzogen, welcher 
ihn so schwer verdaulich macht. Die technische Bezeichnung fur dieses 
Oel ist Cacaobutter, welche dadurch ausgezeichnet ist, daB sie nur 
sehr schwer ranzig wird ; man verwendet sie daher zu Pomaden, Salben 
etc. Der Schmelzpunkt derselben liegt bei 38^ C. 

Der groBte Teil des Cacaos, welcher in den Handel gelangt, 
stammt aus Stidamerika, namentlich aus Ecuador; auBerdem ist 
Trinidad als Cacao produzierendes Land hervorzuheben , wShrend 
man in Venezuela, wo die Cacaopflanzungen von den besten Er- 
folgen begleitet waren, in der neuesten Zeit der KaflFeekultur den Vor- 
zug gegeben hat. 

Dagegen ist im Kamerungebiete, wie oben bereits angedeutet 
wurde, die Cacaokultur im hohen Aufbliihen begriffen, und die Erfolge 
sind jetzt bereits so vorziigliche, daB die Ware einen gleichen Preis 
erzielt wie diejenige aus Ecuador. Unsere Kolonien im tropischen 
Westafrika scheinen in der That zu den wichtigsten Produktions- 
gebieten fiir Cacao berufen zu sein. 

3. Cola, Cola acuminata (P. B.) R. Br. (Sterculiaceae). 

Ein groBer, 15—20 m hoher Baum des tropischen Westafrikas, 
mit weit ausgebreiteten, an ihren Enden etwas herabhSngenden Zweigen, 
mit ganzrandigen, eirund-lanzettlichen, am Ende etwas ausgezogenen 
Biattern. 

Die Bluten sind (durch Fehlschlagen) zum Teil eingeschlechtlich, 
wobei in der mannlichen Bltite das Gynoeceum v6llig oder fast ganz, in 
der weiblichen Bltite die Staubblatter zum Teil unterdriickt sind. . Der 
Fruchtknoten ist 5-facherig, die sitzenden und wulstigen Narben sind in 
gleicher Anzahl wie die Facher ausgebildet; in jedem derselben werden 
zahlreiche Samen entwickelt. Die Frucht ist eine 5-fglcherige Balgfrucht, 
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in deren zahlreichen, roten, endo- 
spermlosen Saman, welehe fast die 
QrSfle der Kastanien habea, dicke, 
mSchtige Cotyledonen zur Aus- 
bUdung gelangt sind. Das Ge- 
wicht der Samen betragt durch- 
schnittKch etwa 30 g, geht aber 
beim Trocknen bis na^^ezu zur 
H&lfte TBrloren, 

Fig. 67. Cota<Kwminafa(P,K)R.BR. 
A ea Zweie mit Bliiten. B eine Frudit. 
C lAagjeacaaitt durch dne Fnicht, um 
die Bamen (Cola-Nusse) xa zeigen. Etwa 
'I, nat Gr, — Or^nal (gez. Bch.). 

Verwertung. Die Samen 
haben den Namen Guru- oder 
Cola-Nflsse; sie schmecken aro- 
matisch, hinterher etwas zusam- 
menziebeod . bitter, an Kaffee er- 
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innernd, und werden von den Eingeboreuen zum Kauen be- 
nutzt. Ueber die Bestandteile der Cola-Niisse haben E. Heckel 
und ScHLAGDENHAUFPEN eingehende Untersuchungen ausgefQhrt^ 
deren Resultate im folgenden wiedergegeben sind: „Die Cola-Niisse 
enthalten mehr TheXn als die beste Sorte KaflFee, und dieses 
Alkaloid ist hier urn so wirksamer, als es chemisch frei, also 
nicht an andere Verbindungen gebunden ist. Ferner ist in dem 
Samen auch eine bemerkenswerte Menge Theobromin enthalten^ 
auBerdem Glycose und dreimal mehr Starke als im Cacao. Auch 
ein Tannin, ahnlich der KaflFee-TanninsSLure , und einen Farbstoff^ 
ahnlich dem Cacaorot, findet man in den Cola-Niissen'' ^). Die Cola- 
Niisse enthalten also nicht nur die Alkaloide des Eaffees und des 
Cacaos, sondern auch den wichtigsten pflanzlichen Nahrstoff, die 
Starke. Der GenuB der Samen kann daher zu langerem Verzicht auf 
anderweitige Nahrungi befUhigen und auBerdem auch anregend auf das 
Nervensystem einwirken. Cola acuminata ist in ihrer Heimat noch 
nicht in umfassender Weise in Kultur genommen worden, wohl aber 
in anderen Tropengegenden , und fast ilberall mit gutem Erfolge. 
Namentlich am Meeresufer oder wenigstens in der Nahe desselben ge- 
deiht sie vorziiglich; unweit der Ktiste von Sierra Leone findet man 
auch bei HShenlagen von 200 m sehr krSftige Baume, in noch hoheren 
Lagen gedeiht sie aber nicht mehr. 

Der Handel mit Cola-Niissen hat in den letzen Jahren bedeutend 
zugenommen, und man hat auch angefangen, allerlei Praparate her- 
zustellen, wie z. B. Cola-Chokolade, Cola-Liqueur, Cola-Pastillen u. s. w. ; 
die Cola-Chokolade soil noch nervenerregender und nahrhafter sein 
als die gewohnliche Chokolade ; sie erhalt aber behufs der Herstellung 
noch einen kleinen Zusatz von Cacao. 

In der neueren Zeit kommen auch Cola-Niisse in den Handel^ 
welche anderen Arten der Gattung Cola angehoren ; es ist schwer, die- 
selben genau zu bestimmen, da sie bisher durchweg getrocknet und zu- 
sammengeschrumpft waren, als sie eingesendet wurden. Es wSre nicht 
unwichtig, sowohl ihre genaue Abstammung, als auch ihre chemischen 
Bestandteile kennen zu lernen. Wahrscheinlich werden einige dieser 
Samen zu den neuerdings von K. Schumann unterschiedenen Arten 
der Gattung Cola gehoren. 

Die sog. bittere oder mannliche Cola-Nufi, Oarcinia Cola 
E. Hjjck. dagegen gehSrt der Pamilie der Clusiaceen an und ist ein 
4 — 5 m hoher Baum des tropischen West- und Ostafrikas, mit kurz- 



1) Man Yergl. auch: E. Heckel, Les Colas africaina, (Annales de I'lnstitut 
botanico-g^ologique colonial de Marseille, I, 1893), und B. Schuchardt, Die Cola- 
Nufi in ihrer kommerziellen , kulturgeschichtLichen und medizinischen Bedeutung^ 
Rostock i. M. 1891. — In bdden Arbeiten werden eingehende Darstellungen ilbo" 
die Cola-Nufi gegeben. 
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gestielten , gegenst&ndigen , eifbrmigen , imterseits etwas graa-griines 
Blattem. Die Trucht ist eine 3 — i-ftlcherige Beere mit barter, rinden- 
artiger Schale uad je einem bohnengrolien, in eine gelbliche, etwas saaer- 
liche Pulpa eingehlillten Samen in jedem Fache. Deraelbe ist von kleinen, 
dnnklen Harzg&ngen mehrfach durchsetzt, enth&lt aber kein Coffeln. Die 
Samen haben einen aromatiscben Geschmack; eie werden von den 
Negern gekaut und merkwUrdiger Weise den Samen von Cola acuminata 
liemlicb gleichgestellt ; letzt«re bezeicbnet man (zum Unterscliiede von 
denen der Cfaroinia) auob als rote oder weibliche Cola-NUaae. Eine 
Beiitnng fUr den enrop&iBchen Handel baben die Samen von Qarcinia 
Cola nicht. 

4. Der Theestrauch, Thea sinensis L. und Thea assamica Mast. 

(Theaceae). 

Ein aufrechter, mehr oder weniger verzweigter, mit Ausnahme der 

jnngen BlMter kahler Strauch oder Baum, der im wilden Zustande, 

z. B. in Manipur, wo er kleioere WaldbesUUide bildet, 30— 15 m Hohe 



Fig. 68. Thea sinemit L. Beblfitterter Zweig mit Blfiten v 
Original (gez. Sch.)- 
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erreicht, in der Kultur aber kaum 1—2 m hoch gehalten wird. Die 
stets abwechselnd gestellten Blatter sind immergriin, lederartig, 
gesagt, stark netzaderig und kurzgestielt. Die Bliiten stehen einzeln 
Oder zu 2—3 in den Blattwinkebi ; sie sind kurzgestielt, etwas nickend, 
weifi und groB. 

Die B lilt 6 enthftlt 5 — 6 dachziegelartig sich deckende Kelchblatter, 
welche beim Verbltihen nicht abfallen, ebenso viele weiUe Blumenblatter 
und eine groUe Anzahl Staubbl£Ltter, welcbe in eineu auBeren und 
einen inneren Kreis angeordnet sind. Die Staubbl^tter des auiSeren 
Kreises sind an ihrer Basis rdhrenartig untereinander und aufierdem 
auch etwas mit den Blumenblattern verwachsen, die Staubblatter des 
inneren Kreises sind frei. Die Antheren sind nach auUen gewendet. 
Der Fruchtknoten ist ann^hernd kugelig, S-fStcherig und enthalt in 
jedem Fache mehrere an der Mittelsfiule inserierte Samenanlagen, aber 
nur eine derselben gelangt in je einem Fache zur Entwickelung. Die 
Frucht ist eine etwas holzige Kapsel, welche fachspaltig in 3 Langs- 
rissen aufspringt. Oft aber abortieren eine oder zwei Samenanlagen und 
die Frucht enth^llt dann nur einen Samen. Die Sam en liegen einzeln 
in den Fachern und sind reich an fettem Oel; sie enthalten kein Nahr- 
gewebe, aber 2 dicke Cotyledonen. 

Der Bau des Blattes ist im wesentlichen der des typischen 
Dicotylenblattes, wird aber durch das Auftreten der Idioblasten charak- 
terisiert ; es sind dies sklerotische Zellen, welche das Blatt oft in seiner 
ganzen Dicke durchziehen und auch bei den OatneUien in gleicher Weise 
auftreten. Abbildungen solcher Idioblasten findet man in jedem grofieren 
botanischen Lehrbuche. In den jugendlichen Blattern des Thees, welche 
mehr oder weniger behaart sind, fehlen die Idioblasten nicht selten. 

Die Gattung Thea umfafit 16 in Indien, China und Japan wild 
wachsende Arten, welche in zwei Abteilungen geteilt werden, namlich 
1) Euthea mit gestielten, nickenden Bliiten und nicht abfallenden 
Kelchblattern und 2) Camellia mit ungestielten, aufrechten Bluten 
und abfallenden Kelchblattern. Zu der Abteilung Euthea gehort der 
Theestrauch. Zu der Abteilung Camellia gehort Thea japonica, 
die unter dem Namen Camellie bekannte und beliebte Zierpflanze. 

Geographische Verbreitung. DieHeimat des Theestrauches 
ist im stidlichen Asien, wo derselbe auBer auf der siidchinesischen 
Insel Hainan in Ober-Assam (Bengalen) und den sfldlich davon ge- 
legenen Berglandern Cachar (oder Khatschhar) und Silhet noch heute 
im wilden Zustande gefunden wird. Die letztere Pflanze, der sog. 
Assam-Thee (Thea assamica Masters) ist von Thea sinensis L. leicht 
durch die groBeren, fast doppelt so groBen, 15 — 22 cm langen und 
an der Spitze deutlich ausgezogenen Blatter zu unterscheiden. 

Die Kultur desselben ist insofern vorteilhafter, als er weniger zur Bil- 
dung von Bluten neigt als der chinesische Theestrauch. Ueber das Verh§lt- 
nis der beiden Theestraucher zu einander ist man nicht geniigend aufge- 
klart ; vieles spricht aber dafiir, daB Thea assamica Mast, die Urform, 
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Thea sinensis L. dagegen die von ihm abgeleitete Kulturform ist. Id 
ktanem Falle hat man unter diesen beiden zwei verschiedeEe Arten za 
verstehen.' Aueh Thea sinensis zerlUllt noch in zwei Unterarten, 
welche sich allerdings nicht immer scharf auseinanderbaltea lassen, 
nfimlich a) viridis L. (als Art) mit ausgebreiteten Zweigen, blaBgrUnen, 
lanzettlichen, 12 cm langen, 4 cm breiten BlUttern und einzeln stehenden 



Fig. 69. A Bktt von Thea sinensis L., B Blatt von Thea asaamiea Mast. 
Sat. Qi. — Original (Sch.). 

BiQten, und j?) Bohea L. (als Art) mit aufrecbt strebenden Zweigen, 
Biflten, welcbe zu 2 oder 3 zusammenstehen, und dunkelgriinen, ellip- 
tischen, 6 cm langen und 3 cm breiten Slattern. Von der letzteren 
Varietat stammen die geringeren Sorten Cantons, von «) viridis da- 
gegen die feinen Sorten von Hwuychow und den benacbbarten Pro- 
vinzen, sowie die feineren schwarzen Theesorten der Boheagebirge in 
der Frovinz Fokien. Der Name Bohea ist also nicht gerade sehr 
glQcklich gewahlt 
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Man hat auch Kreuzangen des assamischen und des chinesischen 
Thees vorgenommen, aber man hat dabei wiederholt die Erfahrung 
gemacht, dali das Aroma der Blotter dadurch Einbufie erleidet. 

Kultur und Verwertung. Die Anpflanzung des Theestrauches 
erfolgt ausnahmslos durch Samen, aber erst im 3. Jahre nach der 
Aussaat kann mit der Ernte der Blatter begonnen werden. Ein Strauch 
liefert alsdann ungefahr ^/^ kg (nach dem Rostprozesse sogar nur 
Vi6 ^S)j s-^^r im 5. — 6. Jahre erreicht der Ertrag schon ca. ^/^ kg 
und in 8 — 10 Jahren steigt er noch bis auf mehr als 1 kg. Indessen 
werden um diese Zeit die Blatter schon zu grofi und minderwertig. 
In vielen Fallen wird der Strauch daher schon zu dieser Zeit aus- 
gerodet. In anderen Fallen trifft man MaBregeln, um der Ver- 
schlechterung der Blatter vorzubeugen und wendet zu dem Behufe 
ein ahnliches Verfahren an, wie z. B. mitunter bei der Kultur der 
Rebe, indem man das Baumchen stark beschneidet und bis auf einen 
Oder wenige Zweige alle ubrigen entfernt. Nachdem die alsdann her- 
vorgebrochenen jungen Triebe einigermaUen erstarkt sind, werden auch 
alle noch am Strauche befindlichen alteren Zweige fortgenommen. Aber 
die Blatter der zweiten Triebe erreichen nie die Giite, welche die ersten 
besaUen, und nach kurzer Zeit muB das Baumchen doch als wertlos 
verlassen werden. Es ist daher viel richtiger, die Baumchen bereits 
nach dem 10. Jahre zu entfernen und neue Aussaaten vorzunehmen, 
wie dies z. B. auf Ceylon jetzt iiberall zu geschehen scheint. 

Bei der Aussaat ist darauf zu achten, dafi der Boden troeken 
sein muB und eine wenn auch nur schwache Mistdiingung nicht 
fehlen darf. Auch ist es von Vorteil, wenn die geognostische Unter- 
lage etwas kalkhaltig ist; bei ganzlichem Mangel an Ealkgehalt 
ist als Ersatz desselben vor der Aussaat eine Besserung des Bodens 
mit Gips Oder anderen kalkhaltigen Verbindungen zu empfehlen. Nach 
der Aussaat ist fur eine Reinhaltung der Keimpflanzchen Sorge zu 
tragen; nichtsdestoweniger ist es nicht richtig, die Anzucht in be- 
sonderen Saatbeeten vorzunehmen , da die Wurzeln der jungen 
Pflanzchen auBerordentlich empfindlich sind und beim Ueberfdhren in 
die definitiven Standorte fast immer leiden, wodurch nicht uner- 
hebliche Ausfalle entstehen. Es sind daher in den ersten 2 oder 
3 Jahren Zwischenpflanzungen anzulegen, am besten Mais, welcher 
die genugende Beschattung giebt, aber an den Boden Anspriiche 
stellt und daher eine sehr sorgsame Dtingung verlangt. Auch die 
gartnerische Behandlung der Pflanzen ist fiir die Giite der Blatter 
von groBer Bedeutung ; es ist wichtig, daB die Keimpflanzchen zuerst 
auf ca. 10 — 12 cm iiber dem Erdboden zurtickgeschnitten werden 
und auch bei groBeren Pflanzen das regelmaBige Schneiden nicht unter- 
lassen wird. Wenn die Baumchen etwa ^/j oder 1 m Hohe erreicht 
haben, spitzt man samtliche Zweige ein, so daB die Krone der Baum- 
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chen die Form einer Halbkugel erhalt nnd die Bildung neuer Seiten- 
triebe veranlaBt wird. Es ist (iberhaupt zu empfehlen, die Baumchen 
kaam auf 1 m Hdhe wachsen zu lassen. Auf Ceylon scheint man die 
Baumchen regelmafiig auf ca. 0,6 m zurtickzuschneiden, man kann dann 
schon nach 2 Monaten die ersten Blattknospen wieder pfliicken, denen 
ungefihr alle 2 Wochen weitere Ernten folgen, ohne daB die spateren 
Ernten in gleicher Weise minderwertig werden wie bei dem chinesischen 
Thee (man vergl. unten). 

Die Verarbeitung des eingesammelten Laubes ist aufierordentlich 
verschieden; auch stellt man aus demselben je nach Wunsch den 
schwarzen oder den griinen Thee her. Den grunen Thee erhalt 
man, wenn man das frische Laub kurze Zeit der Einwirkung heiBer 
Wasserdampfe aussetzt, also d^mpft, da hierdurch die griine Farbe 
mehr oder weniger fixiert wird. Wenn man dagegen die geernteten 
Knospen resp. jungen Blatter an der Luft oder an der Sonne trocknet, 
also nicht damp ft, erhalt man nach der weiteren Behandlung den 
schwarzen Thee. In China bereitet man schwarzen und grunen 
Thee (man vergl. unten), in Japan nur grunen Thee, in In die n, auf 
Ceylon, Java u. s. w., wo ausschlieBlich Thea assamica gebaut wird, 
nur schwarzen Thee. Dies wtirde sich auch fiir die Versuche empfehlen^ 
welche man an den Abhangen des Eilima-Ndjaro begonnen hat. 

Wahrend die Herstellung der Ware bisher nur auf Handarbeit 
beruhte, verwendet man in Indien, auf Ceylon, Java u. s. w. jetzt 
mehrfach Maschinen, welche durch Dampf oder Wasser getrieben 
werden und die gesammelten Theeblatter in 2 — 3 Tagen fClr den Ver- 
sand fertig stellen. AUerdings muB fur die Bereitung des schwarzen 
Thees das geerntete Laub der jungen Triebe zunachst sortiert und 
dann auf Bambushflrden u. dergl. bis zum Welkwerden getrocknet 
werden, ehe man es in die durch Dampf getriebenen PreB- und RoU- 
maschinen bringt. Darauf werden die dadurch entstandenen kleinen 
RoUchen von Blattern, welche trotz des starken Druckes noch Feuchtig- 
kdt enthalten, wiederum auf Bambushtirden ausgebreitet, wobei — ob 
infolge einer Art Garung? — sich das Aroma des Thees, welches bis- 
her weder an den frischen, noch an den getrockneten Blattern zu 
bemerken war, entwickelt ^). 



1) E. Schmidt, Ceylon, 1897, pag. 62 ff., giebt eine vortreffliche Schilderung 
uber die fiemtiing des schwarzen Thees auf Ceylon: „Wenu die Blatteremte zur 
Fabrik gebracht und gewogen ist, beginnt der Prozefi, der die immergriinen, leder- 
artdgen, feingezahnten, breit-oyalen Blatter zu den kleinen, braunen, trockenen Eoll- 
ehen des fertigen Thees formt. Ziierst lafit man sie, um ihnen die Steifheit zu 
nehmen, in diinnen Lagen auf Hiirden von BaumwoUstoff ausgebreitet, welken; bei 
der hohen Temperatur sind sie meist schon in 12—24 Stunden weich und biegsam 
geworden. Dann erhalten sie ihre BoUenform in sinnreichen, durch Dampf ge- 
triebenen Eolhnaschinen, von welchen in der Fabrik zwei Arten in Thatigkeit sind: 
ein am Boden mit vorspringenden Eippen versehener Behalter nimmt die Blatter 
auf, iiber die eine schwere Eisenplatte, die gleichfalls Bippen tragt, entweder in 
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Obgleich es unwahrscheinlicli ist, dafi man am Eilima - Ndjaro 
Oder am Kamerungebirge, den ffir den Anbau von Thea assamica 
zu empfehlenden Punkten der deutschen Eolonien, auch den An- 
bau von Thea sinensis versuchen wird, so erscheint es doch richtig, 
einige Mitteilungen tiber die in China seit langen Zeiten ublichen 
Methoden der Herstellung des Thees hier folgen zu lassen, da sich 
dieselben wesentlich von den oben geschilderten unterscheiden, 
wahrend die Kultur des Theestrauches auch in China im ganzen 
nur wenig abweicht von derjenigen, welche im Vorhergehenden be- 
sprochen worden ist. 

In China begimit man mit der jfthrlichen Emte der Blatter je nach 
der Lage, bei gUnstiger Lage im stidlichen China z. B. schon Anfang 
M&rz. Bei der ersten Emte im Jahre-, welche die beste Ware giebt, 
mufi man genau darauf achten, dali die Bl&tter nicht zur vollen Ent- 
faltung gelangen; sie mUssen vielmehr geemtet werden, wenn sie eben 
im Begriff sind, die Blattflache aufzurollen. Eine nur eintagige Ver- 
zOgerung setzt die Gtlte der Ware bereits herab. 

Ende Ms.rz treten aber in China wiederholt Gewitter auf, welche 
oft von recht ausgiebigen Niederschlagen begleitet sind, fttr das Gredeihen 
der Theestr&ucher aber sehr wichtig werden, weil unter ihrem EinfluiS 



gerader, vor- und riickwarts gefiihrter Bewegung oder kreisfdrmig weggefuhrt wird. 
In uDgefahr Vt Stunde sind die einzelnen Blattchen zu wurmformigen BoUchen auf- 
gewickelt; der Starke Druck hat einen grofien Tail des Blattersaftes ausgeprefit, 
jedoch bleibt davon noch genug iibrig fiir den nun folgenden Prozefi der Owning. 
Die Bollchen werden wieder bei mafiiger Wanne auf den Hiirden ausgebrdtet und 
erldden hier eine Art Garung, von weldier das specifische Aroma des Tlieefl wesent- 
lich mit bediugt ist. Es erfordert viel Erfahruug, den riditigen Zeitpunkt fur die 
Unterbrechung der Garung zu bestimmen; je uach Warme, Luftfeuchtigkeit, Saft- 
reichtum der Blfitter variiert derselbe zwischen 2 und 6 Stundeo. Dann setzt man 
die gauze Masse grofierer Hitze aus, so dafi ihr die Feuditigkeit entzogen und die 
Garung dadurch beendet wird. Auf kleinen Pflanzungen findet man auch jetzt 
noch das alte Verfahren in Gebrauch, wie es in China sich seit uralter Zeit bis auf 
den heutigen Tag erhalten hat, dafi namlich der Thee iiber offenen Kohlenfeuern 
getrocknet wird; die grdfieren PflaozuDgen Ceylons aber sind samtlich dazu uber- 
gegangen, diesen ProzeiB in weit gr5fierem Mafie und viel gleichmafiiger und sicherer 
durchzuf uhren : in grolSen Oefen, in denen heifie Luft in vielen Zugen uber eine 
groBe Anzahl von Drahthiirden hinweggeleitet wird, trocknen die TheeroUchen in 
V» — 1 Stunde voUstandig aus. Es bleibt dann nur noch iibrig, je nach der Grdfie 
die einzelnen Sorten durch Siebe zu sondem. Die kleinsten, aus den eben auf- 
brechenden Knospen gewonnenen RoUchen sind am aromatischsten und bilden den 
Btarksten und fdnsten Thee, den „ broken pekkoe"; in steigendem Mafie grofier 
sind die aus harteren, alteren, aromaarmeren Slattern stammenden Sorten Pekkoe, 
Souchong, Oongu; als geringstes Produkt bleibt der Theestaub zuruck. 
* Mischungen des Thees, wie sie in China in so starkem Ma3e mit den Blattem der 
Camellia sasanqua, des wohlriechenden Oelbaumes Olea fragra/nSy des Jasminum 
Samhal vorgenommen werden, so daiS das Aroma der Zusatze das des Thees voU- 
standig verdeckt, sind in Indien und Ceylon verp5nt. Wer sich erst an den Ge- 
schmack unvermischten Thees gewohnt hat, dem widersteht der apothekenhafte Mifi- 
geschmack dessen, was als (^inesischer Thee aufgetischt wird. Zuletzt wird der 
sortierte Thee noch in grofiere oder kleinere Bldumhiillungen verldtet, nachd^n 
man ihn vorher erwarmt hat, um die absolute Luftfeuchtigkdt, welche bdm Trans* 
port zur Schinnnelbildung fuhren wiirde, zu vermindem." 
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die der jungen Knospen beraubten Zweige schnell sich erholen und zu 
weiterem Wachstum zu schreiten vennGgen. Dagegen darf wS-hrend oder 
kurz nacb dem E»egen keine Emte stattfinden. 

Erst nach 2^/2 — 3 Monaten, also Ende Mai oder Anfang Juni, kann 
man zur zweiten Emte des Jahres schreiten; diese ist quantitativ die 
bedeutendste und wird zum groBen Teile in das Ausland gesendet, er- 
reicht aber das Aroma der ersten Emte nicht. Die dritte Eraite im 
Jahre, welche Mitte oder Ende Juli stattfindet, ist schon recht minder- 
wertig und wird daher in vielen Gegenden gS^nzlich unterlassen, da 
einerseits die Blatter dieser Ernte zu grofi werden und ein zu geringes 
Aroma enthalten, andererseits aber die Erhaltung derselben ftir das 
Gredeiben des Strauches und somit auch fur die Gtite der ersten Ernte 
des n&chsten Jahres von grower Bedeutung ist. 

Nach der Emte werden die Blotter in das Erntehaus (Hons) ge- 
bracht und daselbst sortiert. Man bereitet aus ihnen je nach Wunsch 
entweder den schwarzen Thee oder den grtinen Thee (man vergl. 
S. 157). 

Bei der Bereitung des schwarzen Thees verfthrt man auBer- 
ordentlich vorsichtig; die jungen, den Blattknospen entnommenen, zarten 
Blatter, welche den Souchong- und Paokong-Thee bilden, dtirfen 
z. B. nicht an der Sonne getrocknet werden, um das Aroma nicht zu 
verringem. Wenn die Blatter den ersten Trockenprozefi uberstanden 
haben, werden sie auf besonderen Gestellen dem Einflusse einer kraftigen 
Luftcirkulation so lange ausgesetzt , bis sie einen , wenn auch nur 
schwachen Geruch entwickeln. Alsdann werden sie in Pfannen einem 
Rostprozefi unterworfen, der in der Kegel auf steinemen Peuerherden 
stattfindet, welche aber nur mit Holzkohlen geheizt werden, um einen 
dem Aroma nachteiligen B.auch zu vermeiden. Man mufi aber dafur 
Sorge tragen, daB alle Blatter gleichmafiig gerSstet werden; darauf 
werden sie aus den Pfannen herausgenommen, auf Matten gelegt und 
geroUt. Hierauf folgt ein nochmaliger ROstprozefi und, falls die Blatter 
noch saftig sind , ein dritter , event, noch ein vierter solcher. Nun 
erst wird ein Trockenprozefi eingeleitet, indem die geroUten Blatter auf 
Sieben einem schwachen Holzkohlenfeuer ausgesetzt werden. Wenn die 
gewtinschte Trockenheit erreicht worden ist, werden mitunter noch weitere 
Manipulationen in sog. DSrrkSrben vorgenommen; sehr haufig aber ver- 
zichtet man hierauf. Dagegen wird der Thee fast immer vor der 
definitiven Verpackung im VerschiflFdngshafen noch einmal schwach ge- 
rSstet, um jede Spur von Feuchtigkeit von demselben zu entfernen. 

In ahnlicher Weise verfahrt man auch bei der Bereitung des 
grtinen Thees, nur mit dem Unterschiede, daU die geemteten Blatter 
nicht getrocknet, sondern gedampft werden (man vergl. oben), wodurch 
die grtine Farbe des Blattes mehr oder weniger erhalten wird. Der 
grune Thee wird vielfach parfumiert, namentlich mit den Bltlten der 
wohlriechenden Olive, Olea fragrans^ sowie mit Jasmin- und Orangen- 
bluten, aufierdem auch mit den Bluten von lUidum anisatum^ Magnolia 
fusoata, Gardenia fU/Hda^ Ghlorantkus conspicutcSj mit den Wurzeln von 7m 
floreniina, mit dem Oel von Bioca Oxellana u. s. w. 

Die besseren Sorten des chinesischen grtinen Thees sind folgende : 
1) Imperial, die etwas groUeren Blatter der ersten Ernte, der 

Thee des kaiserlichen Hofhaltes. 2) Gunpowder, die Knospen resp. 

Blatter der Knospen der ersten Ernte, 3) Young Hyson, die Blatter, 
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auch Knospen blatter der ersten Ernte, welche niclit geroUt, sondem nur 
gekrSuselt sind. 4) Hyson, die grSBeren gekrttuselteii Blatter, auch 
von der ersten Ernte abstammend. 

Die beaseren Sorten des schwarzen chinesischen Thees sind folgende : 

1) Pekoes (Pak-ho, d. i. weiBe Daunen), erkennbar an den 
mit weifien Haaren besetzten Spitzen der Knospenblatter oder et-was 
alteren Blattern. Orange-Pekoe hat ein langes , feines Blatt, 
Flowery-Pekoe ein etwas grOUeres Blatt. Die Pekoes stanunen 
meist von der ersten Ernte. Pekoe-Bltiten sind keine Bltiten, 
sondern behaarte , junge Knospen , Knospenteile und Pekoe - Abftllle. 
2) Souchongs (Saow-Cheong, d. i. kleine Sorte), die kleinen 
Knospenblatter der zweiten Ernte. 3) Pouchong (Paeow-Cheong, 
d. i. gefaltete Sorte), die gefalteten mittelgroBen Blatter der zweiten 
Ernte. 4) Congous (Koong-foo, d. i. mtihevolle Sorte) er- 
fordern viel Zeit fiir die Zubereitung; sie bestehen aus 3 — 8 cm langen 
und 1 — 2 cm breiten Blattern der zweiten Ernte. Enthalt 2 Sorten: 

a) Karawanenthee (Ning - Chow - Congou oder Moning - Congou), 

b) Kaisow-Congou, mit kleinen, feingekrauselten Blattern; wird 
vielfach als die beste aller Theesorten von Kennern angesehen. 

XJnter Ziegelthee versteht man eine in Backsteinformen zusammen- 
geprefite Masse von verkleinerten Blatterabfallen und Zweigen, mitunter 
auch der besseren Sorten. Je nachdem der Ziegelthee aus dieser oder 
jener Sorte bereitet ist, soil sein Wert bemessen werden, falls eine genaue 
Bestimmung tlberhaupt moglich ist. 

Die Methoden der Theekultur und Theebereitung weichen in Japan 
allerdings von den in China tlblichen in mehreren Stucken ab, aber eine 
eingehende Schilderung derselben wtlrde zu weit fuhren, zumal der 
japanische Thee von dem chinesischen und indischen Thee weit tiber- 
troffen wird und daher im europaischen Handel nur eine untergeordnete 
Stelle einnimmt. Auf Japan findet die Ernte fast ununterbrochen statt, 
daher treten keine so wesentlichen Verschiedenheiten in der Gute des 
Blattes je nach den einzelnen Ernten hervor wie in China. Nichtsdesto- 
weniger unterscheidet man Pekoe, welcher die kleinsten, Souchong, 
welcher die mittleren und Congou, welcher die grSllten Blatter enthalt. 

In China und Japan wird die Theekultur selten im GroBen be- 
trieben. 

Die Kultur des chinesischen Theestrauches ist an vielen Orten 
versucht worden, vielfach aber ohne Erfolg, wie z. B. in Siidafrika, 
auf St. Helena, in Brasilien, in Nordamerika, in Californien, in Singa- 
pore, Penang u. s. w. Entweder entsprach das Wachstum des Thee- 
strauches tlberhaupt nicht den Erwartungen, oder as stellte sich her- 
aus, daB auch bei der sorgfaltigsten Bereitung der Ware das Aroma 
minderwertig war oder ganz fehlte. Dagegen hat man an den siid- 
lichen Abhangen des Kaukasus recht gate Erfolge erzielt, und es ist 
daher nicht unwahrscheinlich, dafi die Theekultur daselbst eine groBe 
Ausbreitung erhalten wird. 

Eine Priifung des Thees erfolgt nach zweierlei Gesichts- 
punkten, 1) nach dem auBeren Aussehen der Ware, namentlich je nach 
der Farbe, der Art und Weise des RoUens und der auBeren Form des 
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Blattes; hierzu ist aber ein sicheres, leider oft schwer zu beschaffen- 
des Vergleichsmaterial erforderlich, welches die einzelnen in Frage 
kommenden Sorten des Thees entMlt; 2) nach dem Aroma und dem 
Geschmack, wobei nicht nur eine Priifung des Aufgusses, sondern 
namentlich auch das Einatmen der Dampfe ftir entscheidend erachtet 
wird. 

Der Thee ist eines der verbreitetsten GenuBmittel ; aber Chinas 
Export, der im Jahre 1890 noch mehr als 150 Millionen kg betrug, 
ist infolge der Konkurrenz des indischen Thees und wohl auch infolge 
der vielen Verfalschungen geringer geworden und wird, wenn sich 
noch weitere leistungsfShige Produktionsgebiete bilden, hdchst wahr- 
scheinlich noch mehr abnehmen. In England, wo der jahrliche Konsum 
(pro Kopf) ungefahr 2 — 27* kg erreicht, ist der Ceyloner Thee der 
beliebteste. Es ist dies nicht ohne Bedeutung, denn die anderen 
europaischen Lander konsumieren viel weniger; RuBland z. B. pro Kopf 
nur 1 kg jahrlich, Holland ^/g kg, Deutschland Ve kg. Fiir medi- 
zinische Zwecke wird der Thee nur selten in Anwendung gebracht; 
er enthalt durchschnittlich etwa 2^/o Them, aber der The'mgehalt 
schwankt je nach den einzelnen Sorten, hat aber auf den Handelswert 
der Ware keinen EinfluB. AuBerdem ist Gerbsaure, oft bis 12 ^/o, 
im Thee enthalten, dieselbe geht in Losung, wenn man die Blatter mit 
heiBem Wasser behandelt. 

Geschichtliches. In China ist der Thee wahrscheinlich schon 
im 4. Jahrhundert n. Chr. bekannt gewesen, aber erst Anfang des 
9. Jahrhunderts etwas mehr verbreitet worden. In Japan scheint der 
TheegenuB im 8. Jahrhundert eingeftihrt worden zu sein und im 
15. Jahrhundert einen groBeren Umfang erreicht zu haben. Nach 
Europa gelangte der chinesische Thee wohl erst im 17. Jahrhundert, 
in Deutschland findet man ihn 1657 als „herba Theae" zuerst in den 
Apotheken (in der Taxe der Stadt Nordhausen), 1662 in der Taxe von 
Liegnitz, 1664 in derjenigen von Ulm. Als verbreitetes GenuBmittel 
hat sich der Thee wohl erst Anfang dieses Jahrhunderts eingebtirgert. 
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VI. Gewarze. 

1. Vanille, Vanilla planifolia Amdr. (Orchidaceae). 

Die Vanille ist eine Eletterpflanze und besitzt einen ausdauernden, 

meist viele Meter langen, aber nur etwa 1 cm dicken Stamm mit 

altemierenden, ansefanlicheD, fleischigen Laubblilttern, an deren Basis 

je eine Luftwurzel entspringt. Die BlQten sind zu Trauben vereinigt, 

welche aus den oberen Blattachseln entwickelt werden ; auch der Stamm 

schlieBt mit einer Blfltentraube ab. Die einzelnen Bluten entspringen 

aus den Winkeln kleiner, grllner Deckbl&tter and warden von dem 

stielartig verl^gerten 

Fruchtknoten getragen ; die 

langen , anfangs grunen, 

spater gelblichen Frflchte 

hitngen in Blischeln herab. 

Die 3 Kelch- uud die 
3 BlumenblStter sind, mit 
Ausnahme des zur Lippa 
aasgewachsBnen Blumen- 
blattes, gleichgestaltet, die 
Ausbildtmg eine a Sporns 
unterbleibt. Im iibrigen ist 
der Bau der Blttte dem der 
Cephalan there en am tlhn- 
licbsten. Bin AuBenkelch 
fehlt, die Lippe, welobe an 
die S&nle anwSchst, umfaBt 
den oberen Teil derselben 
und endigt in eine breite, 
ungeteilte, aber etwas ge- 
franzte Platte, w&hrend die 
8&ule weder verlSngert nooh 
gefltlgelt ist Die Antheren 

ZwdJ '/. ii»t.Gt. (fCTkliioCTUogeme. BiM»™ "''& der PoUen pulvsng, 
Bekq u. Schmidt.) nicnt verklebt. Der aas 3 
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Fruclitblattern verwachsene Fruclitknoten ist lang und fleischig und springt 
erst nach der yollstS,ndigen E»eife in 2 Ls.ngsn3,]iteii auf. Von den B&ndern 
resp. Verwachsungsstellen eines jeden Eruchtblattes gelit je ein Samentrager 
nach innen ab, welcher sich in der Hdhle des Frucbtknotens nach der 
Mitte des Fruchtblattes zu krlimmt und teilt, so dalS die Frucht im 
Tnnem von 12 leistenartigen Tragem durchzogen wird. Die Samen 
werden in grower Anzahl entwickelt, sie sind schwarz nnd haben eine 
rauhe, kraftige Schale; sie sind nur selten keimf^hig. 

Verbreitung. Die Vanille ist in Mexiko einheimisch, woselbst 
sie als Kletterpflanze in lichten Waldungen oder an Waldrandern nicht 
selten angetrofFen wird. Auch in den BergwWdern von Peru ist Va- 
nilla planifolia gefunden worden, aber gerade da, wo sie am uppigsten 
gedeiht, ist das Einsammeln der Frtichte gefiLhrdet durch eine kleine, 
giftige Viper, welche daselbst sehr haufig ist. 

Kultur. Die Kultur der Vanille ist eine uralte, und es 
hat sich schon seit langen Zeiten herausgestellt , daU die Friichte der 
Kulturformen unvergleichlich aromatischer sind als diejenigen der 
wild gewachsenen Pflanzen. Die beste Vanille, d. h. die ihres Aromas 
wegen am moisten gesch^tzte Sorte, gelangt aus Mexiko in den Handel, 
wo sie beim Dorfe Zentilla (in der NShe der Stadt Oaxaca) gezogen 
werden soil. Seit Anfang der 60er Jahre haben die Franzosen die 
Vanillekultur auf Reunion eingefiihrt, und zwar mit den besten Er- 
folgen. Auch auf Mauritius und in den letzten Jahren endlich auch 
in Deutsch - Ostafrika hat man Anbauversuche mit Vanille gemacht. 
Die Erzeugnisse derselben gelangen seit Anfang des Jahres 1896 nach 
Hamburg und werden sehr geschatzt. Es ist dies von ganz beson- 
derem Werte, da man sonst in mehreren Gegenden der Tropen, auch 
in Amerika, nur sehr ungentigende Resultate bei der Kultur der Va- 
nille erhalten hat. 

Die Vanille geh6rt zu den tropischen GewSchsen, welche auBer- 
halb der Wendekreise nicht mehr gedeihen, aber auch innerhalb der- 
selben gegen tibermafiige Temperaturschwankungen sehr empfindlich 
sind. Auch ist eine groBe Feuchtigkeit der Luft und des Bodens 
der Vanillepflanze nicht zutraglich; in den mexikanischen Dis- 
trikten, wo die geschatzteste Vanille gezogen wird, betragt z. B. 
die Regenmenge 70 — 80 cm, wird aber durch Trockenperioden unter- 
brochen, welche 4—5 Monate dauern. Insbesondere aber ist der Wind 
ein Feind der Vanille, selbst dann, wenn er warm ist; daher gehort 
es zu den Hauptbedingungen der Vanillekultur, daB die Pflanzen gegen 
Wind geschtitzt werden, was entweder durch heckenartige , 4—5 m 
hohe Umfriedigungen geschieht, oder indem man die Pflanzen an 
Spalieren zieht. 

Da die Samen in der Regel nicht keimfahig sind, verwendet man 
ftir dieVermehrung ganz ausschlieBlich Stecklinge, welche aus den 

11* 
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Zweigen in einer L&nge von ungefSlir 1 m geschnitten werden und 
etwa 3 — 4 Blatter haben mtLssen. Das untere Ende der Stecklinge 
wird 15 — 20 cm in die Erde gesteckt und in derselben moglichst fest 
gedrtlckt, wShrend die Spitze des Stecklinges an der Sttitze befestigt 
wird. Im 3. Jahre beginnt die Pflanze die Friichte zu entwickeln, 
aber nur vom 4. Jahre bis zum 7. oder 8. Jahre erreichen dieselben 
ihre hochste VoUkommenheit, obwohl der Strauch bis zum 20. Jahre 
tragbar bleibt Die Kultur der Vanille ist in der letzten Zeit sehr 
vervollkommnet worden. Anstatt dieselbe an Stutzbaumen zu ziehen, 
hat man Spaliere eingefiihrt, welche eine ansehnliche Hohe haben und 
parallele Reihen in Zwischenr^umen von c. 3 m bilden. An diesen konnen 
nicht nur die Zweige in der zweckentsprechenden Weise auseinander- 
gebreitet werden, sondern (iberhaupt alle die Vorteile erzielt werden, 
welche man auch in gemafiigten Klimaten bei der Kultur kletternder 
Pflanzen erstrebt, wenn man dieselben an Spalieren zieht. Auch ent- 
ziehen die Spaliere dem Boden keine ftir die Eulturpflanze notige 
Nahrung, aber es miissen Vorrichtungen getrofifen werden, um den 
Pflanzen den notigen Schatten zu gew&hren, und die Spaliere durfen 
daher auch nicht von Westen nach Osten gezogen werden. AuBerdem 
mtLssen die Spaliere selbst gegen die klimatischen Einfltisse, sowie 
gegen die Angriflfe von Tieren, namentlich der Termiten, geschtitzt 
werden. Es geschieht dies am besten durch Bestreichen des Holzes 
mit rohem Petroleum, welchem man so viel KienruB zugesetzt hat, 
daB es schwarz geworden ist (Northimpton). 

Da die Befruchtung in Mexiko durch Insekten erfolgt, welche 
in den iibrigen Kulturgebieten fehlen, so muB man dieselbe in den 
letzteren auf kiinstliche Weise ausftihren. Man bedient sich hierbei 
eines zugespitzten Bambusstabchens, mit welchem man nur das Innere 
der Bliite zu beriihren braucht, um den kornigen Bliitenstaub auf 
die Narbe zu tibertragen. Eine Bliite ist aber nur einen Tag lang, 
mitunter sogar nur bis Mittag geoffnet; indessen kann ein gewandter 
Arbeiter an einem Vormittage weit tiber 1000 Bluten in der bezeich- 
neten Weise behandeln. 

Verwertung. Die Handelsware resp. das beliebte G e w ii r z 
bilden die halbreifen, getrockneten Friichte. Wenn die grunen Friichte 
anfangen gelb zu werden, beginnt auch die Zeit der Ernte, fur 
welche in alien Fallen trockenes Wetter erforderlich ist. Bei der 
weiteren Behandlung der Friichte, welche im frischen Zusande nur 
ein sehr geringes Aroma besitzen, ist es von der groBten Wichtig- 
keit, dieselben in der geeigneten Weise auf das sorgfaltigste zu 
trocknen, da sich hierbei erst das Aroma entwickelt. Um jedoch 
die Insekteneier zu toten, welche haufig an den frischen Friichten 
haften, taucht man die letzteren einige Sekunden in kochendes Wasser, 
eine Vorsicht, welche man nie versaumen soUte, da das Wasserbad 
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die Entwickelung des Aromas nicht schadigt, sondern fordert. Hier- 
auf werden die Friichte, welche durch die genannte Behandlung mit 
siedendem Wasser einen tiefbraunen Farbenton erhalten haben, der 
Einwirkung der Luft und der Sonne ausgesetzt, bis sie genilgend ge- 
trocknet sind. Alsdann werden sie (z. B. in Bourbon) in Blechkisten 
gelegt, wo man sie 3 Monate lang t3,glich genau untersucht, um diejenigen 
Friichte, welche zu feucht sind und infolgedessen in GSrung iiber- 
gehen, zu entfernen, damit sie nicht die daneben liegenden verderben. 
Das Aroma entwickelt sich nach und nach; wenn es seine voile In- 
tensitat erreicht hat, werden die Friichte in Biindel von 50 Sttick zu- 
sammengebunden und in den Handel gebracht. Sie haben aber nun- 
mehr ^U i^r^s ursprtinglichen Gewichtes verloren. 

Das Aroma wird durch das Vanillin hervorgerufen, welches in 
der musartigen, balsamischen Umhtillung der Samen enthalten ist 
und nach dem Trocknen auf der OberflUche der Frtichte auskrystalli- 
siert. Man schatzt daher die Gtite der Frtichte vielfach nach der 
Menge der auf denselben ausgeschiedenen , kleinen Krystalle, welche 
infolge ihrer geringen Gr6Be und Menge von den Laien nicht selten 
als Schimmeluberzug angesehen werden. 

2. Ingwer, Zingiber officinale Rose. (Zingiberaceae). 

Die Pflanze ist mehrjahrig und besitzt ein kraftig ausgebildetes 
und nach Art eines Sjonpodiums mehrfach verzweigtes Rhizom, dessen 
Verastelungen sich mehr oder weniger aufwarts richten und aus ihren 
Endknospen die Stengel entsenden. Aber Bliiten 
beobachtet man nur selten, und reife Friichte hat 
man iiberhaupt noch nicht gefunden. Die sterilen, 
beblatterten Stengel erreichen ca. 1 m Hohe, ihre 
ungestielten Blatter stehen 2-zeilig und sind mit 
langen Scheiden ineinander geschachtelt, wahrend 
die Blutenstande von besonderen, nur Schuppen 
tragenden Stengeln ihren Ursprung nehmen ^). ^8- '^^'^^^^^^""^ 
Der Bau der Bliite der Gattung entspricht im all- 
gemeinen demjenigen der nahe verwandten Gattung Elettaria (man 
vergl. unten). 

Verbreitung und Kultur. Zingiber ofjidnale ist eine ur- 
alte Kulturpflanze, welche jedenfalls in Sfidasien ihre Heimat hat, aber 
wie so viele alte Kulturpflanzen Asiens im wilden Zustande nicht 
mehr aufgefunden wird. 

Die Ingwerpflanze ist ein echt tropisches Gewachs und findet 
auBerhalb des Tropengiirtels nicht mehr das Gedeihen, um die aroma- 

1) Die Blutenstande von Zingiber Cassumunar und Z, Zerumbet werden durch 
die dicht gestellten Schuppen zapfenartig ; Z, capitatu/m entwickelt dagegen die Bluten- 
stande an den blatttragenden Stengeln. 
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tischen Bestandteile der Kfaizome in ausgiebiger Weise zu eDtwickeln. 
Auch bedarf der Ingwer einer bedeutenden Feuchtigkeit der Luft, 
last sich sonst aber leicht kultivieren. — Wie die Kartoffeln behufs 
der Aussaat io mehr oder weniger kleine Stllcke zerschnitten werden, 
so gescWeht es auch mit den Rhizomen des Ingwers derart, dali jedes 
der zerschnittenen Stllcke eine Knospe enthalt, welche nach der Aus- 
saat zu weiterer Entwickelung zu schreiten vermag. Auch die Art 
der Anpflanzung und Ernte ist fast genau so wie bei der Kartoffel, 
und die Rhizome des Ingwer werden ebenfalls erst erntereif, wenn 
die beblMterten Stengel verwelkt sind, Bie werden daher auch dann 
erst ausgehoben. 

DaB die Felder in genGgender Weise gedflngt sein mttssen, ehe 
die Aussaat stattfindet, bedarf fOr denjenigen, der mit der Landwirt- 
schaft einigermalien vertraut ist, wohl kaum einer ErSrterung. Die 



Fig. 72. Zingiber offieinale B08C. A gwize Pflanze. B eine euuselne Blute. 
CLabeUum. D Quersclmitt des Fruchlknotens, — Nach Berg und Schmidt. 
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indische Methode, wonach der Dtinger erst nachtraglich und in be- 
stimmten Intervallen den Pflanzen zugeftihrt wird, ist nicht nur eine 
sehr primitive, sondern hat auch vielfache Bedenken gegen sich 
und bewahrt sich trotz der widersprechenden Behauptungen der Inder 
keineswegs/ 

Verwertung und Geschichtliches. Die Rhizome, der 
fur den Handel allein in Frage kommende Teil der Pflanze, sind an 
zwei gegeniiberliegenden Seiten derart abgeflacht, daB ihre Verz weigungen 
mehr oder weniger in einer Ebene liegen. Sie sind mit grauem, aus 
mehreren Lagen tafelformiger Zellen bestehendem Kork bedeckt, unter 
welchem ein zarteres Gewebe liegt. Dasselbe wird aber vielfach 
durchsetzt von groJJen, verkorkten, mit Harz und atherischem Oel an- 
gefiillten Behaltern und fst somit der Hauptsitz der aromatischen Be- 
standteile. Harzzellen und Leitbiindel sind iiberhaupt im ganzen 
Gewebe, auch im weiBen, starkereichen Kern verteilt. In Zucker 
eingekochte, junge, zarte Rhizomstiicke werden unter dem Namen 
^praservierter Ingwer" vorzugsweise aus China in den Handel 
gebracht. 

Der Ingwer ist in Stidasien, auch in China seit uralten Zeiten 
ein beliebtes Gewurz, aber es ist auffallend, daB im klassischen 
Sanskrit ein Wort dafiir fehlt, wahrend daselbst fur „Pfefifer" zwei 
Bezeichnungen existieren. Den alten Griechen und Romern war der 
Ingwer wohlbekannt, Dioscorides z. B. schreibt, daB er „einge- 
macht in irdenen Topfen nach Italien gelange". Man hat also hier 
offenbar zuerst den sog. praservierten Ingwer oder eine Modifikation 
desselben vor sich gehabt, und der Ingwer scheint auch bis in das 
Mittelalter in dieser Form vorwiegend nach Europa gelangt zu sein. 
Erst als die Spanier auf den Wert dieses Gewtirzes aufmerksam wurden 
und dasselbe nach Mexiko und Westindien verpflanzten, hat man die 
Rhizome schatzen gelernt, und nach den Mitteilungen von Rennie • ) 
wurden im Jahre 1547 schon 22000 Ctr. aus Jamaica ausgefiihrt. 
Diese Zahl allein, welche von einem durchaus zuverlassigen Autor ge- 
geben wird, sollte doch zu denken geben und auf den Wert der Ingwer- 
kulturen hinzuweisen imstande sein. Auch in den deutschen Kolonien, 
in denen die Feuchtigkeitsverhaltnisse z. T. recht bedeutende sind, 
wie z. B. im Togo- und Kamerungebiet, sollte man Ingwerkulturen in 
groBerem Umfange, als es jetzt geschieht, einrichten, zumal doch die 
vorlaufigen Versuche zu befriedigenden Resultaten gefiihrt haben. Auch 
ware es wohl mit Rticksicht auf die sehr geringen Kenntnisse iiber 
das Wachstum und die Entwickelung der Ingwerpflanze sehr er- 
wiinscht, wenn genaue Untersuchungen fiber die Kulturmethoden dieser 
geschatzten Gewtirzpflanze ausgefiihrt wurden. Nach allem, was wir 



1) History of Jamaica, London 1807, p. 154. 
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bis jetzt fiber diese Eulturpflanze wissen, erscheint es ganz un- 
zweifelhaft, dafi der Anbau derselben sich in den genannten Gebieten 
als aufierst vorteilhaft erweisen mfifite. 

3. Cardamom. 

a) Indische Cardamom, Elettaria Cardamomum White et Mat. 

(Zingiberaceae). 

Von einem knollig verdickten, reich bewurzelten Bhizom, welches 
durch Blattnarben dicht geringelt ist, entspringen in grofier Anzahl 
die Stengel, welche zweierlei Art sind, sterile und fertile. Die ersteren 
erreichen eine Hohe von 2 — 3 m und werden von den Blattscheiden 
eingehtillt ; die BlMter, welche eine LSnge von 40 bis 75 cm haben, 
sind lanzettfdrmig, nicht gestielt und 2-zeilig angeordnet. Die fertilen 
Stengel dagegen tragen nur schuppenartige, ebenfalls 2-zeilig ange- 
ordnete Deckblatter, entwickeln aber in der oberen H^fte Blflten- 
stande, welche aus kleinen, 3 — 4-bltltigen Trauben bestehen. Die 
fertilen Triebe entspringen zwischen den Blattnarben des Rhizoms 
und werden 60 cm lang, bleiben aber stets diinn. 

• 

Der Bau der Bltite ist folgender : Die Kelchr^hre endigt in 3 kurze, 
stumpfe Zipfel, die 3 grtinlich-weifien Blumenblatter sind bis tlber die 
Halfte zu einer Rohre verwachsen und von der Kelchrohre umgeben, 
der freie Teil des Idnteren Blumenblattes ist aufrecht und breiter als 
die beiden anderen, welche etwas zurilckgebogen sind. Das Androeceum 
besteht aus 2 Staubblattkreisen, von denen der SluHere bis auf 2 kleine 
Zs,hne reduziert ist, welche bei anderen Zingiberaceen (z. B. bei Our-- 
cuma, tiberhaupt bei alien Hedychieen) blattartig entwxckelt sind und 
ihrer Stellung nach als Seitenstaminodien bezeichnet werden; das 
3. Staubblatt des S.uBeren Kreises ist in der Pamilie der Zingiberaceen 
nicht zur Ausbildung gelangt. Von den Staubblattern des inneren 
Kreises ist nur das hinten stehende (mediane) fertil, es ist fast sitzend 
und entwickelt auch keinen Konnektivfortsatz , die beiden seitlichen 
werden dagegen nur zu 2 blattartigen Staminodien ausgebildet, welche 
miteinander verwachsen und das blaugeaderte Labellum (man vergl. auch 
Fig. 72, G) bilden; dasselbe wird hier ziemlich breit und umgiebt mit 
seinen Randern das fertile Staubblatt. Das Grynoeceum besteht aus 
3 Fruchtblattern, welche den Kelchblattern gegenuberstehen und zu einem 
3-facherigen Fruchtknoten verwachsen sind. t)er Griflfel ist diinn und 
langer als die Blumenkrone , er drangt sich stets durch die Rinne des 
Konnektivs; die Narbe ist nur wenig angeschwoUen und klein. 

Die reifen Friichte sind 10—20 mm lange, gelbliche Kapseln, 
deren Wand aus mehr oder weniger diinnwandigen Zellen besteht. 
Zwischen denselben sind in ziemlich groBer Anzahl Sekretbehalter ge- 
lagert, welche auf dem Querschnitt eirund erscheinen und einen braun 
lich-gelblichen Inhalt ftihren. In jedem der 3 Kapselfacher findet man 
2 Reihen von braunen, etwas kantigen Samen, welche 4—5 mm lang 
und 1—3 mm dick sind und in der aus isodiametrischen Zellen be- 



Querscheibe aus dem FrucbtknoteD. E LSngB- 
Bchnitt durch deneelben. F Querschnitt durch doe Fnicht. O ein Same, vergr, 
R dereelbe in Waeeer, um den Arillus zu zeigen. — z. T. nach Berq usd Schmidt. 
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stebenden 3. Zellschicht der Samenschale allein den aromatischen Be- 
standteU der Pflanze enthalten. Die Samen werden von einem in der 
lebenden Pflanze schleimigen , im trockenen Zustande dtinnen und 
hslutigen Arillus umgeben und b§.ngen meist in Reihen fest an- 
einander. 

An der Samenschale beobachtet man 5 Schichten, von denen die 
zweite und vierte Zone dtinne, ein- oder zweischichtige Htillen paren- 
chymatisclier Zellen bilden, w^hrend alle ilbrigen Schichten nur eine 
Zelllage dick sind. Die HuBerste Schicht besteht aus dickwandigen, 
spiralig gestreiften Zellen, die dritte wird von groUen, dlinn- 
wandigen, isodiametrischen Zellen gebildet, welche das 
atherische Oel ftihren, und die vierte Schicht fungiert als Schutz 
ftir die inner en Teile des Samens; sie ist aus eng aneinander schliefienden 
gelblich-braunen Zellen zusammengesetzt, deren Wande so stark verdickt 
sind, dafl an der auiJeren Seite der Zellen nur ein kleines Lumen iibrig 
bleibt. Von dieser Zellschicht wird zunachst das Perisperm umgeben, 
welches wohl den groUten Teil des Sameninhaltes einnimmt, mit Starke 
dicht angefiiUt ist und das vollig starkefreie Nahrgewebe umhullt ; in dem 
letzteren liegt der Embryo. 

Kultur. Die Anzucht der Cardamompflanzen erfolgt 
nur selten durch Samen, meistens durch Rhizomstticke. Im letzteren 
Falle beginnt die Pflanze im 3. oder 4. Jahre Friichte zu ent- 
wickeln; man nimmt dieselben indessen schon vor der Reife ab, 
sobald sie sich gelblich zu fSrben beginnen, weil die reifen Friichte 
aufspringen und vor dem Abnehmen derselben die Samen leicht heraus- 
fallen und zum Teil also verloren gehen wiirden. Die abgepfluckten 
gelblichen oder gelblich-griinen Kapseln werden ungefahr eine Woche 
lang einer Nachreife unterworfen und nachher gedorrt; man trocknet 
sie entweder mehrere Tage lang an der Sonne oder setzt sie in flachen 
Korben einem schwachen Feuer aus. 

Die Kultur der Cardamomen steht auf einer sehr niedrigen 
Stufe; im stidlichen Indien werden die Friichte meist von wild- 
wachsenden Pflanzen gewonnen; dieselben gelangen jedoch im dichten 
Walde nur sehr spSxlich zur Bliiten- und Fruchtentwickelung. Die 
Eingeborenen lichten daher den Wald in der Umgebung der Elettaria- 
biische. Fiir die Vermehrung ist dies ebenfalls n5tig und geschieht 
am zweckmaJJigsten im Februar, vor dem Beginn der Regenzeit, aber 
erst 2 Jahre nachher entwickeln sich die Bliiten und Friichte, welche 
dann im Oktober reifen und geerntet werden konnen ; indessen bleiben 
die Pflanzen durchschnittlich 7 Jahre lang ertragreich. 

Verwertung und Verbreitung. Die Cardamomen finden 
sowohl in der Medizin, sowie namentlich auch als Gewiirz schon seit 
dem Mittelalter Anwendung. Man gewinnt aus ihnen ein Oel, welches 
indessen sehr reich an Terpenen ist; H. Haensel in Pirna hat aber 
gezeigt, daB sich aus ihnen ein Oel herstellen laBt, welches alien An- 
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forderungen an LSslichkeit, sowie feinen Geruch und Geschmack ent- 
spricht. 

AUe obigen Mitteilungen beziehen sich auf die am meisten ge- 
schatzte Sorte, welche von Elettaria Cardamomum abstammt und bis 
vor wenigen Jahren nur in Malabar und auf den benachbarten Inseln 
gezogen wurde. Man bezeichnet daher diese Gardamomen als „Mal a bar- 
Car da mo men". In den letzten Jahren ist es indessen gelungen, 
auch auf Ceylon dieselbe Sorte Gardamomen zu gewinnen, wShrend 
man friiher aus Ceylon eine Frucht bezog, welche bei gleicher Dicke 
wie die Malabar-Cardamomen die doppelte Lange derselben, namlich 
20—30 mm erreichte. Man hielt die Stammpflanze der letzteren fiir 
eine von Elettaria Cardamomum verschiedene Art und benannte sie 
Elettaria major '^ dieselbe ist indessen nur eine Varietat, wie u. a. 
auch die vielfachen Uebergange zu der Stammform zeigen. Das Aroma 
dieser Varietat ist tibrigens auch ein herrliches, und die Frtichte der- 
selben, welche im Jahre 1882 von den Slnghalesen nach Europa 
gebracht wurden und sich im Hamburgischen Botanischen Museum 
befinden, haben seit dieser Zeit (also seit 12 Jahren) nur wenig von 
ihrem Aroma eingebiiBt. 

Unter den aus Malabar stammenden Gardamomen befinden sich 
auch minderwertige Sorten, welche man im Handel z. B. als 
Mangalore-, Aleppi-, Madras-Gardamomen etc. bezeichnet. 

b) Kamerun-Gardamom, Amomum angwstifolinm Sonnerat. 

Fiir die deutschen Kolonien des tropischen Afrikas sind die eben- 
falls als Gardamomen in den Handel eingefiihrten Fruchte einer 
-dmowwm-Art^) von dem groJJten Interesse, weil dieselben bis jetzt 
nur aus dem Kamerungebiete bezogen werden. Es ist dies das oben ge- 
nannte Amomum angustifolium^ welches birnformige, 7 — 8 cm lange 
und 2 — 3 cm breite Frtichte besitzt, aus deren Samen auch bereits 
H. Haensel in Pirna ein atherisches Gardamom-Oel dar- 
gestellt hat. Diese Gardamomen sind unter dem Namen Kamerun- 
Cardamom nach Hamburg auf den Markt gebracht worden. 

In der Regal sind 3, seltener 4 Bltlten zu einem traubigen Bltiten- 
stande iind ebenso viele Fruchte zu einem Fruchtstande vereinigt. Die 
Frucht ist 3-facherig und enthalt in jedem Fache eine ziemlich groBe 
Anzahl glatter (nicht gefurchter) , glanzender , 3 ^j^ mm langer und 
1^/^ mm breiter, aromatischer Samen. Dieselben werden von suJ5- 
sauerlich schmeckenden , untereinander verwachsenen Arillen umgeben, 
welche ursprtinglich etwas schleimig sind, zur Reifezeit aber mit dem 
Zusammentrocknen der ganzen Frucht trocken und dtinnhautig werden 



1) Die Gattung Amomum ist der Gattung Elettaria nahe verwandt, und die 
Arten beider Gattungen wurden friiher in der etwas erweiterten Gattung Amomum 
vereinigt. 
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und bei Zntritt von Wasser wieder aufquellen, wodurch das BerstenT>der 
Pruchtschale befordert wird. AuBerdem gewfthren diese Arillenkomplexe 
sowohl durch die dicbte, gallertartdg-sclileimige , allseitige Umhiillmig 
einen Schutz gegen ftu^ere Einfllisse und namentlich gegen tierische An- 
griffe, und es dUrften wohl Insekten und andere kleinere Tiere audi 
durch den suB-s&uerlichen Geschmack der Arillen abgehalten werden, 
sicb den aromatischen Samen allzusehr zu nHhem; wenigstens lie£ sicli 
dies z. B. ganz direkt beobachten, wenn man kleine Schnecken in die 
N&he der von den anfgequollenen Arillen umgebenen Samenballen heran- 
brachte. 

Bei der anatomischen Untersuchung, welche von W. Bussb (Arbeiten 
des Kaiserl. Gesundheitsamtes, Bd. XIV) ausgeftihrt wurde, ergab isick, 
dai! die Samenschale aus 5 Scbichten besteht, von denen die vierte 
Schicht von groEen, dtinnwandigen Zellen gebildet wird und OelbefaHlter 
ftihrt, welche verkorkte Membranen besitzen und mehr oder weniger 
reichliche Mengen eines schwach gelblichen, ^.therischen Oeles enthalten. 

Verwertung. Das Resultat einer vorlSufigen Prtifung dieses 
neuen Cardamom-Oeles giebt Haensel in der folgenden kleinen Tabelle : 



Cardamom-Oel 
aus 



Malabar- 
CardamomeD 



Kamerun- 
Cardamomen 



Specifisches Gewicht bei 15^ C 
Polarisation 100 »»/m .... 
Befraktometerzahl bei 25<^ G . 
Brechungsindez bei 25^ C . . 
Jodzahl 



0,9338 
+ 26,0 

54,1 
1,4612 

123,7 



0,9071 
— 23,5 

62^ 
1,4(575 

152,1 



1 Volum Malabar-Cardamom-Oel ist noch nicht Idslich in 45 Volumen 60-proz. 

Alkohol, 
1 Volum £[amerun-Cardamom-Oel lost sich noch nicht voUig klar in 250 Volumen 

60-proz. Alkohol. 

Das Kamerun-Cardamom-Oel besitzt nach Haensel einen ganz 
eigentumlichen feinen Wohlgeruch, der etwas an das Parfum des 
Lorbeer-Oeles erinnert, aber mit dem des bekannten Cardamom-Oeles 
nur eine entfernte Aehnlichkeit hat. Obwohl das Kamerun-Cardamom- 
Oel sich nicht wohlfeil stellen wird, da der Ertrag desselben nur 
1,6 7o betrug, so glaubt Haensel doch, dafi es eine praktische und 
lohnende Verwertung in der Toilettenseifen- oder Parfiimeriefabrikation 
finden wird. 



Aus "Westafrika gelangen ferner z. T. in den hiesigen Handel 
die sog. Paradieskorner, Grana Paradisi, die Samen von Amomvm 
Mekgtteta Rose, welche einen feurig-aromatischen , pfefferartigen Ge- 
schmack besitzen und auch als M e 1 e gue t a - Pf effer bezeichnet 
werden. Die Prtichte dieser Pflanze erreichen eine Lange von 8 — 9 cm 
und eine Dicke von 2 — 4 cm; die rundlichen und hockerigen Samen 




■t 7^ 
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haben etwa die Orrb&e der Samen der Malabar-Cardamomen. Die Blatter 
der laubtragenden, sterilen Stengel sind sitzend nnd sclunal-lanzettlicli ; 
zweizeilig abwecbselnd nach rechts und links angeordnet, stehen sie in 
dem oberen Teile des Stengels mehr oder weniger gedrSngt und geben 
dem Sprosse fast das Ausseben ein.es gefiederten Blattes. Die fertilen 
Stengel sind dagegen nur mit scbuppenartigen Deckbl^lttem besetzt mid 
tragen an ibrem Ende meist nur je eine Frucbt. Es wfire zu wtlnscben^ 
dais die Amomum'TrHchtQ in den kau^ftnniscben Kreisen, welcbe Be- 
ziebungen zu unseren afrikaniscben Kolonien unterbalten, eine groHere 
Beacbtung finden, denn es ist bQcbst wabrscbeinlicb, da^ aucb andere 
afrikaniscbe Amomum-YriXchte eine recbt wertvolle Ware liefern werden. 
Aucb die kugeligen sog. Siam-Cardamomen, welcbe die LUnge 
der ecbten Malabar-Cardamomen besitzen, aber die doppelte Dicke er- 
reicben, stammen von einer Amomum-Art (Amomum Cardamomu/m L.) ab 
und bebaupten ibren Platz im europ&iscben Handel aucb trotz der auf 
Ceylon jetzt sebr ausgedebnten Kultur der ecbten Malabar-Cardamomen. 
Die Samen anderer Amomum'Artejif z. B. diejenigen von A. xanthicndes 
Wallr., welcbe als Bastard-Cardamomen bezeicbnet und aus Siam 
und Tenasserim bezogen werden, gelangen dagegen kaum in den Handel; 
dasselbe gilt von den Java-Cardamomen, welcbe von dem auf Java 
einbeimiscben Amomum maadmum Roxb. gewonnen werden, sowie von 
den bengaliscben oder Nepal-Cardamomen, den Frticbten von 
Amomwn suhidatum Roxb., welcbes in Sikkim und Nepal sebr ver- 
breitet ist. 

4> Curcuma, Curcuma Imiga L. (Zingiberaceae). 

Der Bau der Rhizome stimmt mit demjenigen von Zingiber im all- 
gemeinen (iberein. Die Rhizome werden aucb bier von einem 5 — 10 Zell- 
lagen dickem Kork bedeckt, unter welchem ein aus annahernd kugeligen 
Zellen bestehendes Parenchym liegt. Zwischen diesen Zellen findet man 
wieder zahlreiche verkorkte Zellen, welcbe das Curcumin, einen pracht- 
voUen gelben FarbstofF, sowie atherisches Oel enthalten. Die Leitbtindel 
sind kollateral gebaut und im ganzen Gewebe mehr oder weniger zahl- 
reich verteilt. Die geernteten Rhizome bleiben lange Zeit, zum mindesten 
Va — ^U Jsthr entwickelungsfahig und kSnnen leicht zu weiterem Wachs- 
tum gebracht werden, falls sie nicht durch kochendes Wasser getotet 
worden sind. Das letztere wird stets nStig, wenn die Rhizome nicht 
zu weiteren Kulturen dienen soUen, sondern als Handelsware zu ver- 
senden sind. 

Aucb die Wurzeln vermogen an ihren Enden knoUenartig anzu- 
schwellen, was an den Wurzeln von Zingiber- Alien noch nicht be- 
obachtet worden ist. Diese anfangs weiBen Anschwellungen erreichen 
oft eine ziemlich betrachtliche Gr5Be, sie sind in der Jugend nur mit 
Starkemehl, spater aber namentlich mit Curcumin angefullt, alsdann 
also gelb ^). 

1) Die Ebizome aUer OwrcMma-Arten sind mehr oder weniger dicbt mit Starke 
angefullt; diejenigen von (7. leueorrhixa BoxB. und (7. angusHfolia BoxB. liefern 
z. B. das ostindisebe Arrowroot; die genannten P£lanzen sind in Bengalen 



ia L. 
eierlei 
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Verbreitung. Die Heimat ' der Pflanze ist Siidasien ; wirklich 
wild gewachsene Pflanzen sind aber nicht mehr aufgefunden worden. 
Dagegen wird die Pflanze in alien Tropenlandern der alten Welt 
gebaut. 

Verwertung. Die Rhizome sind unter dem Namen Curcuma 
rotunda und Curcuma Ion ga auch im Handel bekannt, stammen aber 
nicht von verschiedenen Pflanzen, sondern von einer und derselben 
Pflanze; die schmUeren und l^glichen Rhizomteile (C. longa) sind 
die l&nglichen Nebenzweige der Rhizome, w&hrend die dickeren Rhizome 
aJs C. rotunda bezeichnet werden. 

Sehr h^ufig werden die gekochten und alsdann getrockneten 
Enollen zerstampft und zu dem gelben Curcuma-Pulver zerrieben, 
welches in wasserigen LSsungen zum Farben von StoflFen benutzt 
wird. Auch bei der Currybereitung verwendet man nicht selten das 
Curcuma-Pulver oder auch die Rhizomteile selbst. 

Zitwerwurzel, OuTGwmxi Zedoaria Rose. (Zingiberaceae). 

Die Pflanze ist in Sfldasien heimisch, aber im wilden Zustande auch 
nicht mehr aufzufinden, wird aber mitunter auch in anderen Tropen- 
gegenden, wie z. B. in Ostafrika, kultiviert. In den Handel gelangen 
nur die aromatischen Knollen, welche wohl meistens in Querscheiben 
von ca. 3 cm Dicke zerschnitten oder auch der LS-nge nach in Halften 
oder Vierteile gespalten sind. Im unversehrten Zustande werden sie 
unter dem Namen „Kachura" von Ceylon nach Bombay gesendet, wo 
die Pflanze kultiviert wird behufs der Gewinnung der Blatter, welche 
nach FLt^CKiGER von dem portugiesisch sprechenden Teile der BevOlkerung 
als Wtirze zu Fischspeisen verwendet werden. Die Anatomic der Knollen 
stimmt im allgemeinen mit derjenigen des Ingwer tlberein; auch hier 
befinden sich die aromatischen Bestandteile in Behaltern, deren Zell- 
wande verkorkt sind. Die Rhizome sind sehr reich an Starke, deren 
einzelne Korner an GrOfie nur von denen der Kartoffeln tibertroffen 
werden. Im tibrigen ist das Rhizom chemisch noch nicht ausreichend 
iintersucht. 

Die Pflanze gehOrt offenbar ebenfalls zu den uralten indischen 
Kulturpflanzen, aber im Sanskrit finden wir keine Bezeichnung dafiir. 
Abtius kannte bereits im 6. Jahrhundert, Paulus Abginbta im 7. Jahr- 
hundert die Zeduaria. Die heilige Hildegard nannte die Pflanze 
„Zituar", und die Bezeichnung „Zodear", „Zitewar" findet man in einer 
Frankfurter Handschrift ^). Man sieht also, dail das Wort „Zitwer" *) 
auf die lateinische Bezeichnung der Pflanze zurtickzufiihren ist. 



einheimisch, werden aber fast nur an der Malabarkuste in grdfieren Mengen gebaut 
Auch diese Kulturen erfolgen in aufierordentiich einfacher Weise. Die im tropischen 
Amenka einheimische Maranta arundinacea L. liefert in den unterirdischen Auslaufem 
das sehr geschatzte, in Oesterreich noch heute officinelle Amylum Marantae, 
westindisches Arrowroot, westindischer iSalep, Maranta-Starke. 

1) Weigand, Haupt's Zeitschrift f. deutsches Altertum, Bd. IX, 1853, S. 389. 

2) Der sog. „Zitwersamen" stammt nicht von der obengenannten Pflanze, 
sondern besteht aus den noch unentwickelten, aber kraftig aromatischen Kopfchen 
von Artemisia pauciflora Web., welche indessen vielleicht zu Artemisia ma/ritima L. 
zu stellen ist. Bebg brachte den Namen Artemisia Gina fiir die Stammpflanze in 
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Katschur-Knollen, Hedychium spicaittm Sm. (Zingiberaceae). 

Die Rhizome werden in Ceylon von den Eingeborenen ebenfalls wie 
diejenigen der vorhergehenden benutzt und werden auch in schmale 
Qnerscheiben zerlegt. Sie gelangen aber kaum in den europS-ischen 
Handel, sondern werden wohl nur bei der Curry bereitung benutzt. 



5. Schwarzer Pfeffer, Piper nigrum L. (Piperaceae). 

Der allgemein bekannte und verbreitete schwarze Pfeffer stammt 
von Piper nigrum ab, einem Kletterstrauche mit zerstreut stehenden 
Blattern und ahrenartigen Bliitenstanden , welche je einem Blatte 
gegentiberstehen. Die Bluten bestehen aus einem Fruchtknoten und 
zwei Staubblattern und sitzen in einer Grube der Spindel, gestiitzt 
von einem becherformigien Tragblatt, welchem zwei vorblattartige 
Emergenzen der Spindelgrube gegentiberstehen. Rechts und links 
vom Fruchtknoten ragt ein Staubblatt hervor, welches eine vier- 
facherige Anthere tragt. Der Scheitel des Fruchtknotens tragt 3 — 5 
groBe Narben, der Fruchtknoten selbst ist einfacherig und hat eine 
aufrechte, gerade Samenanlage. Die Frucht selbst ist eine Beere, 
resp. Steinfrucht. Die Fruchtschale enthalt vier leicht zu 
unterscheidende Schichten: 1) eine zarte Oberhaut, 2) eine dicht 
zusammenschlieBende Schicht por5ser Steinzellen, welche ein dunkel- 
braunes Harz enthalten, 3) eine zarte parenchymatische Schicht, 
deren Zellen mit Starke und Oel angeftiUt sind, 4) eine weifie, zarte 
Schicht, welche in ihrem oberen Teile ein prosenchymatisches Gewebe 
und kleine Spiraltracheiden, in ihrem inneren Teile zartes Parenchjrm 
und groBe Oelzellen fuhrt. An diese Schicht grenzt die Samenschale. 

Die Samenschale besteht im wesentlichen nur aus 2 Schichten, 
von denen die auBere kleine stark verdickte Zellen enthalt, in denen 
sich oft Calcium oxalat findet. Die darunter liegende braunrote, dichte 
Gewebeschicht, zwischen deren eckigen und radial angeordneten Zellen 
zahlreiche Oelzellen eingestreut sind, enthalt eine groBe Anzahl von Zellen 
mit gelben Klumpen von P i p e r i n. (Dasselbe, der wichtigste Bestandteil, 
quillt in den in Glycerin aufbewahrten Praparateji stets wurstformig her- 
aus und krystallisiert dann allmahlich.) Unter diQser Schicht befindet sich 
das Nahrgewebe, welches aus Perisperm und Endosperm besteht. Das 
erstere ist mehlig und zu einer auBergew6hjilichen Machtigkeit ent- 
wickelt; in das sehr kleine Endosperm ist der kleine, gerade Embryo 
eingebettet; sein Wflrzelchen ist der Spitze, die Cotyledonen dagegen 
der Basis der Frucht zugekehrt. 



Vonchlag, weil die ihm vorliegende Droge seiner Ansi^ht nach nicht zu der oben 
genannten Art zu stellen sei; daher die Bezeichnung Flores Cinae. An SteUe 
dee jedenfalls nur durch einen Irrtum eingeschobenen NaQiens ,,Zitwersamen" sagt 
man jetzt fast allgemein „Wurmsamen^' oder „Wurmsaat". 

Sadebeck, KaltargewSchse d. deutschea Kolonien. 2.2 
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Das Gewilrz „schwarzer Pfeffer" wird nicht von den reifen 
FrUchten gebildet, welche im frischen Zustande rot gefSrbt sind, 
sondero von den getrockneten, halbreifen, meist noch grtlnen FrUchten, 
welche man abnimmt, sobald sie beginnen rot zu werden. Der 
„weiSe Pfeffer" dagegen, der etwas grdBer als der ecfawarze ist. 



Fig. 76. Piper nigrum L. A beblfitterter Zneig mit Bluten und Fruchten. 
Etwa % nat. Gr. B Bluten, C jnnge in det Entwickelung begriffene FrQclite; vergr. 
— Original (gez. Sch.). 
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wird von den reifen Friichten gewonnen, welche am besten dann ab- 
geschnitten werden, wenn sie hellrot geworden sind. Von diesen lassen 
sich die auBeren Fruchtschichten leicht abreiben; die Trennung er- 
folgt in der oben genannten vierten Schicht, welche durch kleine 
Spiraltracheiden ausgezeichnet ist. Die Abschalung der bezeichneten 
auBeren Fruchtschichten findet in folgender Weise statt : Die abge- 
nommenen Friichte werden 2—3 Tage lang in Wasser gelegt und 
dann mit den HSuden unter wiederholtem Eintauchen in Wasser 
gerieben und geknetet, wobei die auBere Schale sich leicht loslost. 
Nicht selten werden die Frtichte, nachdem sie oberflachlich etwas 
getrocknet sind, in Sacke gefuUt, auf welchen dann eine Zeit lang mit 
den FiiBen getreten wird. Auch hierbei losen sich die auBeren Schalen- 
teile ab und konnen dann in geeigneten Sieben von den Kornern 
getrennt werden. DaB dies nur sehr unvollkommene Methoden sind, 
um die unbrauchbaren Schalenteile zu entfernen, liegt auf der Hand ; 
man hat daher auch versucht, die Friichte in Rotationsapparaten ab- 
zuschaJen, welche die Form der KaflFeetrommeln haben, aber an 
mehreren Stellen siebartig durchbrochen sind. Die hierbei erzielten 
Resultate waren recht gute. 

Verbreitung. Wie so viele Kulturpflanzen, so wird auch der 
schwarze PfeflFer nicht mehr im wilden Zustande angetroffen; seine 
Heimat ist aber unzweifelhaft im stidlichen Asien zu suchen, vielleicht 
in Siidindien, an der Malabarktiste, denn in den alt-indischen Epen 
ist bereits von dem PfeflFer die Rede, welcher nebst dem Salz als 
Wtirze der Speisen bezeichnet wird, und das Wort Malabar ist viel- 
leicht direkt als ^Pfeflferkiiste'' zu iibersetzen, denn im Sanskrit ist 
sowohl Pippali als auch Maricha oder Malicha die Bezeichnung fur 
Pfeflfer, wShrend ^bar" im Arabischen „die Kiiste" bezeichnet. 

Kultur. Die Kultur des Pfeffers wird auf Sumatra. 
Java, Borneo, Singapore, Penang, Malacca und in einigen Landern 
der Ostkiiste des Golfes von Siam, ferner in Westindien u. s. w. be- 
trieben. Die Ausfuhr erfolgt in Siidasien iiber die sog. PfeflFerhafen, 
namentlich Singapore. 

Der PfeflFerstrauch ist ein echtes Tropengewachs und gedeiht 
auBerhalb des engeren Tropengiirtels nirgends. Innerhalb desselben 
ist er aber meist mit Erfolg angebaut worden, es sei denn, daB die 
Luft- und Bodenfeuchtigkeit nicht ausreichte. Aber es ist zu beachten, 
daB er eine intensive Bestrahlung durch die Sonne wahrend des ganzen 
Tages nicht vertrSgt, sondern entsprechend seiner Lebensweise als 
Kletterpflianze — Shnlich der Vanille — Halbschatten resp. eine ge- 
milderte Sonnenbestrahlung verlangt. Die Eingeborenen »pflanzen ihn 
daher an WaldrSudern an. 

Im ganzen steht die Kultur des PfeflFerstrauches auf einer auBer- 
ordentlich niedrigen Stufe. Ob man einen derartigen kletternden 

12* 
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Strauch mit Vorteil an Spalieren zieht, welche mit ihren Breitseiten 
nach Westen resp. Osten orientiert sind — wie z. B. bei der Vanille 
— ist hier noch nie erprobt worden. Ja, man ist noch nicht einmal 
daruber klar, ob die Vermehrung am vorteilhaftesten durch Samen 
Oder auf vegetativem Wege, z. B. durch Stecklinge, Senker u. dergl., 
erfolgt. 

Bei der Anzucht durch Stecklinge bleiben die Straucher nur 6 bis 
7 Jahre tragbar, raehr als die doppelte Zeit dagegen nach der Aus- 
saat von Samen. Aber in dem ersteren Falle vergeht auch eine kurzere 
Zeit, bis die junge Pflanze erntefShig wird, als in dem letzteren Falle. 
Methodische Untersuchungen, welche hieriiber sowohl, als auch fiber- 
haupt iiber alle den Anbau des PfeflFerstrauches betreffenden Fragen 
Aufschlufi zu erteilen imstande w&ren, fehlen g9.nzlich; nur das eine 
scheint man bei der Vermehrung durch Stecklinge festzuhalten, daB 
man dieselben aus den jungen Ranken in einer LiLnge von ca. V.^ ™ 
schneidet. 

Es ist zu bedauern, dafi man ftir die Beschaffung eines so wich- 
tigen Handelsproduktes fast nur auf SUdasien angewiesen ist, w^Uirend 
es doch keinem Zweifel unterliegt, daB z. B. an der Westktiste von 
Afrika, wo die Luft- und Bodenfeuchtigkeit fiir die Kultur des PfeflFer- 
strauches v511ig ausreichend und auch die BeschaflFenheit des Bodens 
fflr dieselbe durchaus geeignet ist, der Anbau des Piper nigrum 
groBe Erfolge haben mUBte. Nur auf Neu-Guinea hat man die 
Pflanze in Kultur genommen; die Resultate der ersten Versuche, 
welche fortgesetzt werden soUen, waren gute. Auch in Westafrika 
soUen jetzt Anbauversuche in groBerem MaBstabe in AngriflF genommen 
werden. 

Verwertung und Geschichte. Der Pfeffer ist ein geradezuun- 
entbehrliches Gewtlrz und war als solches schon von den alten Indern sehr 
geschatzt ; im Sanskrit finden sich, wie oben schon erwShnt wurde, zweier- 
lei Bezeichnungen ftir denselben, und auch die Perser und Griechen waren 
mit dem PfeflFer wohl vertraut. Theophrast (ca.400 v. Chr.) unterscheidet 
schon langen und rundlichen PfeflFer mit seinen medizinischen Wirkungen. 
DioscoRiDES und Plinius teilen bereits die Preisnotierungen fiir 
schwarzen, weiBen und langen PfeflFer mit, von denen merkwiirdiger- 
weise der lange PfeflFer den weitaus hochsten Preis erzielt hat mit 
15 Denare i Pfd., wahrend schwarzer und weiBer PfeflFer nur 4 bezw. 
7 Den. kosteten. Im Jahre 176 unterlag der PfeflFer in Alexandrien 
bereits einem r5mischen DurchgangszoU. Von der hSchsten Bedeutung 
wurde spater der PfeflFer fiir die Handelsrepublik Venedig; es war 
daher fiir dieselbe geradezu eine Lebensfrage, den Durchgang durch 
das Rote Meer und Aegypten oflFen zu halten. Viele Verhandlungen 
und Abmachungen mit den Sultanen zeugen davon, daB zur Erreichung 
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dieses Zweckes Kosten nicht gescheut wurden, auch wenn sie recht 
erhebliche waren. 

6. Aschanti-Pfeffer, Piper guineense Schum. et Thonn. 

Ein im tropischen Westafrika einheimischer Strauch mit ab- 
wechselnd gestellten, langlich-eiformigen , zugespitzten Blattern, der 
vermittelst der aus den Knoten entspringenden Wurzeln klettert. Er 
ist durch die feuerroten Fruchttrauben ausgezeichnet und hat un- 
gefahr ebenso groBe oder nur um ein weniges kleinere Friichte als 
die echten Cubeben, aber langere Stiele. Die Beeren enthalten aber 
kein Cubebin, sondern Piper in und haben daher den Geschmack des 
schwarzen PfeflFers. Schon die Portugiesen versuchten diesen als „Pi- 
mienta do rabo'' bezeichneten PfefFer im Jahre 1485 aus Liberia in 
den europaischen Handel zu bringen, da er in Westafrika aufier- 
ordentlich verbreitet ist, batten aber keinen Erfolg. 

P. Clusii C. DC. init an der Basis etwas herzformigen Blattern ist 
als eine Varietat von P. guineense anzusehen, P. VoUcensii 0. DC. ist da- 
gegen eine neue, in den letzten Jahren von Volkbns in Usambara 
(Derema) aufgefundene Art, welche mit P. guineense nahe verwandt ist. 

7. Kava oder Kava-Kava, Piper methysticum Forst. 

Eine im polynesischen Gebiet weitverbreitete und kultivierte Pflanze, 
von welcher nicht die Frucht wie bei den anderen Px^^-Arten, 
sondern die Wurzel Verwendung findet. Sie wird gekaut und verleiht 
der Cocosmilch berauschende Eigenschaften. 

Zu erwahnen sind aufierdem noch folgende, hin und wieder in den 
deutschen Kolonien angebaute Hj^er-Arten: 

8. L anger Pfeffer, Piper longum L. 

Der lange Pfeffer besteht aus den unreifen Fruchtstanden, 
Aehren, des im Sstlichen Inselgebiete Stidasiens heimischen IHper lon- 
gum L. (Chavica Roxburghii Miq.) und des von Bengalen bis Ceylon mehr 
oder weniger verbreiteten IHper officinarum C. DC. {Chavica officinarum 
Miq.). Die Friichte beider Arten stehen nicht frei an der Spindel, wie 
diejenigen des Piper nigrum^ sondern sind in die Spindel eingesenkt und 
mit den schildfSrmigen Deckblattem verwachsen; sie ragen daher nur 
wenig hervor. Sie enthalten ebenfalls P i p e r i n , was ISngere Zeit be- 
stritten wurde, sind aber sehr arm an Gel. Der lange Pfeffer war schon 
den alten Griechen bekannt und wurde auch noch im Mittelalter ge- 
schatzt, gelangt aber jetzt nur noch ausnahmsweise in den europaischen 
Handel. Frtiher waren die in Indien noch heute geschatzten Rhizome 
offizinell, als Radix Piperis ; dieselben enthalten auch thatsachlich in ihrem 
Parenchymgewebe zahlreiche Oelzellen, welche einen scharfen, aroma- 
tischen Geschmack der Rhizome bewirken. 

9. Cubebenpfeffer, Piper Cktbeba L. f. 
Die Cubeben stammen von dem diocischen Piper Oubeba L. f. 
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(Ouiieha offiomaUs Miq.) ab, desaen Heimat Sadasien ist. Die Frucht&hren 
aind etwas linger, als diejenigen des Kper nigrum, die Beeren ungef&hr 
von gleicher GrSBe, aber die IVticlite sitzen anfange dicht an der Aehren- 
spindel imd verschmillern elcb eret 
sp^ter an ihrer Basis stielartig ; 
diese Stiele eind daber nicbt (wie 
in anderen Fallen) von der Fruebt 
abgegliedert. 

Der Cubebenstraucb Trird nur 
selten fiir aicb allein gebant, in der 
Regel dient er als Zwiscbenpflanzung, 
wo er an den Scbattenb&iunen oft 
zu einer recbt stattlichen Entwiefee- 
lung gelangt. — Die Friiebte, welcbe 
«inen kampferartigen Gerucb be- 
aitzen, sobmecken durcbaua gewlirz- 
baft und enthalten Bowobl in der 
mittleren FrucbtscMcht, ala auch in 

der Samenschale KrystEJlgruppen von „_„„ „ „., „ „™„„^v „.„„ 

Cubebin, wo es an der gleichen vergr. c Ongeechnitt durch eine ndb- 
Stelle auftritt, wie das Piperin in licbe Bliite, vergr. d LangsBchniU durti 
der Samenacbale von Pitm: tiigrum ^tE^^' '"^- ~ ^^** ^^^ "^^ 
(man vergl. S. 177). Schmidt. 

10. Betelpfeffer, Piper Betle L. 
Die Blatter werden beim Betelkauen verwendet, bebnfs desaen 
ein Blatt mit EalkmUcb bestricben und darauf eine in Wasser gekocbte 
Querscbeibe einer Areca-Frucbt (man vergl, bei Areca CcUedm L.) nebst 
Catecbu oder Gambir i) gelegt wird. Das Ganze wird zuaammengeroUt 
und dient als aolcbea zum Kauen; es erhfilt dnrch den Zusatz von 
Ealkmilch eine rote Farbe, welche sicb aucb den Zfthnen der Betel- 
kauer mitteilt. Packchen von 20 — 30 aorgfilltig ausgebreiteten und zu- 
Bammengebnndenen BetelpfefFerbl^ttem werden ia Slldasien Uberall ziim 
Verkauf auagelegt. 

U.Keger- oder Melegueta-Pfeffer, X^q^ia aethiopica k.'Ricv.., 
Habzelia aethiopica A. Dc. (Anonaceae). 
GroBe Biume des tropischen Westafrikas mit abwechselnden, un- 
geteilten, ganzrandigen und lederartigen Blattern ohne NebenblStter 
nnd Scheiden. Die sitzenden Bltlten sind achselstiindig inseriert und 
stehen in wenigblfltigen Blischeln. Die ungestielten , aus einer Blftte 
hervorgegangenen und am Grunde verwachsenen iMglichen Frdchte 
bilden eine Sammelfrucht und enthalten braunrote, glatte und glSuzende 
Samen. Dieselben haben einen beiCenden, pfefferartigen Geschmack, 
den indessen die Fruchtschalen, welche schon durch den stark pfeffer- 
artigen Geruch auffailen, in sUirkerem Ma(!e besitzen. 

1) Catechu iet ein Extrakt aue den Holze von Acacia Catechu Wilij>. (man 
vei^ iinten), Gambir eine Abkocbnog der Blatter und juDgen Tiiebe von TJn- 
earia Qamhir Boxb.; beide eind rdcb an Oerbetoff. 
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Die Fritcbte sind den Eingeborenen wobl bekannt und werden 
imter dem Namen Mohren- oder Negerpfeffer vielfach erwahnt. 
Frfiher, d. h. etwa bis zura Anfang des 17. Jahrhunderts, gelangten 
sie auch in den europiiischen Handel und wurden sogar zeitweise als 
Piper aethiopicum oder Habb Selim (worauf der lateiniscbe 
Name Habzelia zurllckzufflhren ist) in den Apotheken gefflhrt. Nacb 
AscHERSON (Naturf. Fr. zu Berlin, 1876, S. 86) sind diese Friichte 
mit unter dem Namen Melegueta-Pfeffer einbegrifTen worden, 



Tig. 79. Xylopia aethiopiea A. Rich. Beblatteiter Zweig mit Bluteu und 
einer Sunmelfruclit. Etwa nat Gr. — Original (gez. Sch.). 

gewissermaBen einem Eollektivnamen , unter welchem mehrere, sehr 
verschiedene pfefferartige Frflchte und Samen zusammengefaBt 
werden. Dieser im westafrikanischen Kiistengebiet sehr verbreitete 
Baum scheint dagegen in Ostafrika eine Seltenheit zu sein, da die 
FrUchte, welche daselbst Kimba- oder Kumba-Pfeffer heifien, 
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z. B. in Udal als Geld cirkulieren und die berflhmten Afriltaforacher 
Browne und Barth seiner Zeit von einem sfldlich von Darfur ge- 
legenen Lande berichteten, in welchem der Kumbabaum unfern 
eines groBen, nach Westen stromenden Flusses wachse. Die Richtig- 
keit dieser Angaben wurde spater von Schweinpdrth bestStigt. 



Kg. 80. Monodora Myristiea DuK. A da beblStterter Zweig mit einet Blfite. 
a LoDgBBchiiitt duidi cine IVucht ; etwa '/i ""'■ Gr. — Original {gez. Sch.). 
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12. Sassara-Cu, Monodora Mytistica Dun. (Anonaceae). 

MittelgroBe Baume des tropischen Westafrika, mit abwechselnden, 
ganzrandigen, ungeteilten Biattern ohne fNebenblatter oder Scheiden 
und mit groBen, langgestielten, hangenden, einzelnen Bliiten (Fig. 80, A), 
Die kugelige, mehr als apfelsinengroBe Frucht wird zuletzt holzig, enthalt 
aber ein dickes Fruchtfleisch, in welchem zahlreiche Samen eingebettet 
sind. Die Samen haben annShernd die Form und GroBe unserer 
Bohnen, ihr Nahrgewebe ist aber ruminiert resp. gefachert (Fig. 80, B) 
und durch ein feines, muskatartiges Aroma ausgezeichnet. Man be- 
zeichnet daher im Handel die Samen als ^Macisbohnen". 

Verwertung. Haensel in Pima hat daraus ein fettes Macis- 
bohnenol und ein atherisches Macisbohnenol hergestellt; ob 
dasselbe aber eine groBere Verbreitung finden wird, muB noch ab- 
gewartet werden. 

Auch nach Westindien ist der Baum schon seit vielen Jahren 
(mit Sklavenschiflfen) eingeftihrt worden; die Samen werden z. B. auf 
Jamaica als Jamaicamuskat bezeichnet, um dadurch einer Ver- 
wechselung mit den Frilchten von Myristica'Arten vorzubeugen. 

13. Muskat, Myristica fragrans Houtt. (Myristicaceae). 

Die Stammpflanze der unter dem Namen Muskatniisse (Semen 
Myristicae) und Macis oder Muskatbltite bekannten Gewiirze resp. 
Drogen ist Myristica fragrans^ ein streng diocischer Baum, der eine 
Hohe von etwa 6 — 10 m. erreicht; seine Verzweigungen breiten sich 
mehr oder weniger horizontal aus. Die Blatter sind 2-zeilig gestellt, 
ganzrandig und fiedernervig, kurz gestielt und fiihren weder Scheiden 
noch Nebenblatter. Die mSunlichen B^ume sind in der Kegel kraftiger 
als die weiblichen ; man rechnet aber im Plantagenbetriebe auf 20 weib- 
liche Baume nur einen mtonlichen Baum. 

Die Bliiten der mtonlichen Baume stehen in traubig zusammen- 
gestellten Dolden, die Bliiten der weiblichen Baume dagegen einzeln 
in den Blattachseln und besitzen krSftige Stiele, welche erheblich 
langer als die Blattstiele sind. 

Die Bliitenhiille ist einfach und verwachsenblatterig iind endigt in 
3 Zipfeln. In den mannlichen Bltiten findet man die Staubfaden zu einer 
dicken Saule verwachsen, welche langer ist als die Bltitenhulle und 
6 — 12 2-ftlcherige, extrorse Antheren tragt. In den weiblichen Bltiten 
gelangt je ein monomerer Fruchtknoten mit einem anatropen Ovulum und 
2 Integumenten zur Entwickelung. 

Die reife Frucht ist eine fleischige, 2-klappig aufspringende, birn- 
formige Beere, welche einen langlich-eirunden Samen enthalt. Der- 
selbe wird von einem fleischigen, vom Grunde des Samens aus in 
langliche Lappen sich teilenden, karminroten Samenmantel (Arillus) 
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umgeben (Fig. 81), welcher aofangs in Form eines Ringwalles auftritt 
und spater nur am Grunde des Samens mit demselben verwachsen bleibt. 
Dieser Arillus bildet die echte Muskatblfite oder Uacis. Die 
BezeicbnuDg ^Macis" wQrde fUr sich allein hinreicheo, um die Handels- 
ware genau zu bestimmen, und gelangt in der neueren Zeit auch 
mehr und mehf zur Anwendung, wahrend der Name ^Maskatbllite" 
oder nMacisblflte" begreiflicherweise leicht zu falscben Vorstellungen 
fiber die wahre Natur der Handelsware und Droge fiihren niuE. Die 
von dem Arillus umgebene Samenscliale ist hart und glanzend braun 
und zeigt auf der Oberflfiche Furchen, welche von den Lappen des 
Arillus hervorgebracht werden und denselben daher auch in der Form 
und Lage genau entsprecben. 



Fig. 81. Myrietica fragrana HoUTT. Ein bluhender Zweig; danmter 2 rafe 
Fruchte; von der rechts gezeichneten igt ein Teil der Schale entfemt, um den Arillne 
M leigen. — Nsch BE»a und Schmidt. 

Verwertung. Als MuskatnliBse gelaogen die von der harten 
Samenschale befreiten Samenkerne in den Handel. Dieselben bestehen 
znm grdCten Telle aus dem Nfthrgewebe ; die Zellen desselben sind dUnn- 
wandig und mit St&rke und krystallisiertem Fett angefiillt, welches so- 
wohl in der Form prismatischer Krystalle, als auch in der 6-seitiger oder 
rhombischer Tafeln auftritt. AuBerdem findet man in diesen Zellen 
noch Protefnk6rner ; dieselben sind gelb und krystalloi'disch. Aber 
die innere Samenhaut dringt nebst einem Telle des Nucellusgewebes 
in der Form von braunen Flatten in das Nahrgewebe ein, so daJl das- 
selbe ruminiert erscheint. In diesen Ruminationsplatten ist allein das 
Aroma enthalten. 
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Die Nflsse werden als Handelsware zum Schutze gegen In- 

sekten u. dergl. duBerlich mit Kalk behandelt; sie haben daher 

das Aussehen, als waren sie mit einem weifien Pulver bestreut. 

Das im Nshrgewebe enthaltene Fett betrSgt etwa ^Z, des Ge- 

wichtes der Samenkerne und enthftlt die MyristicinsSure, welche 

indessen keineswegs den Hauptbestandteil des Fettes bildet, sondem 

hfichstens 12 % desselben. Durch Pressen der erw3nnteD Samen er- 

hait roan das mit fttfaerischem Oel gemischte Fett, welches bereits bei 

45* schmilzt und nnter dem Namen Muskatbutter oder Muskat- 

balsara (Oleum s. Balsamum Myristicae) bekannt ist; es unter- 

liegt vielfachen VerfSlschungen, ISJit sich aber andererseits so leicbt 

(tarstellen, daB auch kleinere KUcheneinrichtungen hierzu ausreichen. 

Die Wertschatzung der Nflsse erfolgt nach der GrfiBe derselben, welche 

allerdings aufierordeDtlichen Schwankungen aus- 

*" gesetzt ist, denn von der kleineren Sorte gehen 

mehr als 500 Nflsse auf 1 Ffd., von den grSflteii 

Sorten dagegen kaum 50; nach Warbdrg wiegen 

bereits 42 Nflsse der grftBten Sorte 1 Pfd. 

Fig, 82. Myrixliea fragrana HovTT. UngBBchnitt durch 
den Somen, g Arillua (Bsmen mantel), k auSeres Inteeu- 
ment, bei r durch die Kaphe durchbrochen. m Nahrgewebe. 
n Embryo. Nat, Gr. — Nach Beko und Schmidt. 

Die Fruchtschale (das Pericarp) wird von den Eingeborenen 
in mehrfacher Form gegessen, mit Zucker oder Essig eingemacht ge- 
langt sie aber auch in den europfiischen Handel und wird zu feinen 
Konfekten benutzt. 

Bildungsabweichungen findet man nieht selteo; am be- 
kanntesten sind die sog, ZwiUingsnflsse, wo in einer Frucht zwei 
mehr oder weniger verwachsene Samen zur Entwickelung gelangt sind, 
aber nur von einem gemeinsamen Arillus umhtillt werden. Auch 
Muskatntisse mit weifiem oder rot und gelblich geflecktem Arillus triftt 
man zuweilen an. 

Verbreitung. Der Baum wird auf sfidasiatischen Inseln, 
naraentlich auf der Insel Banda kultiviert und ist wahrscheinlich auch 
auf diesen Inseln einheimisch , bis jetzt aber im wUdwacbsenden Zu- 
stande nocb nicht aufgefunden worden. Die frflhere Mitteilung, daC 
auf der Insel Batjan, am Berge Sibella, ein Wald ecbter Muskatbaume 
wildwachsend angetrofiFen worden aei, ist nicht richtig. Nach den 
Forschungen von 0, Warburg, der diesen Berg selbst bestiegen hat, 
ist die daselbst vorkommende MyrisHca-Art nicht Myristica fragrans 
HouTT., also nicht der echte MuskatiiuBbauni , sondern ein ganz 
anderer Baum, mit durchaus abweichenden Biattern, den Warbubq 
als Myristica speciosa bezeichnet. Es ist nicht unm5glich, daB diese 
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Myrishca-Art auch eine Zukunft hat, aber es ist zunachst noch nicht 
mit Sicherheit festgestellt, ob das Aroma der Friichte sich auch so 
lange Zeit erhait, wie dasjenige der echten MuskatnuB. 

Die letztere wird jetzt auch an anderen Orten der Tropen kulti- 
viert, nicht nur im Gebiet der Sundainseln und Molukken, sondern 
z. B. in Westindien , wo auf Jamaica , Grenada und St. Vincent der 
Anbau des echten MuskatnuJJbaumes mit Erfolg betrieben wird. 

Es ist nicht abzuleugnen, dafi der Muskatnufibaum zu den er- 
tragreichsten Kulturpflanzen der Tropen gehort. Man soUte daher 
auch in Westafrika und auf Neu-Guinea, sowie auf den benachbarten 
Inseln des deutschen Schutzgebietes Kulturversuche nicht unter- 
lassen. Es ist gar nicht einzusehen, warum dieselben fehlschlagen 
sollten, vorausgesetzt, daB sie, namentlich bei der ersten Anzucht, mit 
der notigen Sorgfalt ausgeftihrt werden. 

DieKultur der Muskatbaume, deren Vermehrung fast aus- 
nahmslos durch Samen erfolgt, macht besondere MaBregeln nicht 
nStig, nur miissen die Samen gegen die AngrifFe der Insekten u. dergl. 
geschiitzt werden; man bestreut dieselben daher mit spanischem 
Pfeflfer, Schnupftabak , Asche oder dergl. Die Samen werden in 
Samenbeete gebracht und daselbst wShrend des Tages mit einer 
feuchten Moosdecke versehen, bis die jungen Pflanzchen aus der Erde 
heraustreten. Alsdann ist ein derartiger Schutz nicht mehr notig, 
wohl aber eine ausreichende und regelmSBige Bewasserung. Wenn 
die jungen Pflanzen etwa 60 — 70 cm hoch sind, werden sie aus den 
Samenbeeten in die dauernden Standorte iibergeftihrt, wobei aber 
mit der moglichsten Sorgfalt zu verfahren ist, da die Wurzeln gegen 
aufiere Verletzungen auBerordentlich empfindlich sind. Man wird 
daher dieselben VorsichtsmaBregeln zu beachten haben, wie z. B. bei 
der Anlage der Cacao- und KafFeepIantagen. Lange vor der Ueber- 
tragung der S3.mlinge in die Plantage muB indessen fur die Beschattung 
derselben Sorge getragen sein. Man benutzt hierzu in der neueren 
Zeit vielfach Bananen; lafit dieselben aber nicht bis zur Frucht- 
reife gelangen, da sie sonst den Boden ersch5pfen und fttr die Ent- 
wickelung der jungen Pflanzen eher hinderlich als forderlich sind. 
Auf den Bandainseln wird auch Canarium commune als Schatten- 
baum angepflanzt, da derselbe keine groBen Ansprtiche an den Boden 
stellen soil. 

Etwa im 8. Jahre liefern die weiblichen Baume die ersten Bliiten, 
deren weitere Entwickelung bis zur Reife der Frucht ungefShr 8 bis 
9 Monate beansprucht. Aber die Anlagen der einzelnen Bliiten finden 
an dem Tragzweige nicht gleichzeitig, sondern successive statt, und 
man kann daher nicht selten an einem und demselben Zweige die 
verschiedenen Entwickelungsstadien von der Bliite bis zur reifen 
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Frucht beobachten. Es ist daher auch die mSglichste SorgfaJt bei der 
Abnahme der Frtichte zu empfehlen. 

Vom 12. Oder 14. Jahre an kann man auf die Vollernte rechnen. 

And ere Myristica- At ten. — Aufier der Myristica fragrans 
HouTT., der echten MuskatnuB, kommt als nutzbare MuskatnuB nur noch 
die Papua- oder Neu-Guinea-MuskatnuB, Myristica argentea 
Ware., in Betracht, welche an der Westkuste Neu-Guineas in der Land- 
schaft Onin von Warburg wild aufgefunden wurde und daselbst von der 
Ebene bis zu einer Seeh5he von 600 m gedeiht. Diese Art ist durch die 
mit breiten, groben Ruminationsplatten versehenen, groBen, langlichen 
Friichte, den nur in 4 Lappen geteiiten Arillus, welcher auf der Ober- 
flache des Samens nur ganz flache Furchen hervorbringt, sowie durch die 
auf der Unterseite silberfarbigen Blatter (daher der Name argentea) aus- 
gezeichnet. Das Pericarp ist sehr dick, und auch die Testa erreicht eine 
Dicke von fast 1 ram. Der Arillus ist unter den Namen Papua-Macis 
und Makassar-Macis in den europaischen Handel gelangt, steht aber 
sowohl] an Feinheit des Aromas wie an Aussehen dem Arillus von 
AT. fragrans sehr nach. Wenn nun sowohl die Kerne als auch die 
Samenmantel von M. argentea denen der echten NuB an Aroma und 
also an Wert nicht gleichkommen, so ist doch zu beachten, daB diese 
Art noch nicht in zweckmaBige und methodische Kultur genommen 
worden ist. Es ist nicht unmoglich, daB dieser Baum ebenfalls wert- 
voUere Ertrage liefert, wenn er in geordnetem Plantagenbetriebe ge- 
zogen wird. 

Nicht zu verwechseln mit M. argentea ist die durch sehr diinne 
Ruminationsplatten charakterisierte Myristica fatua Houtt., deren 
Aroma bald verloren geht; es ist dies die sog. „mannliche Muskat- 
nuB", deren geringer Wert als Gewiirz auch bereits von den alteren 
Schriftstellern betont wird. 

Eine als Gewiirz und Droge ebenfalls vollig wertlose, nicht 
aromatische Ware stammt von Myristica tnalabarica Lam., der sog. 
wilden Bombay-MuskatnuB resp. wilden Bombay-Macis, 
und ist leider ein ziemlich hSufiges VerfSlschungsmittel der echten 
Macis. 

Als nutzbare Muskatniisse bezeichnet Warburg dagegen 
die noch naher zu untersuchenden Myristica succedanea Bl. und 
M. Schefferi Ware. Das Aroma derselben ist sehr fein und dauer- 
haft ; es wiirde sich daher der Anbau dieser BSume voraussichtlich 
recht lohnend gestalten. 

In pulverisierter Macis findet man mitunter kaum 10^/^ echte 
Macis, alles Uebrige ist die genannte wertlose wilde Bombay - Macis. 
Aber durch die, wenn auch nur in geringen Men gen beigemischte 
echte Macis erhalt das ganze Pulver doch noch das Aroma der 
letzteren und wird daher von den Unkundigen als echte Macis ange- 
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nommen. Auf welche Weise kann man nun diese Verfalschungen 
erkennen ? 

Der anatomische Befund zeigt keine derartigen Verschieden- 
heiten des Gewebes der Macisarten, daB eine anatomische Unter- 
suchung uns fiber die Anwesenheit einer der wertlosen Macisarten 
mit Sicherheit aufkiaren konnte. Auch die Thatsache, daB das Gewebe 
der wilden Bombay -Macis nur in der nachsten Umgebung der die 
Droge vielfach durchziehenden OelbehSlter etwas FarbstoflF enthalt, 
sonst aber farblos ist, wahrend das parenchymatische Gewebe der 
echten und der Papua-Macis ganz durchweg mit Farbstoff erftillt ist, 
laBt sich zu einer sicheren Erkennung nicht verwerten, weil auch bei 
den beiden zuletzt genannten Arten der Farbstoff nicht immer mit 
Sicherheit sich nachweisen laBt. Dagegen liefert der durch charakte- 
ristische Farbenreaktionen ausgezeichnete Inhalt der Sekretbehalter 
ziemlich sichere Anhaltspunkte. Erwarmt man namlich das Pulver 
der wilden Bombay-Macis mit einer verdtinnten Kaliumchromat-Losung 
auf dem Objekttrager, so nehmen die Sekretbehalter der wilden 
Bombay-Macis sehr bald eine schmutzig-rotbraune oder braune Farbung 
an. Hierauf beruht die von W. Busse empfohlene makroskopische 
Chromatprobe: 1 ccm des alkoholischen Auszuges der zu unter- 
suchenden Droge wird mit der dreifachen Menge Wasser im Reagens- 
glase gemischt und nach Zusatz von Kaliumchromat bis zum Sieden 
erhitzt. War die Probe rein, d. h. echte Macis, so bleibt die Fliissig- 
keit reingelb, liegt aber ein Zusatz von wilder Bombay-Macis vor, so 
erscheint die Fliissigkeit sehr bald lehmig-ockerfarben bis sattbraun. 
Namentlich durch diese Reaktion ist man imstande, die Gegenwart von 
wilder Bombay-Macis in einem Pulver nachzuweisen, in welchem auch 
nur geringe Mengen derselben enthalten sind. 

Geschichte. Die Muskatniisse sind nebst der Macis wahrschein- 
lich zuerst durch arabische Aerzte nach Kleinasien und Aegypten ge- 
bracht worden und gelangten spatestens im 11. Jahrhundert nach Europa. 
Anfangs dienten sie hauptsachlich als Rauchermittel, wie z. B. noch 
bei der Kronung Kaiser Heinrichs VI. im April 1191 in Rom, wo als 
solche Balsama, Thus, Myristica, Ambra u. s. w. genannt werden. 
Andererseits aber fiihrte Joannes Actuarius, der Ende des 12. Jahr- 
hunderts Hofarzt in Konstantinopel war, die MuskatnuB als „nux 
unguentaria, quam myristicam appellant" unter den von ihm be- 
schriebenen Medikamenten auf. Die heilige Hildegard kannte schon 
in der Mitte des XII. Jahrhunderts die MuskatnuB und bespricht die- 
selbe neben Galgant, Ingwer, Zitwer, Kampfer u. s. w. als indische 
Handelsware und Droge. In einem Festspiele zu Treviso 1214 gehorte 
die MuskatnuB bereits zu den Handelswaren und Spezereien, mit 
welchen geworfen wurde, kann also wohl kaum noch sehr selten 
gewesen sein. Im Jahre 1228 wurde auf die Einfuhr der Muskatniisse 



192 VI. Kapitel. 

und der Macis in Marseille bereits ein Zoll gelegt, und im Jahre 1380 
wurde dieselbe MaBregel von der Stadt Brflgge getrofifen, well die 
Einfuhr dieser Handelsvare in zu groBen Mengen, ballenweise, erfolgte. 
Im Jahre 1582 fflhrte die Warentaxe zu Worms bereits Oleum Myristicae 
und Oleum Macidis destiUatum auf. 

Nachdem aber im Jahre 1605 die Portugiesen dnrch die HollSitder 
von den Gewflrzinseln vertrieben worden waren, fand ein RQckgang 
dee Importes der Muskatnltsse statt, weil die Hollilnder alle Waren 
nnd Drogen der Gewiirzinseln monopoUaierten. Erst dann, als der 
Anbau der dort besonders kultivierten Gewflrzpflanzen auch in anderen 
Gegenden der Tropen gelang, wurde dieses mit eiserner Strenge fest- 
gehaltene Monopol aufgegeben. 

14. Zimt Oder Caneel, Cinnamomum zeylanicum Brbyne und 
Cinnamomum Cassia Bluue (Lauraceae). 
Die aus der Rinde junger Zweige gewonnene Ware „Zimt^ 
stammt vod mehrereo Arten der Gattung Cinnamomum, nameatlich von 

1) (Xnnamormim xeylanieum Brbynes, welches auf Ceylon wild vor- 
kommt ; 

2) (Hnnamomufn Cassia Bluub (<7. oromalitMm Nbhs), welchea im 
stidlichen China einheimiach ist und nur westlich von Canton 
knltiviert wird, 

1) Cinnamomum zeylanicum Bretne, Zimt, Ceylon-Zimt, 

Caneel. (Offic. Cortex Cinnamomi zeylanicus; Cinnamomum acutum.) 

Verbreitung und Kultur. Ein im wilden Zustande bis 

ungef^r 10 m hoher, immergrliner Baum, dessen Blotter aber anfangs, 

d. b. bei ihrer Entfaltung, intensiv rot sind und erst spSter die be- 

kannte gl^zend-grilne Farbe des Lorbeer erhalten.' Die grilnen 

Blatter , welche beim Zerreiben etwas nach Nelken riechen , sind 

von derber, lederartiger Stmktur und haben 3 — 5 parallele Haupt- 

nerven, welche von der Basis bis zur Spitze verlaufen. Die Nerven 

II. Ordnung sind bedeutend weniger krSftig 

und verlaufen rechtwinklig zu den Haupt- 

nerven. Die Bltiten weichen von dem allge- 

meinen Typus der Lauraceen - Blflte kaum ab 

(man vergl. Fig, 83). 

Fig. 83. Oinmamomum xeylanieitm Bkeyke. LSngs- 
Bchnitt durch die Bliite. a Receptaculum , h au&eres, 
c inneres Perigonblatt, d — /" Btaubgef&fie der ereteD bis 
vierten Eeihe, * 8tempel, k SamenanUge; vei^. — 
Nach Bbeg und Schmidt. 

Auf Ceylon flndet man die Zimtbaume im wilden Zustande bis 
fiber 2000 m in den Bergwaidern, und nach Thwaites und Beddome 
gehSren auch die Zimtb3ume des ostindischen EQstendistriktes zn 
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derselben Species. Bis zum Jahre 1770 gewarin man den Zimt nur 
von wild wachsenden Baumen, von welchen in einem Alter von 3 bis 
4 Jahren der Hauptstamm gekappt wurde, damit sich desto mehr 
Stockausschlage entwickeln, welche dann nach 1^/, — 2 Jahren behufs 
der Gewinnung der Rinde geschnitten wurden. (Man vergl. auch 
nnten.) Das damals aber herrschende Vorurteil, dafi die Rinde durch 
die Kultur einen geringeren Wert erhalte, brach Dr. Koke und man 
erzielte an kultivierten Baumchen so auBerordentliche Erfolge, daB sehr 
bald liber 400000 Pfd. Zimt im Jahre gewonnen wurden. Um aber 
durch einen groBeren Export die Preise nicht herabzudriicken, wurde 
in seltener Engherzigkeit die Kultur nicht nur auf eine gewi^se Anzahl 
von Baumen beschrankt, sondern ein Teil der Ernte wurde sogar ver- 
nichtet, sobald dieselbe ein gewisses MaB tiberschritten hatte. Auch 
die Englander, welche 1796 die Niederlander von Ceylon verdrangten, 
konnten sich unbegreiflicherweise zu keiner Aenderung emporschwingen, 
und der erste Gouverneur, North, erlieB sogar eine Verordnung, 
durch welche nicht nur neue Anlagen verboten wurden, sondern sogar 
die bereits bestehende Anzahl der Zimtgarten eine wesentliche Ein- 
schrankung erfuhr. Durch solche verkehrten MaBnahmen erlitt die 
Zimtkultur auf Ceylon erhebliche Schadigungen, da man sich gezwungen 
sah, nach Ersatz fur die von Ceylon bezogene Ware zu suchen, was 
auch zum Teil durch die Kulturen des Cinnamomum Cassia Bl. 
gelang. Das Produkt war aber dem Ceylon-Zimt nicht vollig gleich- 
wertig, und dies ist oflFenbar der einzige Grund, warum die Zimtkultur 
in Ceylon nicht ganzlich untergegangen ist. Auch auf Ceylon ist es 
nur der ca. 20 km breite, im Siidwesten der Insel liegende Ktisten- 
streifen, welcher sich zur Zimtkultur eignet. 

Neuerdings ist der Anbau des Ceylon-Zimtes auch im Kamerun- 
Gebiete versucht worden; die Resultate scheinen sehr gtinstige zu 
sein und man hat sogar die Hoffnung, in Kamerun ein Produktions- 
gebiet fiir Ceylon-Zimt zu erhalten, namentlich in den Hohen von 
ca. 500—1000 m. 

AuBerdem ist die sehr bemerkenswerte Thatsache noch naher zu 
untersuchen, daB die Chinesen den Zimt, der in Cochinchina zwischen 
dem 15 ® und 16 ® n. Br. auf sandigem Thonboden kultiviert wird, dem 
Ceylon-Zimt vorziehen, obgleich die Ware die auBere Rinde noch enthalt, 
seiche in Ceylon durch mehrfache, sehr sorgsame Manipulationen abge- 
schalt wird. 

Guter Ceylon-Zimt soil biegsam und diinn sein (etwa wie diinnes 
Pergament), hellbraun, glatt, von feinem, aromatischem Geruch und 
Geschmack, der in keinem Falle beiBend sein darf. Die Verpackung 
geschieht in Ballen von ca. 100 Pfd., wobei man darauf halt, daB im 
Schiffe Zimt mit Pfeflfer (frtiher auch mit KaflFee) abwechselnd gelagert 
^ird. Ob dies wirklich so wichtig ist fiir das Aroma der genannten 

Sadebeck, Kultargewachse d. deutschen Kolonien. 18 
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Gewtlrze, wie man annimmt, bedarf noch einer genaueren Feststellung. 
Marshall^) ist z. B. der Ansicht, daB der Pfeflfer oder der Kaflfee 
nur der Haumersparnis wegen in dieser Weise zusammen mit dem 
Zimt verladen werden. 

Im wMen Zustande findet man den Zimtbaum nur in Waldern; 
er verlangt also Schutz vor Winden und vor einer zu kraftigen Be- 
strahlung durch die Sonne. 

In vielen Gegenden der Tropen wurden Anbauversuche mit 
Zimt angestellt, aber bis jetzt tlberall vergebens; die BSumchen ge- 
diehen wohl ganz gut, aber die Rinde war durchweg nur minder^ 
wertig. 

Was die ihm am meisten zusagende Bodenart anlangt, so ist zu 
beachten, dafi dieselbe im wesentUchen aus Sand und Eies besteht^ 
Humus aber nur in geringeren Mengen und erst in einer gewissen 
Tiefe enthSlt. Davy fand den Boden der Pflanzungen schneeweiB, in 
demselben 98 ^/o Kieselerde, erst in der Tiefe von einigen ZoU wurde 
der Boden grau. Der Boden muB dabei locker und gut durchlassig 
sein; nur dann ist auf die Gewinnung einer diinnen und hellfarbigen^ 
aromatischen Rinde zu hoffen. 

Die Vermehrung der Zimtbaume erfolgt entweder durch 
Samen oder auf vegetativem Wege, d. h. durch Stecklinge oder Senker ; 
andere Methoden, wie z. B. diejenige durch Wurzelabschnitte, haben 
sich nicht bewahrt. Auch der Anzucht durch Samen stehen 
nach der Ansicht der Pflanzer Bedenken entgegen, weil die Erhaltung 
einer ganz bestimmten Varietat hierbei nicht genugend gesichert sein 
soil. Es werden Falle erzahlt, wo Samen, welche von einem und dem- 
selben Baume zu gleicher Zeit entnommen und dicht nebeneinander 
— also unter voUig gleichen Bedingungen — gepflanzt wurden, 
zwar auBerlich gleiche BSumchen erzeugten, aber Rinden von der nur 
denkbar verschiedensten Qualitat. Inwieweit dies thatsachlich richtig 
und begriindet ist, ware allerdings noch naher zu untersuchen. So viel 
jedoch ist sicher, daB man im allgemeinen von der Vermehrung durch 
Samen Abstand nimmt und dieselbe in der Regel nur noch bei Ver- 
sendungen benutzt, bei welchen die Erhaltung der ausgebildeten vegeta- 
tiven Organe gefShrdet ist. 

Ftir die Vermehrung durch Stecklinge, welche dagegen 
vielfach in Anwendung ist, sind nur die jtingsten Triebe mit Vorteil 
zu verwenden, namentlich solche von den unteren Teilen des Stammes- 
Behufs der Anzucht wurden bei den hierselbst ausgefiihrten Versuchen 
im Treibhause mehrere Stecklinge in groBe Topfe eingepflanzt, welche 
in den oberen Lagen, bis etwa zu ^/g, mit einem Gemenge von Sand 



1) Marshall, A description of the Laurus Cinnamomum, Annals of Philosophy,. 
Vol. X, p. 241—256. 
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mit Humus, darunter mit einer Lage von lockerem Moos und unten 
init Kiesel oder Kohlestiicken angeftillt waren. Die Topfe wurden 
dann etwa 6 — 8 cm tief in Sand gestellt, der feucht und warm, 
zwischen 23 — 25^ C, gehalten wurde. Hierdurch wird, wie z. B. 
auch bei der Anzucht der Chinabaume, die Bewurzelung der Steck- 
linge sehr gefordert. Sobald aber die Wurzeln ausgetrieben sind, 
ist eine ErwHrmung des Bodens, in welchem die Topfe stehen, nicht 
mehr erforderlich und zu vermeiden. Aehnlich verfahrt man auch 
in den Tropen, ehe die bewurzelten Pfltazchen in ihre defini- 
tiven Standorte gebracht werden, aber es ist auf das AeuBerste da- 
rauf zu achten, daB die Wurzeln unbescMdigt bleiben, d. h. weder 
entblofit noch irgendwie bertihrt werden, denn dieselben sind noch viel 
empfindlicher als z. B. diejenigen der jungen KaflFeebaumchen, und es 
ist wohl als sicher anzunehmen, dafi der Pflanzling bei der geringsten 
Beschadigung der Wurzeln zu Grunde geht. 

Die bequemste und einfachste und daher auch vielfach ange- 
wendete Methode der Vermehrung besteht aber darin, dafi von den 
zahlreichen jungen Trieben, welche am Grunde der abgehauenen 
Stamme in groBen Mengen zur Entwickelung gelangen, kraftige, aber ' 
biegsame Exemplare als Senker benutzt und mit ihren Enden 
ca. 10 cm lang in die Erde eingegraben werden. Vorher fiihrt man 
ungefShr 6 cm unter der Spitze einen Ringelschnitt von ^/^ — 1 cm 
Breite aus und trSgt Sorge dafiir, dafi der Senker namentlich an der 
Stelle des Ringelschnittes moglichst tief in die Erde eingebettet wird. 
Nach etwa 4 oder hochstens 5 Monaten hat die Bewurzelung des 
Senkers sich voUzogen und die Trennung vom Mutterstamme kann 
durch einen Querschnitt an der Stelle, wo der Senker in die Erde 
dringt, erfolgen. Alsdann wird der bewurzelte Senker samt der ihn 
umgebenden Erde ausgehoben, was indessen wegen der auBerordent- 
lichen Empfindlichkeit der Wurzeln mit der groBten Vorsicht ge- 
schehen muB, und darauf an den fiir ihn bestimmten, definitiven Standort 
gebracht. Es ist aber zu beachten, daB in Ceylon der Beginn 
dieser ganzen Manipulation mit dem Beginn der Regenperiode zu- 
sammenfallen muB, damit die Bewurzelung schnell und sicher vor 
sich geht. 

In den Zimtgarten selbst ist fiir eine m^Bige Beschattung 
Sorge zu tragen, am besten durch Schattenbaume, welche sich als 
seiche bereits bewahrt haben, denn der Zimtbaum hat seinen ursprung- 
lichen Standort im Walde. Die Empfindlichkeit der Wurzeln macht es 
aber andererseits unabweisbar, dafi der Boden rein von Unkrautern u. s. w. 
gehalten wird. Die Vernachlassigung einer derartigen Ftirsorge racht 
sich schnell und schwer. 

In dem 3.-5. Jahre nach der Anpflanzung kann mit den Vor- 
bereitungen zur Ernte der Rinden begonnen werden. Die jungen 

13* 
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Stammchen werden dicht iiber dem Boden abgeschnitten, wenn sie 
ungefShr 3 — 4 cm Durchmesser haben. Nach der auf diese Weise 
ausgefahrten Unterdriickung der Stammbildung entwickeln sich an der 
Basis des Stammes Stockausschlage (Adventivtriebe) , welche dann, 
wenn sie eine Ltoge von 1,5 — 2 m erreicht haben und ihre Rinde 
braun geworden ist, ftir die Gewinnung derselben reif sind und daher 
auch geschnitten werden. Nach einiger Zeit treiben wieder neue 
Triebe aus, welche ebenfalls in den bezeichneten Entwickelungsstadien 
geschnitten werden u. s. w. 

Zweimal im Jahre werden die Triebe erntereif, in Ceylon im 
Mai und Oktober, aber den im Mai geernteten wird im allgemeinen 
der Vorzug gegeben, da die Rinde derselben alsdann das beste 
Aroma besitzen soil. Ehe aber die Triebe geschnitten werden, 
sucht man durch Einritzen der Rinde festzustellen, ob die LoslQsung 
derselben sich leicht ausfiihren lafit, anderenfalls tibergeht man den 
Trieb. Man hat frtiher auch wiederholt ver sucht, die Rinde von 
den Aesten zu entfernen, ohne dieselben von den Baumchen abzu- 
schneiden, wie z. B. bei der Gewinnung der Rinden der Korkeichen, 
der Chinabaume u. s. w., aber die Baumchen gingen dabei stets zu 
Grunde. 

Verwertung. Die Gewinnung der Rinde, d. h. dieErnte 
des Zimt, erfolgt im wesentlichen folgendermaJJen : 

1) Von den abgeschnittenen Zweigen sind die Blatter und sonstigen 
Emergenzen in sorgfaltiger Weise zu entfernen, so daB die Zweige 
durchweg glatt werden. Die Blatter werden in Destillationsvorrichtungen 
gebracht, da sie ebenfalls aromatische Bestandteile, namentlich Eugenol, 
enthalten; hiervon stammt auch der Geruch nach Gewurznelken beim 
Zerreiben der frischen Blatter. 

2) Das Abschalen der Rinde. Die Rinde wird zuerst in Stucken 
von je 30 cm Lange ringsum bis auf das Holz eingeschnitten und 
sodann der Lange nach gespalten, worauf sie mit einem sichelformigen 
Messer, ^Mama", auf das sorgfaltigste losgeschalt werden muB. Eine 
Anzahl solcher Rindenstticke wird darauf zusammengebunden und 
verbleibt so zunachst 1 — 2 Tage lang, da man der Ansicht ist, daB 
dadurch das Abschaben der auBeren Rindenteile erleichtert wird. Diese 
zuletzt genannte Manipulation ist die schwierigste bei der Herstellung 
einer tadellosen Ware und erfordert durchaus geubte Arbeiter, da die 
iibrig bleibenden Rindenteile auBerst diinn werden, oft nur ^/g mm 
dick, aber eine gleichmaBige Oberflache besitzen miissen und selbst- 
verstandlich keine Locher haben dtirfen. Die zu bearbeitenden Rinden- 
stticke werden auf konvex gewolbte, dtinne Holzstiicke, welche dem 
Durchmesser der Rinde angepaBt sind, aufgelegt, worauf mit einem 
entsprechend gekriimmten Messer in vorsichtiger Weise das Abschaben 
ausgeftihrt wird. Die abgeschabten Rindenstticke werden darauf 
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oberflachlich getrocknet und ineinander gesteckt. In dieser — vor- 
laufigen — Verpackung werden sie nur getrocknet, worauf besondere 
Angestellte (Zimtschmecker) sich durch den Geschmack von der 
Quality der Ware zu tiberzeugen haben. Erst nachher erfolgt die 
definitive Verpackung zu groBeren Btindeln. Die Beschaftigung des 
Zimtschmeckens zieht nach einiger] Zeit Mundkrankheiten , Ge- 
schwtire u. dergl. nach sich, wird aber sehr gut bezahlt. Die Hollander 
verlangten sogar von den Schiffsarzten , dafi [sie den Zimt kosteten 
und dann sortierten. 

Die Spane und Rindenstticke, welche bei der Bereitung 
des feinen Zimtes abfallen, wurden friiher nicht beachtet, sind aber 
jetzt unter dem Namen „Cinnamom chips" im Handel verbreitet; 
dasselbe gilt auch von ^Cinnamom bark", der dickeren Stammrinde. 

Zimtol wurde schon von den Hollandern aus den Abfallen 
der Rinden durch Destination gewonnen; die Rinden eignen sich 
alsdann immer noch sehr gut zur Dtingung. Das Oel bildet den 
wichtigsten Bestandteil des Zimtes, ist aber nur in geringen *Mengen, 
nur zu V2®'o — 1% in der Rinde enthalten, es ist braun und hat den 
Geruch des Zimtes. 

Geschichte. Der Ceylon -Zimt ist erst verhaltnismafiig sehr 
spat in Europa bekannt geworden. Von einer wirklichen Einfuhr des 
Zimtes berichtet erst Ibu Batuta gegen die Mitte des 15. Jahr- 
hunderts; 1444 beschreibt Nicolo di Conti, ein venetianischer Kauf- 
mann , die Zimtbaume der Insel Ceylon , aber er giebt keine Mit- 
teilung liber die Ausfuhr des Gewlirzes. Dartiber berichtet dann ein- 
gehend Lobenzo de Almeida im Jahre 1505, der im Hafen von Galle 
Schiffe mit Zimt und Elephanten verladen sah. Die Portugiesen 
scheinen indessen damals dem Zimt keine grofie Zukunft zugesprochen 
und an der Rentabilitat der Ausfuhr Zweifel gehabt zu haben. Diese 
Ansicht muU aber sehr bald eine Aenderung erfahren haben, denn Gar- 
cia DA OsTA unterschied bereits im Jahre 1536 Ceylon-Zimt von dem 
von den Philippinen und dem von Java stammenden; Ceylon-Zimt 
war ungefahr 40mal teurer als die anderen Zimtsorten, aber im 
Jahre 1644 nur noch 5mal teurer. Im Jahre 1546 erfahren wir durch 
Sassbtti ^) sowohl von „Wurzelsch6iSlingen" (also dem Anfang der Kultur), 
als auch da von, dafi die Zweige regelmaUig alle 3 Jahre geschalt werden ^), 
Mit dem naheren Bekanntwerden dieses feinen Gewiirzes ging auch die 
weitere Verbreitung desselben Hand in Hand, welche allmahlich zu 
einer ganz allgemeinen Verwendung des Zimtes fiihrte, wobei indessen 
zu beachten ist, dafi unter dem Namen Zimt nicht allein der Ceylon- 
Zimt, sondern auch die anderen Zimtsorten im Handel verstanden werden. 

2) Oinnamormmi Cassia Blume (C. aromaiicum Nees). Zimt- 
Kassie, Chinesischer Zimt. Cortex Cinnamomi chinensis, 



1) Lettera di Filippo Sassetti a Francesco I. di Medici, cf. A. de Guber- 
NATis, Storia dei viaggiatori italiani, Livomo 1875, p. 232. 

2) Eine sehr ubersichtliche historische Darstellung findet man bei Schumann, 
Kritisdie XJntersuchungen iiber die Zimtlander, Petermann's Mitteilungen, Gotha 
1883, Erganzimgsheft No. 73. 
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Cortex Cinnamomi Cassiae, Cortex Cassiae Cinanmomi. 
Chinesisch: Kwei, Qwai, Yuk Qwai she. 

Dieser Baum wird bis jetzt nur in den chinesischen Zimtgarten 
westlich von Canton, in der Provinz Kuang-si, in grOfierem, fiir den 
Export der B.inde berechneten Mafistabe angebaut und zwar besonders 
zwischen 22^ 52' und 23« 24' nOrdl. Breite und 110 « 18' bis 118® 0' 
ostl. Lange von Greenw. Die Hauptstadt dieser Provinz heiUt Kwei- 
(Kuei)-lin-fu (d. h. Zimtwald). Die Kultur weicht von der des ceyloni- 
schen Zimtbaumes wesentlich ab, da der chinesische Zimtbaum nicht aus 
Stecklingen oder Senkern, sondern fast ausschliefllich aus Samen gezogen 
wird. Ungefslhr 6 Jahre nach der Aussaat werden die ersten Rinden 
von den Baumchen entnommen und ftir den Versand fertiggestellt, was 
indessen bier in einer vereinfachten Weise erfolgt ^). Bei der Ueber- 
tragung aus den Saatbeeten in die definitiven Standorte ist ebenfalls auf 
die grofie Empfindlichkeit der Wurzebi Bedacht zu nehmen, welche hier 
nicht geringer ist, als bei (Xnnamomum xeylaniou/m. 

Die al^ Droge oder Handelsware ausgeffihrten Bindenstticke sind 
meistens mehr als 1 mm dick und werden in Btindeln zusammengepackt; 
die Ware hat den Namen Cassia lignea (man vergl. unten). Aus 
derselben wird in gleicher Weise wie aus dem Ceylon-Zimt ein Oel ge- 
wonnen, das Cassia-Oel (Oleum Cassiae), welches dem ZimtSl kaum 
nachsteht. 

Geschichte. Der chinesische Zimt gehort zu denjenigen Handels- 
artikeln, welche seit uralten Zeiten als „Gewurz" Verwendung gefunden 
haben; er wird nach Brbttschnbidbr 2) bereits in einem Krauterbuche 
des chinesischen Kaisers Schen-Nung um das Jahr 2700 vor unserer 
Zeitrechnung unter dem Namen „Kwai" aufgeftihrt. Dieser Name „Kwai" 
hat sich also seit jenen uralten Zeiten unverandert bis jetzt ftir Zimt 
erhalten (man vergl. oben). Die Aegypter wurden schon im 17. Jahr- 
hundert v. Chr. infolge des damals bereits ausgebildeten Handelsverkehrs 
Chinas mit den Indiern, Persern und Arabem mit einer Binde bekannt, 
welche wohl kaum etwas anderes als Zimt gewesen sein kann^). Auch 
im alten Testament wird der Zimt, in 2 Sorten unter den Namen 
Cinnamomum und Kasia, als wertvoUes Rauchermittel und Gewtirz er- 
wahnt, welches von den Phoniziern bezogen wurde; das griechische 
Wort „£tvvofAo>fiov^^ soil nach Lassen auch aus dem Phdnizischen 
stammen. Die Phonizier hielten tibrigens alles, was sie von der Her- 
kunft des Zimtes wufiten, in echt kaufm&nnischer Weise geheim; darauf 



1) Ueber die Anzucht und Ernte teilt Fl^ckiqer (S. 592) mit, dafi die 
jungen Pflaozen nach einem Jahre in die schmalen Terrassen der steQ und 300 bis 
400 m ansteigenden Berglehnen versetzt werden. Nach 6 Jahren haben die Stamme 
ungefahr 26 mm Durchmesser erreicht, worauf man sie abschneidet, von Blattem 
und Zweigen befreit, in Abstanden von 40 cm mit Bingelschnitten versieht und 
der Lange nach in 2 gegeniiberliegenden Bichtungen aufschlitzt. Um die beiden 
ungefahr 1^4 nun dicken Bindenstreifen abzul5sen, bedienen sich die Pflanzer einea 
besonderen Hommessers ; mittels eines kleinen Hobels entfernen sie den Kork und 
verpacken die geniigend getrocknete Ware schlieBlich in Biindel von nahezu 46 cm 
Durchmesser. Nur wenige Baume lafit man in den Pflanzungen 10 Jahre oder 
langer stehen, um Samen zu erhalten. Solche Stamme mdgen wohl den bis iiber 
12 mm dicken, aufierst feinen Zimt geben, welcher in Canton sehr hoch geschatzt 
wird, aber nicht auBer Landes geht, 

2) Pharmacographia, p. 520. 

3) Schumann, a. a. O. 
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ist auch die irrttimliclie Annahme Herodotus zurtickzuftihren, dafi der 
Zimtbaum in Arabien kultiviert werde. 

In China bilden auch heute noch Zimtzweige, von denen die Blatter 
Tind die rauheren Stellen der AuUenrinde entfernt worden sind, also 
Rinden, an welchen das Holz noch haftet, einen sehr gangbaren Handels- 
artikel; es ist wohl anzunehmen, daiJ dies auch frtiher der Fall gewesen 
ist, und man wird daher Rinden mit und ohne Holz unterschieden haben 
und fur die ersteren den Namen Holzzimt , Xylocinnamomum oder 
Xylocassia, eingefuhrt haben. Damit im Zusammenhange steht offen- 
bar die Bezeichnung C a s s i a lignea resp. Cassia lignea vera, aus 
welcher schliefilich Cassia vera- entstanden ist zum Unterschiede der 
Prtichte einer Leguminose, Cassia Fistula, welche Joh. Actuarius im 
13. Jahrhundert thatsachlich mit Zimtcassie {Oinnamomv/m, Cassia Bl.) 
verwechselte. 

3) China-Cinnamom oder. grauer chinesischer Zimt 
(FlCckigbr), dessen botanische Abstammung leider noch nicht festgestellt 
werden konnte, ist eine vorzugliche Rinde, deren Aroma demjenigen des 
besten Ceylon-Zimtes nicht nachsteht. Sie gelangt seit Anfang der 70er 
Jahre in den europaischen Handel und besteht aus Rohren von ungefahr 
30 cm Lange und 4 cm Durchmesser, wahrend die Dicke der Rinde 
selbst ^/j — 5 mm betragt. Die Rinde bleibt ungeschalt und erfahrt 
also keine besonderen Bearbeitungen, wie z. B. diejenige des Ceylon- 
Zimtes; sie hat auf der AuISenflache eine graue bis braune Farbe, auf 
der Innenflache ist sie rotbraun und nahert sich etwas der Farbe des 
Ceylon-Zimtes. 

Auch von den Philippinen, namentlich aus den gebirgigen Teilen 
von Mindanao, gelangt ein ausgezeichneter Zimt in den Handel; Blume 
hezeichnet Cinna/momwm Burmanni Blumb als die Stammpflanze desselben, 
eine Angabe, welche indessen noch der Bestatigung bedarf. Fast alle 
anderen Zimtsorten sind dagegen minderwertig, wie z. B. der auf 
Java und Sumatra kultivierte, der aus den Khasya-Bergen tlber Calcutta 
in den Handel gelangende etc. Der letztere soil abstammen von Oinn- 
amomv/m Tamala Nees et Ebermeier, C patudflomm Nees, C. ohtvsi- 
folwm Nebs. Auch der japanische Zimt, der von Cinvw/momv/m Lcm- 
reirii Nebs abstammt und in Nagasaki gehandelt wird, ist nur wenig 
aromatisch; dagegen scheint die in der japanischen Provinz Tosa ge- 
emtete Wurzelrinde, welche von Cinnamomum sericeum Sibbold ab- 
stammen soil, ein kraftigeres Aroma zu besitzen, was noch naher zu 
imtersuchen ware. 

Cassia-Bluten, Flores Cassiae, Cinnamomv/m Cassia Bl. 

(L a u r a c e a e). 

Die unreifen Frtichte von Oinrutmomv/m Cassia besitzen ebenfalls ein 
vorztigliches Aroma (den Geruch nach Zimt) und werden thatsachlich 
auch von Canton exportiert, namentlich nach Hamburg, wo sie unter dem 
allerdings nicht ganz richtigen Namen „ Flores Cassiae" einen ver- 
breiteten Handelsartikel bilden. — Auch die Blatter wurden frtiher als 
Gewtirz vielfach eingefiihrt. 
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15. Gewflrznelken, Caryopkyllus aromaticus h. 
{Eugenia caryophyllata THBG.,Jambosa Caryopkyllus [Spb.] NiEDENzr) 
(Myrtaceae). 
Ein dicht belaabter, immergraner Baum, der mit seiaeii zahl- 
reichen, herabhSngenden oder horizontalen Aesten mehr oder weniger 
die Form einer Pyramide hat Die Blatter sind 10—15 cm lang, 
ganzrandig, lederig, kurz gestielt and gegenstSudig. Die Zweige sind 
stielrund, die jQngeren Triebe aber fast 4-kantig. 

Die Blflten aind oberstandig, mit 4 Eelchzipfela und einer zu einer 
Calyptra verwachseneu Krone verseheu; sie habeu viele Staubbl&tter, 
welche dnrch Spaltung entatanden nnd daber oft deutlich mehrbtUidlig 
sind, iind einen von 2—6 oder mehr Fmehtbl&ttem gebildeten, unter- 
atSndigeD Erucbtknoten. Die SlUtenachse (das Hypantbium) ist in ibrer 
ganzen Lange mit dem I'nichtknoten Terwaobsen (Fig. 84). Derselbe ent- 
balt 2 F&cher mit j'e 15 — 20 Samenanlagen, aber bei der E«ife gelangt in 
der Kegel nur ein Facb rait einem Samen zurAu sbildung. Die reife 
Frucht ist elne lEtngliche Beere; da aber Eelchbl&tter und Oriffel wKhrend 
der Entwickelung der rmcht nicht abfallen, aondem nur vertrocknen, 
so findet man dieselben stets nocb am Scheitel der Frucbt. 



rriltel. — Nach Bebg und Schmidi 
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Die reifen oder doch wenigstens fast reifen Friichte gelangten 
Mher unter dem Namen Mutternelken (Anthoph ylli) in den 
Handel, werden aber ihres geringen Aromas wegen nur wenig geschatzt. 
Einen grSUeren Gehalt an Aroma besitzen die Stiele der Bltiten- 
stande (Stipites Caryophyllorum), welche friiher nicht selten 
den Knospen beigegeben wurden. 

Verwertung. Die Gewtirznelken des Handels sind die ge- 
trockneten Bltitenknospen, welche dann, wenn der Kelch 
und die Bliitenachse beginnen rot zu werden, den hochsten Oelgehalt 
besitzen und daher audi zu dieser Zeit abgenommen werden. Dieses 
Entwickelungsstadium erreichen die Baume zweimal im Jahr. 

Aus den Knospen erhalt man durch wiederholte Destination das 
Eugenol oder Ne Ik en 51; dasselbe destilliert schon bei 20® C 
aus den Knospen iiber, wird aber dabei noch nicht „rein'' gewonnen. 
Man unterwirft daher das erste Destillat einer nochmaligen Destination 
mit Natronlauge, wobei man das Eugenol als Eugenolnatrium erhalt 
und das sog. „leichte Nelkenol" gebildet wird, welches weder 
den Geruch noch den Geschmack der Nelken besitzt. Aus dem Eugenol- 
natrium kann man nach Behandlung mit Sauren das Eugenol frei er- 
halten und bei 247,5*^ uberdestillieren. 

Verbr-eitung. Als die Heimat der Gewiirznelken sind die 
nordlichen Molukken, z. B. Batjan, Makkian, Mortier, Tidore und Ter- 
nate, sowie einige Inseln der Philippinengruppe, namlich Mindanao, 
La Paraqua und Samar zu betrachten. Als die Hollander am Anfang 
des 17. Jahrhunderts die Portugiesen von den Gewiirzinseln ver- 
trieben, rotteten sie mit Ausnahme der Residentschaft Ternate auf alien 
^nderen Inseln die Nelkenpflanzungen aus und erreichten damit ihre 
Absicht, -sich das Monopol fiir den Handel mit Gewtirznelken zu ver- 
schaffen. Als es aber einigen Franzosen gelang, den Gewiirznelkenbaum 
auch in anderen Gegenden der Tropen zu kultivieren, wurde jenes Mono- 
pol, welches lange Zeit strong gehandhabt wurde, von selbst hinfallig. 
Die Folge des oben genannten Vandalismus ist aber die, daB heute die 
Inseln, auf welchen die Nelkenbaume ursprtinglich einheimisch waren, 
keine Nelken mehr liefern; dafiir wird aber die Nelkenkultur an 
anderen Orten der Tropen mit den besten Erfolgen betrieben ; so z. B. 
im stidasiatischen Gebiete und auf den kleinen Uliassar-Inseln, Nusa- 
laut, Saparua und Haruku, sowie namentlich auf Amboina, von wo 
die geschatzteste Sorte, die sog. Amboina- oder Konigsnelken, 
in den Handel gelangt. Auch von Penang und Singapore wird eine 
recht geschatzte Sorte exportiert. Die moisten Nelken liefert aber 
Sansibar und namentlich die nordlich davon gelegene Insel Pemba, 
obgleich der Oelgehalt und somit auch das Aroma der von dort be- 
zogenen Ware dem anderer Sorten nachsteht und im Jahre 1879 ein 
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Cyclon, der in diesen Gegenden sonst nur sehr selten auftritt, samt- 
liche Nelkenpflanzungen beider Inseln vernichtete. 

Kultur. Die kultivierten Bourne flihren einen hoheren Oel- 
gehalt in ihren Enospen als die wildwachsenden, obwohl sie schein- 
bar ein weniger ausgiebiges Wachstum haben als die letzteren. In 
jedem Falle sind die BSume im Alter von 5 — 12 Jahren am ertrag- 
reichsten und liefern in dieser Zeit jahrlich 2 — 3 kg, zuweilen auch 
bis 4 kg. 

Die Kultur des Gewdrznelkenbaumes erfolgt im wesentlichen 
in gleicher Weise, wie diejenige des Muskatnufibaumes ist aber in- 
sofern etwas einfacher und leichter, als der Gewiirznelkenbaum 
viel weniger empfindlich ist gegen auBere Einfltisse als der Muskat- 
nufibaum und daher auch seine Kultur fast tiberall in den Tropen 
erfolgreich war , wo sie in rationeller Weise betrieben wurde. Die 
Anzucht erfolgt ebenfalls durch Samen in Samenbeeten, aber man 
darf eine genfigende Beschattung der jungen Pflanzchen niemals aufier 
acht lassen. Spater, wenn die jungen Pflanzchen in die definitiven 
Standorte gebracht worden sind, ist das Bedtirfnis derselben nach 
Beschattung viel geringer als bei der Anpflanzung der Muskatnufi- 
bS^ume. 

Die Ernte besteht darin, daU die einzelnen Bliitenknospen ab- 
gepfliickt werden, man tragt daher Sorge dafiir, daB die Baumchen 
nicht hoher als 5 m werden, damit man mit Leitern oder Wagen die 
Ernte bequem ausfiihren kann, denn die friiher vielfach angewendete 
Methode, die nicht zuganglichen ganzen Bliitenstande mit Stangen ab- 
zuschlagen, brachte doch zu viele Nachteile fflr die weitere Entwicke- 
lung des Baumes. 

Die geernteten Bliitenknospen werden dann moglichst sorgfaltig 
getrocknet, was man jetzt ziemlich allgemein dadurch zu erreichen 
sucht, daB man dieselben unter wiederholtem Umwenden auf Bambus- 
hiirden einem schwachen Feuer aussetzt. 

Geschichtliches. Die ersten Nachrichten uber die Ver- 
wendung der Gewiirznelken reichen bis auf das Jahr 220 v. Ghr., wo 
dieselben von den Ghinesen bereits als Kaumittel benutzt wurden. In 
Europa war die Droge im 4. Jahrhundert n. Chr. ebenfalls bereits 
bekannt, wo Kaiser Konstantin dem Bischof Sylvester unter 
anderen Gewiirzen und seltenen Erzeugnissen des Pflanzenreiches auch 
150 Pfd. „Caryophylla" schenkte. Nach dieser Zeit wird der Nelken 
wiederholt und mehrfach Erwahnung gethan, und im 7. Jahrhundert 
machte Paulus v. Aegina bereits auf den falschen Namen „Caryo- 
phyllon" aufmerksam, der nichts anderes als ^NuBblatt" ausdriickt. Der 
Name „Gewurznagelchen", welcher auf das auBere Aussehen der Ge- 
wiirznelken zuriickzufiihren ist, stammt indessen erst aus einer viel 
spateren Zeit. Der erste Europaer aber, der den Gewiirznelkenbaum 
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selbst gesehen hat, war Pigafetta, der GefShrte Magellan's, der 
1521 den Baum richtig beschrieb. Die Angaben Ludovioo Bar- 
thema's, der schon vorher den Baum gesehen haben will, sind un- 
richtig; Barthema hat auf seinen Reisen die Gewiirzinseln gar nicht 
erreicht. 

16. Spanischer Pfeffer, Chillies, in Ostafrika„pile-pile"genannt, 

Frtichte von Capsicum-Arten (Solanaceae). 

Die Capsicum-Arten sind einjahrige Krauter, z. B. C. annuunt L., 
Oder ausdauernde Stauden oder Straucher, z. B. C. frutescens L., 
C fastigiatum Bl. und C minimum Roxb., welche in alien 
warmeren Gegenden (auch in milderen Klimaten, z. B. in Sudungarn 
bei Szegedin) kultiviert werden. Sie haben ganzrandige, langliche Blatter 
und achselstandige Bliiten, welche letztere denen der Kartoflfelpflanze 
nicht unahnlich sind. Die Frucht, welche das bekannte scharfe Gewiirz 
liefert, ist eine rote oder gelblich-rote , langliche, glatte, etwas auf- 
geblasene Beere von sehr verschiedener GrdBe, je nach den einzelnen 
Arten und Varietaten (Fig. 85). Die zahlreichen, zur Entwickelung ge- 
langenden Samen sind gelblich, zu zwei Seiten ilach zusammengedriickt 
und nierenformig. Ueber die Stoflfe, welche der Frucht die SchSrfe ver- 
leihen, herrschen noch verschiedene, z. T. sehr entgegengesetzte An- 
sichten. Tresh fand z. B. in dem fltissigen Telle der Samentrager 
das Capsaicin, einen stickstofiEfreien , aufierordentlich gefShrlichen 
Eorper; andere behaupten, dafi das Alkaloid Capsicin die Scharfe 
bedinge oder auch das Capsicol. Da es noch nicht gelungen ist, 
die beiden letztgenannten Stoffe isoliert darzustellen, lassen sich die 
Fragen nach der Ursache des scharfen Geschmackes noch nicht ent- 
scheiden. Durch den EinfluB der Kultur verlieren die Friichte etwas 
von dem scharfen Geschmack. 

Verwertung. Die Benutzung des spanischen Pfeffers ist in der 
Medizin eine sehr geringe; dagegen ist seine Anwendung als Gewiirz 
weitverbreitet, nicht nur in Europa, sondern namentlich auch in den 
Tropen, woselbst er z. B. bei der Currybereitung eine groBe RoUe 
spielt. In Ostafrika benutzt man u. a. hierfiir folgende — wahr- 
scheinlich nun — Varietaten der oben genannten Capsicum. - Arten : 
^pile pile kibanjani" (C. ceratocarpumFon.), „pile pile ndogo" 
(C conoides Mill.), pile pile (C. longum L.). 

17. R5mischer Eiimmel, in Ostafrika ^bisari" genannt, Cuminum 

Cyminum L. (Umbelliferae). 

Ein in den Mittelmeeriandern einheimisches , aber auch in den 
Tropen vielfach gebautes, einjahriges, zartes, etwa 30 cm hohes, wenig 
verzweigtes und unbehaartes Kraut. Die Blatter sind 3-teilig. Der 
mittlere Einschnitt besteht aus 3, die beiden seitlichen aus je 2 
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Fig. &5. Capsiemn annuum L. A em beblatterter Zwdg mit Bltttoi nnd 

jungen FriichteD. B eine reife Frucht. — Ncich Neeh. 
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linealischen , fast fadendiinnen Teilblattern. Die Bliitenstande sind 
zusammengesetzte, wenigstrahlige Dolden. Hiille und Hiillchen sind 
mehrblatterig und etwas starr. Die Fruchte sind behaart und lang- 
lich, etwa von der Form des gewohnlichen Kiimmels, aber betrSlchtlich 
grofier als derselbe. Die Friichte waren frtiher alsFructusCumini 
offizinell und enthalten ein atherisches Oel mit Cymol und Cumi- 
nol. Sie werden in den Tropen ftir die Currybereitung viel ver- 
wendet, daher wird die Pflanze auch z. B. in Ostafrika stellenweise 
gebaut. 

Ajowan-Kiimmel, Carum copticum Benth. 

(Umbelliferae). 

Ein einjShriges, verHsteltes , unbehaartes Kraut Ostindiens von 
ungefahr V3 — ^1^ m H5he, mit mehrfach-gefiederten Blattern, wenig- 
strahligen, zusammengesetzten Dolden und linealischen Hull- und 
Htillchenbiattern. Die Fruchte gleichen im wesentlichen denen des 
gewohnlichen Kiimmels, enthalten aber Thymol, welches sich aus 
ihnen leicht darstellen laBt. Zu diesem Behufe werden die Frtichte 
jetzt auch in Mengen importiert und verarbeitet, namentlich in Leipzig. 



VII. Tabak. 

Tabak, Nicotiana-Arten (Solanaceae). 

Von den Arten der Gattung Nicotiana sind Nicotiana Tabacum L.^ 
der sog. virginische Tabak, und Nicotiana rustica L., der sog. Bauern« 
tabak, die bekanntesten und durch die Kultur verbreitetsten. Beide 
Arten werden in den deutschen Kolonien gebaut, aber nur Nicotiana 
Tabacum wird in einen fur den Export bestimmten, regelrechten 
Plantagenbetrieb genommen (in Neu-Guinea, in West- und Ostafrika). 
Die folgenden Ausftihrungen beziehen sich daher zunachst auf diese Art 

1. Nicotiana Tabacum bildet machtige, 1 — 2 m hohe, aber einjahrige 
Krauter, welche eine lange Pfahlwurzel und in der geraden Fortsetzung 
derselben den Stengel mit groBen, abwechselnd gestellten, ganzrandigen 
Blattern und mit einer gipfelstandigen, cymosen Rispe entwickeln. Die 
Blatter haben keine NebenblStter ; in den Achseln werden aber die 
Anlagen von je 3 Seitentrieben (Geize) gebildet, welcbe sich unter 
bestimmten Bedingungen (man vergl. unten) successive zu entwickeln 
vermogen. Die groBen, 30 — 50 cm langen und 8 — 15 cm breiten 
Blatter sind eifSrmig-langlich und zugespitzt, sitzend, die unteren etwa& 
herablaufend (Fig. 87). 

Bltite. Der Kelch ist rohren- bis glockenformig , 5-zipfelig und 
fallt nach dem Verbltihen ab; die Kelchzipfel sind lanzettlich und zuge- 
spitzt. Die Blumenkrone ist rosa, trichterfSrmig und nach unten zu 
einer bauchigen Rohre verlangert, der Saum der Blumenkrone ist 5-lappigj 
etwas zygomorph und steht mit zugespitzten Lappen weit ab ; in der 
Knospenlage ist er etwas gedreht. Die Anzahl der Staubblatter ist 5, 
yon diesen ist aber eines etwas ktirzer, als die anderen; die Staubbeutel 
sind relativ klein, eiformig und springen der Lange nach auf. Der 
Fruchtknoten ist oberstandig, 2-facherig und enthalt eine grofie Anzahl 
Ei'chen, welche von dicken, an der Scheidewand stehenden Samenleisten 
getragen werden (Fig. 86). 

Die F r u c h t ist eine eiformige, 2-klappige Kapsel, welche von oben 
nach unten aufspringt und von dem bleibenden Kelche z. T. umgeben wird; 
sie enthalt eine grofie Anzahl Samen (Fig. 86). Dieselben sind eirund 
und auBerordentlich klein, nur etwa 0,7 mm lang und 0,5 mm breit; 
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ihr Gewiclit betrSgt etwa 0,08 mg. Die Mitte des Samens wird von 
dem Embryo eingenommen , der entweder gerade oder nur. wenig ge- 
krUmmt ist imd keine Stilrke enthtllt. Dieselbe fehlt aach dem NBiirge- 
webe, welehes dagegen reich an EiweiBkCrpem und Fett ist. 



Verbreitung und Abarten. Nicotiana Tabacum L., ur- 
sprunglich in Westindien und Virginien elnheimisch, ist jetzt eine der 
verbreitetsten Kulturpflanzen und hat daher auch eine Anzahl von 
Eulturformen gebildet; al8 solche sind z. B. zu nennen der deutscbe 
Oder Landtabak, der hoUandische Tabak, ferner Nicotiana 
fruticosa L. (der Baumknaster), N. pandurata (der Gundi- 
tabak) und N. petiolata Lehh. — Ob dagegen N. macrophylla 
Sprbng., der sog. Mar ylandtabak, der z. E. in Ungarn und 
Centralamerika vielfach gebaut wird, anch hierher, d. h. in die Fonnen- 
grnppe von N. Tabacum geh5rt, ist nicht ganz sicker, wenn auch 
sehr wahrscheinlich. Als Formen von N. macrophylla werden aber 
bezeichnet: N. chinensis Fibch., der chinesische Tabak (aus- 
gezeichnet durch die langen, relativ schmalen und aufrecbten, den 
Stengel verdeckenden Blatter), N. lancifolia AG., der langblat- 
terige Tabak, und N. gigantea Ledeb., der Riesentabak. 



Fig. 86. Nieotimia Tabaoum L. a Bliite, oat. Gr., b Blumenkrone, aufge- 
uhnitten, nat. Gr., e Fruchtknot«ii, nat. Or., d junge Fnicht, LaDgsschnitt, e junge 
FnicHt, Querscbnitt; d und e vergr. — Nach ^chbiper. 
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Die Aussaat und die juDgen Fflanzchen. Fflr die An- 
zucht im Grofibetriebe kommt, wie bei alien einjahrigen Fflanzen, nar 
die Aussaat in Betracht; es ist daher von groBer Wichtigkeit, daB die 
Eeim^igkeit der Samen hier eine recht bedeutende ist, denn man kann 
annehmen, daB ein gutes Saatgut nahezu 90 "/o keimffihiger Samen entMlt. 
Die Eeimnng selb&t erfolgt je nach den WSrmeverh^titisseD friiher 
Oder sp&ter ; die gflnstigste Temperatur Uegt bei ca. 27" C, unter 
einer Temperatnr von 15,6 " C findet keine Keimung mehr statt ; die- 
selbe bleibt auch aus, wenn die Temperatur flber 31—33" C steigt. 
Unter gOnstigen Warmeverhftltnissen tritt schon nach einigen 
Tagen die Wurzel des jungen Keimpflinzebens hervor. Sehr bald 
darauf, nur selten fast gleichzeitig findet die Streckung des bjpocotjlen 
Steagelgliedes statt, der zufolge die Cotyledonen (KeimblStter) heraus- 
gehoben warden, woraaf sie bald ergrQnen und horizontal sich aus- 
breiten. 

Wfihreod der Keimling nun 
anfangs seine Nahrung aus 
den im Nfibrgewebe und dem 
eigenen Gewebe aufgespei- 
cherten Eeservestoffen be- 
zieht , tritt gleichzeitig mit 
der ErgrQnung der Keimblat- 
ter die Assimilationsth&tigkeit 
derselben ein, Etwa 10 Tage 
nacb der Aussaat tindet die 
Anlage der ersten LaubbUtter 
statt, nachdem derselben die 
Bildung von Wurzelbaaren an 
der ersten Wurzel vorange- 
gangen ist. Aus der letzteren 
entwickelt sich eine Pfahlwur- 
zei, welche auEerordentiich 
empfindlich ist und infolge 
des Verpilanzens aus den 
Saatbeet«n oft beschadigt 
wird, alsdann aber zahlreiche 
Seiten-undNebenwurzeln ent- 
wickelt. Aufierdem entstehen 
an der Stammbasis Adventiv- 
wurzeln, und zwar meist in 
groBer Anzahl, aber es ist 
hSchst zweifelhaft, ob dieselben in Gemeinschaft mit den Seiten- und 
Nebenwurzeln die fehlende Pfahlwurzel stets zu ersetzen verraOgen. 
Nahere Untersuchungen hierflber waren sehr erwtinscht 



Fig. 87. Nieotiana Jbbaeum L, '/, oat. Gr. 
SteDgelteil mit Bliiteo. Nach Schiuper. 
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Fiir die Aussaat werden in der Kegel besondere Saatbeete 
eingerichtet. Dieselben sind aber — was leider nicht immer ge- 
ntigend beriicksichtigt wird — sowohl gegen eine tibermafiige Be- 
strahlung durch die Sonne, als auch gegen heftige Regengiisse, 
welche in den Tropen bekanntlich nicht selten einzutreten pflegen, 
zu schiitzen. 

Auf Neu- Guinea, dessen Tabake wohl die verbreitetsten sind, 
welche wir in unseren Kolonien gewinnen, bedeckt man die Saatbeete 
mit schragen Dachern, welche aus Palmblattern (meist Blattern der 
Cocospalme) hergestellt und auf Stangen von 1 — IV2 m H5he befestigt 
werden, so daB der Durchgang frischer Luft fortdauernd stattfinden 
kann. Fiir die Saatbeete selbst wShlt man die Grofie von etwa 1 m 
Lange und Vj m Breite und verteilt dieselben in dem dafiir be- 
stimmten Raum derart, daU auf alien Seiten eines jeden Saatbeetes 
stets ein Zugang freibleibt, der gestattet, die einzelnen jungen Pflanzchen 
aus der Nahe zu beobachten, und aufierdem auch die Durchliiftung 
noch befordert. Diese Einrichtungen der Saatbeete sind vorzuglich 
und nachahmenswert, namentlich in den Tropen, wo man leider mit- 
unter den Fehler begeht, die Schutzdacher zu niedrig und die Saat- 
beete zu eng aneinander anzubringen. Man tlbersieht dabei, dafi 
dadurch der Zutritt frischer Luft gehindert und die Entwickelung 
von Pilzen gefordert wird, welche die jungen Pflanzungen oft recht 
erheblich schadigen. 

Die Keimpflanzchen bleiben etwa 3 Wochen in den Saatbeeten; 
darauf werden sie moglichst schnell in die definitiven Standorte iiber- 
gefiihrt, bedtirfen daselbst aber anfangs ebenfalls noch eines Schutzes 
gegen Witterungseinfltisse. In Neu -Guinea wird daher tiber jedes 
junge Pflanzchen eine kleine, aus diinnen Holzplatten zusammen- 
gehammerte Pyramide (Miitze) gestulpt und in dem Boden befestigt 
(Fig. 88). Nach ca. 2 Wochen, wenn die jungen Pflanzen erstarkt sind, 
werden diese Mtitzen wieder entfernt. 

Wenn die Pflanzen etwa 75 Tage im Felde gestanden haben, wird 
mit der Ernte des Tabaks begonnen. 

Auf Neu-Guinea findet jetzt in der 2. Halfte des Dezember die 
Aussaat in den Saatbeeten statt, in der Zeit vom 10. — 20. Januar die 
Ueberfiihrung der Saatpflanzen in das Feld und Ende Marz der Anfang 
der Ernte. 

Boden und Lage des Tabakfeldes. Die Bodenarten, welche 
sich fur den Tabakbau als gtinstig erweisen, sind in den einzdlnen 
Landern sehr verschieden. Ein Kalkboden scheint aber in jedem Falle 
ungiinstig zu sein, obgleich die Aschenanalysen stets einen nicht 
unbedeutenden Kalkgehalt des Tabaks ergeben. Daher darf der Kalk 
dem Boden nie ganz fehlen, sondern muB in demselben in gewissen, 
wenn auch nur geringen Mengen enthalten sein. 

Sadebeek, KaltargewSchse d. deutschen Kolonien. 14 
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Fig. 88. Ein jimges Tabakafeld auf Ifeu-Guinea mit jungen, vor -weniga) 
Tagea aus den Saatbeeten entnommeneE PflSuzchen, von denen eia ledes durch 
eine kldoe, aus dunnen Holzpktten znHammengehSmmerte Fvtmaide (Mutze) ^egen 
Witterunf^eeinflClaie geechutzt ist, — Nach doer Fhotogra^e der Nen-Ouinea- 
Compagnie. 



Fig. 89. Eio Tabakefeld aaf Ifeu-Guinea, kurz vor der Emte. — Nact tmer 
HioU^aphie der Neu-Guinea-Compagnie. 
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Eine groBe Feuchtigkeit des Bodens ist fiir die Entwickelung des 
Tabaks sehr schadlich, daher darf derselbe niemals in Inundations- 
gebieten gepflanzt werden; am geeignetsten ist ein etwas hiigeliges 
resp. hflgelig - welliges Terrain. Auch auf Neu-Guinea hat man die 
Erfahrung gemacht, daB der auf hoheren Lagen gebaute Tabak schoner 
und besser ausfallt als der in den Niederungen gepflanzte, welcher 
nicht so reine Farben, weniger Oelgehalt und mehr Spickel aufweist. 

Das Blatt der erwachsenen Pflanze. Das Blatt besitzt in 
seinem Bau kaum etwas Besonderes. Bemerkenswert ist nur, dafi nicht 
nur auf der Unterseite, sondern, obschon meist in bedeutend geringerer 
Anzahl, auch auf der Oberseite Spaltoffnungen entwickelt werden, und 
dafi die die Epidermis bedeckende Cuticula von Nicotiana Tabacum mit 
Wachs dm-chtrSlnkt, diejenige von N, ntstiea aber mit einem Reif iiberzogen 
ist, welcher von einer aus Wachs bestehenden KCrnerschicht gebildet 
wird. Die Epidermiszellen gleichen im ganzen denen der meisten Dico- 
tylenblatter ; ihre Rander werden auch nur selten von geraden Flachen 
begrenzt, sondern sind mehrfach wellenformig ausgebuchtet, so daB sie 
in diejenigen der benachbarten Zellen eingreifen und dadurch zur Festig- 
keit der Oberhaut beitragen. 

Einzelne Epidermiszellen wachsen zu Haaren aus; dieselben sind 
aber nicht s&mtlich gleichgestaltet, sondern treten in 3 verschiedenen 
Formen auf. Die einen sind mehrzellig und verjiingen sich an der 
Spitze, andere sind zwar ebenfalls mehrzellig, aber sehr lang, sie tragen 
eine ein- oder mehrzellige Druse, welche ein in Aether und Alkohol 
losliches Oel absondert, noch andere endlich bleiben stets einzellig und 
tragen ein mehrzelliges, nicht secernierendes Kopfchen. 

Das Innere des Blattes besteht — abgesehen von den Leitbtindeln 
— aus zwei streng gesonderten Teilen, dem Palissadengewebe und dem 
Schwammparenchym, welches von zahlreichen Intercellularraumen durch- 
zogen wird und also als Durchltiftungssystem dient. In beiden Teilen 
des Mesophylls, sowie in dem Parenchym der Blattrippen beobachtet 
man dann noch Zellen, welche mit aufierst kleinen Calciumoxalatkrystallen 
dicht angeftillt sind. Auch in den Haarzellen findet man mitunter 
Calciumoxalat, hier aber stets nur einzelne Octaeder. 

Das die Cuticula durchtrankende oder dieselbe in Form einer 
Kornerschicht tiberziehende Wachs (man vergl. oben) ist in Aether 
loslich und tlbt auf die Yerbrennbarkeit des Tabaks keinen Einflufi, 
wohl aber, wie es scheint, auf das Aroma, welches bei hoherem Wachs- 
gehalt leidet. 

Aufier dem atherischen Oele, welches aus den Drtisen ausgesondert 
wird (man vergl. oben), findet man in dem Blatte noch ein anderes, 
ebenfalls in Aether losliches Oel, welches den bekannten, hochst unan- 
genehmen Geruch des Tabaks enthalt, aber glticklicherweise nur in sehr 
geringen Quantitaten vorhanden ist. J. Bbhrbns erhielt z. B. aus 
36 g Tabak, deren Aetherextrakt mit Wasserdampfen destilliert wurde, 
nur 0,01 g einer gelblichen, schmierigen Masse (uber Schwefelsaure ge- 
trocknet). 

Von anorganischen Verbindungen findet man die Chloride in den 
meisten Teilen des Blattgewebes, wahrend Phosphate, Nitrate und 
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Sulfate etwas zuriicktreten. Der Einflufi dieser Verbindungen auf den 
Wert des Tabaks ist leider kein sehr gUnstiger. Ein hoher Chlor- 
gehalt z. B. vermindert die Brennbarkeit des Tabaks, noch mehr aber 
wird die Qualitat, d. h. die Brennbarkeit und das Aroma durch stick- 
stoflFreiche Diingung herabgesetzt. Das Blatt erhalt bei starker Stick- 
stoffdiingung den Charakter von Mifibildungen, was man iibrigens auch 
bei anderen Pflanzen beobachten kann, sehr deutlich z. B. bei Poly- 
podium vulgare, Adiantum Capilhis Veneris und anderen Farnen, 
deren Blatter durch die genannte Diingung oft so groB und eigenartig 
gestaltet werden, daU sie kaum noch an diejenigen der normalen Form 
erinnern. 

Von der groBten Wichtigkeit ftir die Qualitat des Tabakblattes 
sind die Alkalien. 

Es ist seit vielen Jahren, vielleicht iiberhaupt schon durch die 
ersten chemischen Untersuchungen des Tabaks, bekannt, daB die Gute 
desselben durch den Gehalt an Kali bedingt werde. Der Gedanke 
lag daher nahe, dem Dungungsmittel, in Europa also z. B. dem Stall- 
mist, Kali beizumischen, und man wahlte behufs dessen die StaBfurter 
Salze (Kaliumsulfat und Kaliummagnesiumcarbonat), aber die Resultate 
entsprachen auch nach mehrjahrigen Versuchen nicht den Erwartungen, 
denn der Kaligehalt des Tabaks hatte hierdurch keine Steigerung er- 
fahren. Das von mehr er en Seiten ganz direkt auf Grund dieser Frage- 
stellung eingeleitete Experiment hat vielmehr die Auskunft gegeben, 
dafi die Tabakpflanze nur eine bestimmte Menge Kali wahrend ihres 
StoflFwechselprozesses aufzunehmen imstande ist ; es liegt daher zwar in 
der Macht des Experimentators, die Menge nach Belieben herabzusetzen, 
aber nicht iiber einen bestimmten Grad hinaus zu erhohen. 

Es ist iiberhaupt sehr zweifelhaft, ob jemals ein fiir alle Falle 
geniigendes Diingungsmittel gefunden werden wird. Man kann durch 
raanche Diingungen wohl die Erstarkung der Pflanze befordern, aber 
sehr oft erfolgt gleichzeitig hiermit auch eine Schadigung der Giite 
des Tabaks. Am gefahrlichsten ist die Diingung mit Kaliumnitrat, da 
das Gewebe der Blatter hierdurch lockerer und chlorophyllarmer wird, 
wahrend die einzelnen Zellen an Volumen zunehmen, die Dicke des 
Blattes also iiberhaupt eine ganz erhebliche Steigerung erfahrt (man 
vergl. oben). 

Das Gedeihen eines guten Tabaks ist also nicht abhangig von den 
Diingungsmitteln, wie bei anderen Pflanzen, z. B. beim Getreide u. s. w. 
Die bisherigen Erfahrungen sprechen vielmehr dafiir, daB ahnlich wie 
beim Anbau des Weines die Oertlichkeit zu einem groBen Teile den 
Erfolg bedingt. Als man z. B. Anfang der 70er Jahre den Anbau 
des Tabaks in Mexico in groBerem MaBstabe begann, zog man zunachst 
diejenigen Gegenden in Betracht, wo das Klima sowohl wie die Boden- 
beschaffenheit von denienigen der besseren Tabakplantagen der 



214 VII. Kapitel. 

Havannah nicht allzusehr abwich. Die Erfolge haben im ganzen den 
Erwartungen entsprochen. 

Nicht samtliche Blatter einer Tabakpflanze besitzen dieselbe 
Qualitat; die der Mitte des Stengels entnommenen sind bekanntlich 
die besten, was Brennbarkeit und Aroma anlangt, und man bezeichnet 
daher auch diese Blatter als ^Bestgut". 

Die Behandlung der Tabakpflanze auf dem Felde. 
Wenn man Pflanzen kultiviert, um von denselben Blatter oder Stengel 
indem einem bestimmten Zwecke mSglichst entsprechenden Zustande 
zu erhalten, so sucht man es in der Kegel zu verhindern, dafi die 
Bliiten oder Friichte zur Entwickelung gelangen. Man muB vielmehr 
darauf bedacht sein , daB die NahrstoflFe , welche in den Blattern ge- 
bildet werden, denselben auch fiir ihren eigenen Verbranch nach Mog- 
lichkeit erhalten bleiben. Wenn die Blatter, wie in unserem Falle, vor 
der Entwickelung der Bliiten noch nicht erntereif sind, so entfernt 
man den Gipfeltrieb, sobald sich an demselben die Blutenknospen 
zeigen. Man „k6pft" oder „gipfelt" infolgedessen auch ziemlich all- 
gemein die Tabakpflanze, wenn sie das genannte Entwickelungsstadium 
erreicht hat. Aber bald nachdem die Endknospe der Tabakpflanze ge- 
kappt worden ist, tritt aus den Achseln einiger oder mehrerer Blatter 
je ein SeitensproB, „der sog. ^Geiz", her vor, welcher ebenfalls nach 
einiger Zeit in der Nahe seiner Ursprungsstelle abgeschnitten wird. 
In der Kegel folgt dann aus derselben Blattachsel noch ein zweiter 
SeitensproB und, wenn dieser entfernt worden ist, mitunter noch ein 
dritter. In den Blattachseln gelangen namlich drei Seitensprosse zur 
Anlage, dieselben entwickeln sich aber nicht gleichzeitig, sondern nur 
successive, d. h. wenn der vorhergehende entfernt worden ist. Das 
„Kopfen", d. h. das Kappen des Gipfeltriebes, sowie das „Geizen" ist 
allerdings fiir die Entwickelung des Blattes insofern von Bedeutung, als 
dadurch, wie wir sehen werden, die Assimilate, insbesondere die Starke, 
demselben erhalten bleiben. 

Der AssimilationsprozeB besteht bekanntlich im wesentlichen in der 
Bildung von Kohlehydraten aus Wasser und der Kohlensaure der atmo- 
spharischen Luft, mit chemischer Bezeichnungsweise also in einem Ee- 
duktions- resp. Desoxydationsprozesse. Dieser Vorgang findet nur unter 
dem Einflusse des Lichtes in der lebenden Pflanze statt, wobei Ab- 
scheidung von Sauerstoff erfolgt, was z. B. auch in Vorlesungsexperi- 
menten leicht veranschaulicht werden kann. Nach den Untersuchungen 
von A. V. Bayer entsteht hierbei als erstes Assimilationsprodukt der 
Aldehyd der Ameisensaure , der Formaldehyd (CH^O), aus welchem 
polymere Verbindungen hervorgehen, Starke, Zucker u. s. w. In welcher 
Weise diese Vorgange stattfinden, kann hier nicht naher erortert werden, 
ftir den vorliegenden Fall gentigt es einstweilen, zu wissen, dafi die 
Starke in der Kegel als das erste sichtbare Assimilationsprodukt auf- 
tritt. Demgemafi findet man auch in den Chlorophyllkornem die StS-rke- 
korner in mehr oder weniger groBer Anzahl. 
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Man kann sich hiervon ganz direkt durch eine mikroskopische Be- 
obachtung tiberzeugen, noch bequemer aber durch die SACHs'sche Me- 
thode, welche im wesentlichen darin besteht, daB die zu untersuchenden 
Blatter einige wenige Minuten in kochendes Wasser gelegt und darauf in 
Alkohol, der etwa auf 50 ^ C erwarmt ist, gebracht werden. Da das Chloro- 
phyll hierbei nach ganz kurzer Zeit, oft schon nach 5 — 10 Minuten vom 
Alkohol aufgenommen wird, so sind die Blatter alsdann voUig farblos 
und lassen bei Behandlung mit JodlGsungen die dadurch hervorgebrachten 
Parbungen sehr deutlich erkennen. Enthalten die Blatter Starke, so 
werden sie nach Verlauf von V2 — 1 Stunde dunkel resp. dunkelblau 
oder dunkelviolett , sind die Blatter aber starkefrei, so werden sie gelb- 
lich oder gelblich-braun. 

Da aber mit dem Verschwinden des Tageslichtes die Assimilation 
aufhort, der StofFwechselprozefi aber Tag und Nacht in Thatigkeit bleibt, 
so werden die Starkekorner im allgemeinen wahrend warmer Nachte auf- 
gelSst und die gelGste Starke an die Orte des Verbrauches befordert, 
die Starke ist des Morgens also in dem assimilierenden Gewebe der 
Pflanze verschwunden. 

Behandelt man nun Tabakblatter , aus deren Achseln die Geize 
nicht entfernt werden sind, nach der SACHs'schen Methode, und ebenso 
auch Blatter von Pflanzen, welche voUstandig gegeizt worden waren, 
so findet man nach warmen Nachten (in kalten Nachten unterbleibt 
die Losung und Auswanderung der Starke), daB die Blatter der nicht 
gegeizten Pflanzen am Morgen starkefrei sind, wahrend die Blatter der 
gegeizten Pflanzen auch am friihen Morgen noch reichliche Mengen 
Starke enthalten. Im ersten Falle gehen die in einem Blatte gebildeten 
Kohlehydrate wahrend der Nacht in den wachsenden Achselsprofi iiber, 
im letzteren Falle fehlt ein solches Organ, sie bleiben also im Blatte. 

In welchem Umfange nun das „Geizen" oder „Kopfen" zu em- 
pfehlen ist , laUt sich im allgemeinen gar nicht bestimmen , und wird 
auch keineswegs uberall gleichmaBig ausgefiihrt. Die klimatischen 
VerhaJtnisse werden hierbei stets in Betracht zu ziehen sein. 

Wie vorsichtig man tiberhaupt mit der Ausftihrung des „Geizens" 
sein muB, haben namentlich die ersten Ernten des mexikani- 
schen Tabaks (in der Mitte der 70 er Jahre) gelehrt. In Anbetracht 
des raschen und iippigen Wachstums der Pflanzen wurde anfangs so- 
viel als moglich „gegeizt". Man erhielt auBerordentlich kraftige 
Blatter und versprach sich einen voUstandigen Erfolg. Leider aber 
war der Tabak so stark und enthielt soviel Nikotin , daB man ihn 
nicht rauchen konnte. 

In einigen Plantagen Brasiliens, wo man anfangs ahnliche un- 
gunstige Erfolge erhalten hatte, fand man, daB es mitunter von Vor- 
teil ist, an Stelle des voUstandigen Wegschneidens der Geize dieselben 
etwa 5 — 10 cm iiber ihrer Basis zu knicken, und erst dann wegzu- 
schneiden, wenn sie zu verwelken beginnen, eine Methode, welche 
ubrigens schon von Metzger empfohlen worden war. Wenn der 
erste Geiz in dieser Weise behandelt wird, unterbleibt in der Kegel 
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die Entwickelung des zweiten und resp. dritten Geizes, da die Nahrungs- 
und Wasserzufuhr zunachst noch ihren Weg in die eingeknickten 
Geize nimmt und dieselben meist erst nach einer langeren Zeit 
ihr Wachstum vollstandig sistieren und zu verwelken beginnen. Die 
Besitzer der genannten brasiUanischen Plantagen waren damals von 
dem Werte dieses Verfahrens iiberzeugt und der Ansicht, dafi infolge- 
dessen auch der Nikotingehalt der Bl§.tter geringer und der Tabak 
selbst milder werde. 

Man beschrSjikte spMer auch in einigen mexikanischen Tabak- 
plantagen das „Geizen" und erhielt in der That bessere Resultate^ 
namentlich war der Nikotingehalt etwas geringer geworden. 

In der neueren Zeit ist von J. Behrens durch eine ganze Reihe 
exakter Versuche der Nachweis erbracht worden, daB in der That der 
Nikotingehalt des Blattes bei gegeizten Pflanzen bedeutend groBer ist, 
als bei solchen, welche gar nicht oder nur wenig gegeizt worden sind. 
Dies wird man auch, obschon vielleicht in etwas geringerem MaBe, 
bei solchen Pflanzen finden, deren Geize geknickt waren. 

Auch die in Deli (Sumatra) angewendete sog. HoUandische Me- 
thode besteht z. T. in einer Beschrankung des Geizens ; man laBt da- 
selbst einen bis drei der obersten Geize austreiben (je nach dem mehr 
Oder weniger krSftigen Wachstum der Pflanze) und gipfelt diese Geize 
auf 2 Blatter. Bei Anwendung dieser allerdings sehr eigenartigen 
Methode soUen uberraschende Erfolge erzielt worden sein (Letixerant, 
Blot), aber Behrens hat dies bei seinen direkt auf diese Fragen 
gerichteten Versuchen nicht bestatigt gefunden (Landw. Vers. -Stat. 
XLV S. 464). 

Die Preparation des Tabaks. 1) Das Trocknen der 
geernteten Blatter. Nach der Ernte, d. h. nach dem Schnitt der 
reifen Pflanzen, werden dieselben in die Trockenscheune gebracht; 
aber bei dem TrockenprozeB selbst, dessen Verlauf ftir die Qualitat 
des Tabaks selbstverstandlich von groBer Bedeutung ist, verfahrt man 
nicht iiberall gleichmaBig. Derselbe erfolgt entweder dadurch, daB 
man die Blatter einfach einem - meist nur sehr schwachen — Luft- 
zuge aussetzt, oder dadurch, daB man kunstliche Warme anwendet und 
somit das Trocknen der Blatter beschleunigt. Auch werden in manchen 
Fallen die Blatter vorher von dem Stengel losgelost und fiir sich 
allein getrocknet, in anderen Fallen aber die abgeschnittenen Stengel 
nebst den Blattern dem TrockenprozeB ausgesetzt. Letzteres findet 
man haufig in den Tropen, so z. B. auch in Neu-Guinea, die erstere 
Modifikation dagegen mehrfach in den gemaBigteren Klimaten, wo die 
Blatter eines und desselben Stengels mitunter sehr ungleichwertig sind. 

Das Trocknen der Tabakblatter beruht nicht allein auf dem ein- 
fachen Prozesse der Wasserentziehung , sondern es erfolgen gleich- 
zeitig mit demselben auch chemische Umwandlungen im Inhalte des 



Fig. 90. Erster TrockenprozeB der geernteteo Stengel, in der Trockenicheune. 
ISact aner Photographie der Neu-Guinea-Compagnie, 
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Blattes. Die reifen Blatter sind, wie bereits mitgeteilt wurde, durch 
einen grofien Gehalt an Starke ausgezeichnet ; am abgeschnittenen 
Stengel resp. Blatte dagegen verschwindet dieselbe sehr bald ; sie geht 
unter Aufnahme von Wasser in Zucker tiber, der nun infolge eines 
erhShten Atmungsprozesses Sauerstoff in betrachtlichen Mengen auf- 
nimmt und wahrscheinlich z. T. bei den Umsetzungen der EiweiB- 
k6rper beteiligt ist, namentlich aber wohl in KoMensaure und Wasser 
sich spaltet. Eine voUstandige Aufklarung tiber den Verlauf dieser 
VorgSnge besitzen wir leider noch nicht. 

Der TrockenprozeB, der flbrigens in den Tropen ziemlich lange 
Zeit, mitunter 2 Monate und mehr, in Anspruch nimmt, wird in der 
Kegel als beendigt angesehen, wenn die Blatter die gewtinschte braune 
Farbe haben. 

Alsdann folgt der sog. FermentationsprozeB. 

2) Die Fermentation. Weitere chemische Umwandelungen 
finden bei der sog. Fermentation statt, wobei diejenigen z. T. aroma- 
tischen Verbindungen entstehen, durch welche der fertige Tabak beim 
Rauchen den Geruch, Geschinack u. s. w. erhalt. 

Zum Zwecke der Fermentation werden die Tabakblatter , welche 
den TrockenprozeB durchgemacht haben , in mehr oder weniger 
groBe Btindel zusammengebunden ; dieselben werden alsdann zu den 
sog. Stocken zusammengelegt. Es sind dies riesige Haufen, welche 
von 100—800 Ctr. Tabak gebildet werden (Fig. 91). 

Den Beginn der Fermentation erkennt man in einer Warme- 
zunahme, welche im Inneren des Stockes am bedeutendsten ist und 
daselbst bis auf mehr als 50® C steigen kann. In der Kegel unter- 
bricht man diesen ProzeB, wenn die Temperatur im Inneren des Stockes 
nahezu 50® C erreicht hat; man nimmt dann die Biindel des Stockes 
auseinander, baut aus denselben einen neuen Stock auf, in welchem die 
bisher im Inneren befindlichen Biindel an die AuBenseiten gelegt 
werden. Derartige Umlagerungen werden wiederholt vorgenommen, 
damit jedes Biindel in annahernd gleicher Starke fermentiert werde. 
Wenn dies geschehen ist, werden die Stocke auseinander genommen 
und in kleineren Partien zusammengelegt, wobei noch eine zweite 
Fermentation stattfindet; mitunter werden aber auch die Stocke faach 
der ersten Fermentation allmahlich auseinander genommen und eine 
zweite Fermentation vermieden. IDies richtet sich z. T. nach den 
Sorten, z. T. nach dem Klima und nach den Witterungsverhaitnissen. 

NaturgemaB fragt man sich nun, welchen Zweck die Fermentation 
hat, und welche Veranderungen bei der Fermentation im Inhalte der 
Tabaksbiatter stattfinden? Zur Beantwortung dieser Fragen hat in 
der neueren Zeit J. Behrens (Landw. Vers. Stat. XLIII. 1893) ein- 
gehendere Untersuchungen ausgefiihrt. 

AuBer dem Verlust an Wasser, welcher durch Verdunstung bei 
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der hohen Temperatur herbeigeftthrt wird, findet bei der Fermentation 
Kohlens^ure-Abscheidung statt, mit weleher eine Abnahme der Sub- 
stanz verbunden ist. Dieser Verlust betrifft oamentlich die ISslichen 
Koblebydrate und die organiscben, nicbt Uticlitigen Sauren, auBerdem 
auch die StdpetersSure. f'ESCA und Iha.i gaben den Nachweis, dafi 
die Nitrate bei der Fermentation verschwinden ; die iibrigen stick- 
stofthaltigen Verbindungen, die EiweiBstoffe und die Amide scheinen 
dagegen nur unbedeutende VerSnderungen zu erfahren. 



Fi(c. 91. FermentationsprozeS : Eia groBer Stock im Feroieatierhaase. - 
einet Hiotographie der Neu-GiiiQea-Cumpagiiie. 
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AuBerdem entsteht bei der Fermentation wahrscheinlich — nach 
dem Geruch zu urteilen — Buttersfiure (Behrens). 

Auch das Nicotin erleidet hierbei eine Verminderung, nach Beh- 
rens ca. 30 Vo des ursprfinglich vorhandenen ; es ist sehr wahrschein- 
lich, daB dieser Teil des Nicotins von Mikroorganismen (man vergl. 
unten) aufgenommen und umgesetzt wird. 

Als die Ursache der Fermentation sind Bakterien zu betrachten, 
welche in groBen Mengen auf dem fermentierten Tabak gefunden 
werden, aber nach Suchsland sich nicht auf eine Art zuriickfiihren 
lassen. Nachdem die Bakterien eines bestimmten Tabaks in Rein- 
kulturen vermehrt und zu anderen Tabakssorten gebracht worden 
waren (Bakterien des Havannatabaks z. B. zu Pfalzer Tabak), haben 
sie in diesem (in dem genannten Beispiele also im Pfalzer Tabak) 
Geschmacks- und Geruchsveranderungen hervorgebracht , welche an 
den Geschmack und Geruch ihres urspriinglichen NShrbodens erinnern. 
Suchsland fugt hinzu, dafi die hierdurch bedingte VerlLnderung des 
Pf&lzer Tabaks so auffallig gewesen sei, daB sichere Eenner einheimi- 
schen Tabaks, auch nachdem es ihnen gesagt war, den Tabak nicht 
ftir deutschen Tabak geraucht haben. 

Leider hat Suchsland der in den Berichten der Deutschen Bota- 
nischen Gesellschaft enthaltenen, kaum 2 Seiten langen, yorl§.ufigen 
Mitteilung keine ausfiihrlichere folgen lassen, obgleich doch eine genaue 
Darstellung der Versuche allein uns orientieren kann iiber den Wert 
und die Verwertung derselben. Wenn sich aber die Sache in der 
That so verhalt, wie Suchsland annimmt, so haben wir hier eine 
Art ^Edelfermentation'' vor uns, welche nicht allein im Interesse 
der Tabakindustrie, sondern auch vom allgemeinen wissenschaftlichen 
Standpunkte aus eine weitere, eingehendere Untersuchung verdiente. 

2. Nicotiana rustica L. unterscheidet sich leicht von N. Tabacum 
durch die breiteren, eiformigen und gestielten, am Ende stumpfen, an 
der Basis mehr oder weniger herzformigen Blatter, die kurzen, nicht 
lanzettlichen Kelchzipfel, die griinlich - gelbe Blumenkrone mit der 
weiBlichen R5hre, die stumpfen, abgerundeten Saumlappen und durch 
die rundliche Kapsel. 

Diese Art, welche nur etwa 1 m Hohe erreicht und den bekannten 
tiirkischen oder Latakia-Tabak liefert, wird jetzt namentlich im 
Orient ganz ausschlieBlich gebaut, sowie in Nordafrika und in Sudeuropa; 
sie gedeiht da, wo, wie z. B. in den MittelmeerlSudern, warme, trockene 
Sommer herrschen. In den deutschen Kolonien ist diese Nicotiana- 
Art noch nicht in einen umfassenden Plantagenbetrieb genommen 
worden; vielleicht wiirden sich Kulturversuche in Siidwestafrika 
empfehlen und namentlich in der Nahe von FluBlaufen befriedigende 
Resultate ergeben. 



Tabak. 221 

Eine von den wenigen Nutzpflanzen, welche von den Eingeborenen 
Deutsch-Siidwest-Afrikas ohne Aufforderung der Europaer mehrfach 
gebaut wird, ist die Tabakpflanze, und zwar Nicotiana rustica L. 
Von dieser wird allerdings fast nur Schnupftabak gewonnen, das 
Tabakrauchen findet man dort nur bei den Reichen. 

Auch in Ostafrika haben die Eingeborenen Nicotiana rustica 
vielfach in Kultur genommen; dieselbe bleibt aber daselbst nur im 
Kleinbetriebe und geniigt kaum, den eigenen Bedarf zu decken. 

In den Formenkreis der Nicotiana rustica L., deren Heimat 
Mexiko ist, sind zu rechnen; A^. Sellowii LinfK et Otto, N. 
suaveolens Lehm. und wahrscheinlich auch N. persica Lindl, (letztere 
ausgezeichnet durch weiJBe Bltiten, sitzende und an der Basis etwas 
herzformige Blatter). 

Als selbstandige , aber seltener kultivierte Arten dagegen sind 
folgende, ebenfalls Tabak liefernde Pflanzen zu betrachten : Nicotiana 
quadrivalvis PuRSH, N, Bigelowii Wats, (beide in Nordamerika). 
N. repanda Willd. (in Centralamerika und im stidwestlichen Teile 
von Nordamerika) und N. glauca Grah. (in Deutsch-Siidwestafrika). 

Die Krankheiten des Tabak s. Die Tabakpflanze ist, wie die 
meisten Kulturpflanzen, mehreren, namentlich durch Pilze hervorgerufenen 
Krankheiten ausgesetzt, unter denen die sog. „Spickel", sowie der Blatt- 
fleckenrost und eine dritte Blattfleckenkrankheit die haufigsten zu sein 
scheinen. Ueber die Natur und die Entwickelungsgeschichte dieser Pilze 
sind wir noch nicht voUstandig im klaren , jedoch wissen wir , daU in 
Neu-Guinea und Westafrika diese Krankheiten in hoheren Lagen weniger 
beobachtet werden, als in den Niederungen. Am weitesten verbreitet 
sind die sog. „Spickel", deren Flecken mitunter fast die GroUe eines 
Markstlickes erreichen. Es ware daher sehr wichtig, tiber den Pilz, 
welcher diese Krankheit verursacht, etwas Naheres zu erfahren, zumal 
diese Krankheitsform einerseits die erwachsenen Pflanzen sehr zu 
schadigen imstande ist, andererseits den Wert der Blatter herabsetzt, 
falls dieselben tiberhaupt erntereif werden. 

Noch schwerer als die erwachsenen Pflanzen werden die Keimpflanzen 
durch das Auftreten von Pilzen geschadigt. Am gefahrlichsten scheint 
die sog. Bibit-Ziekte zu sein, eine Krankheit, welche auf Deli (Sumatra) 
zu grofier Besorgnis Veranlassung gab, da sie nicht nur einen betracht- 
lichen Teil der in den Saatbeeten befindlichen Pflanzchen vernichtete, 
sondern auch noch die in das freie Feld ubergefuhrten Pflanzen. Die 
Ursache dieser Erkrankung ist nach den Untersuchungen von Breda de 
Haan ein Pilz, Phytophthora Nicotianae^ ein naher Verwandter des gefahr- 
lichen Pilzes, welcher die bekannte Kartoffelkrankheit erzeugt. Da dieser 
Pilz in der feucht-warmen Tropenluft ganz besonders , gtinstige Be- 
dingungen fiir seine Entwickelung vorfindet, so ist auch seine schnelle 
und groBe Verbreitung in den Saatbeeten sowohl als im freien Pelde 
erklarlich. Durch die in grofier Anzahl auftretenden und leicht keimenden 
Conidien ist fur die Vermehrung und Verbreitung dieses Pilzes hin- 
reichend gesorgt, und es erfolgt daher die Ausbreitung desselben tiber 
samtliche Saatbeete oft in wenigen Tagen. Die Conidien vermSgen 
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aber nur sehr kurze Zeit keimfahig zu bleiben; die Erhaltung der Art 
wiirde daher gefahrdet sein, wenn nicht Oosporen, d. h. Dauersporen, zur 
Entwickelung gelaogten, welche auch nach einer mehr oder weniger langen 
Ruhepause zu keimen venn5gen. DaU diese Oosporen leicht und in 
grofier Anzahl in den Boden gelangen, bedarf keiner weiteren Begrtin- 
dung; sie werden sich daher sowohl in den Saatbeeten, wie im freien 
Felde finden und bei ihrem Auskeimen jede neue Anpflanzung leicht in- 
fizieren. Der Boden bleibt also verseucht und Iftfit sich ftir den Tabak- 
bau zunachst nicht mehr verwenden. 

Wie auch in anderen, £lhnlichen Fallen, so z. B. bei der Rostkrank- 
heit der KaflFeeblatter, hat sich die Anwendung der sog. Bordelaiser 
Brtihe, einer Mischung von Kalkmilch und Kupfervitriollosung, als Be- 
kampfungsmittel auBerordentlich bewahrt. Dieselbe totet den Pilz sicher. 
Da aber beim Bespritzen mit dieser Fltissigkeit nicht nur die jungen 
Keimpflanzchen, sondern auch die Erde der Aussaatbeete und resp. der 
Tabakfelder getroffen werden, so ergiebt sich, daU auch diejenigen Teile 
des Pilzes, welche sich in dem Boden oder auf der Oberflache desselben 
befinden, vemichtet werden. Die verseuchten Saatbeete werden also 
hierdurch ebenfalls desinfiziert. 

Aus den infizierten Keimpflanzchen treten die durch ihre schnelle 
und ausgiebige Keimfahigkeit gefahrlichen Conidien auf besonderen 
Tragern weit tiber die Oberflache des Blattes hervor; sie konnen also 
von der Bordelaiser Briihe leicht ganz direkt benetzt und getotet werden ; 
die zarten Pflanzchen erleiden hierdurch keinen Schaden, eine Thatsache, 
welche auch sonst ausnahmslos beobachtet wurde, wo man infizierte 
Pflanzen mit Bordelaiser Brtihe bespritzte. 

Auch die Wurzeln der Tabakpflanzen werden mitunter durch einen 
Pilz schwer geschadigt; man bezeichnet diese Wurzelerkrankung mit 
Aaltjes-Z iekte. Breda db Haan ist mit der genaueren Untersuchung 
noch beschaftigt und hoift ebenfalls Vorschlage zur Abhilfe geben zu 
konnen. 

In Westafrika trat vor einigen Jahren noch ein anderer Schadling 
auf, Altemaria tenuis N. v. E., ein sonst sehr verbreiteter saprophytischer 
Pilz, welcher auch in den gemafiigteren Landern die Aussaatbeete mit- 
unter recht erheblich geschadigt hat. Die Mycelfaden dieses Pilzes um- 
spinnen und ersticken schlieBlich auiSerlich die Keimpflanzchen vollstandig, 
wahrend nur relativ wenige Mycelaste in das Innere der Setzlinge ein- 
dringen. Die Entwickelung der Fortpflanzungsorgane erfolgt meist erst 
an der abgestorbenen Pflanze. Man findet dann zwei auch auBerlich sehr 
verschiedene Conidien, welche an der Spitze sehr kurzer Conidientrager 
in Mehrzahl und successive nacheinander in Reihen gebildet werden, 
also in gleicher Weise wie z. B. die bekannten Conidien des PenicUUuvn 
glaucum. Die beiden Arten der Conidien sind leicht zu unterscheiden, 
die einen sind klein, einzellig, farblos und annahernd eiformig, die 
anderen sind groU, keulenformig, mehrzellig und braun. Aber die letzteren, 
die sog. Sporidesmen, und die einzelligen Conidien, entstehen nicht an den- 
selben, sondern an verschiedenen Conidientragern. Bei der Keimung kann 
dann aus jeder Zelle der Sporidesmen ein Keimschlauch entwickelt werden, 
in der Regel aber bleiben einige Zellen steril. 

Auch Behrens, dem wir eine ganze Reihe vortrefflicher Arbeiten 
tiber den Tabak verdanken, hat diese Krankheit genau untersucht und 
als den „Schwamm der Tabaksetzlinge" bezeichnet. Die makroskopisch 
sichtbaren Symptome dieser Krankheit bestehen nach Behrens im wesent- 
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lichen darin, daU die Cotyledonen und die etwa schon entwickelten Laub- 
bl&tter ikren Turgor verlieren und eine nasse und schleimige Oberflache 
erhalten, infolge deren sie leicht miteinander verkleben; darauf werden 
sie von den Mycelfaden wie von einem samtartigen, schwarzen Easen 
allni§,lilicli vollst£Lndig tiberzogen. 

Wichtigere Litteratur^). 

At^ieM, The occurrence of sugar in tobacco, (Pharm. Joum, and Trans, III), 
Barth, M,, Untersuchungen von im EUafi gezogenen Tabaken und einige Beziehungen 

zwischen der QuaUtdt des Tabaks und seiner Zusammensetzung. (Landvnrtschaftl, Ver- 

suchsstaMonsn XXXIX. 1891), 

— Siiddeutsche Tabakzeitv/ng II No, 6S, 

Behrens, *!,, Ueber ein bemerkenswertes Vorkommen und die Peritheden des Aspergillus 
fumigatus. (Centralbl. f, Bakteriologie u, Parasitenkunde XI, 1892), 

— Ueber den Schwamm der Tdbaksetzlinge, (Zeitschr. f, Pfianzenkrankheiten II, 1892), 

— Trockene und nasse Fdule des Tabaks, „der Dachbrand**. (Zeitschr. f. Pflanzenkrank- 

heiten II. 1898). 

— Weitere Beiirdge zur Kenntnis der Tabakpflanze. (Landwirtschaftl, Versuchsstationen 

XLIy XLIII, XLV, XLVIy Berlin 1892—1895), 
Beinling u, Behrens, Ueber Tabaksamen und Anzucht der Setzlinge. (ZandwirtschafU, 

Versuchsstationen XL, 1892), 
Belhomme, Recherches sur la fabricaiion de lapoudre (Influence du degrS de mouUlade 

des matihres pour poudre) Mimorial de manufactures de Vetat T I, 
Bemmelen, van, Ueber die Ursachen der Fruchtbarkeit des Urwaldbodens in Deli 

(Sumatra) und cuuf Java fwr die Tabakkultur und der Abnahme dieser Fruchtbarkeit, 

(ZandwirtschafU. Versuchsstationen XXXVII. 1890). 
Blot, Essais de culture du tabac selon la mhhode HoUandaise, (Memorial des manujactures 

de I'Stat T, I p, 1S8 ff.). 
Breda de Haan, J*, van, Voorloop raport over de Bibitziekte in de Tabak, Batavior 

*8 Gravenhage 1898. 

— Be Bibitziekte in Deli-Tabak veroorzaakt door Phytophthora Nicotianae, Mededeelingen 

uit s*Zands Plantentuin XV, Batavia-'s Gravenhage 1896, 
Comes, O,, MortaXitd delle pia/niine di tobacco nei semenzai cagionata da marcvume 

deUa radice, Atti de R. Istituto d'Incorraggiamento di Napoli, Serie IVa Vol. VI 

Mem. No. 2, NapoU 1893, 
Barginer, ExpSriences sur la dessiccation des taboos verts, MSmoriaZ des manufa^ctures 

de Vetat II (1898). 
Davaloa, «r. N,, Notas sobre la fermentadSn del tabaco. (Chronica medico-quirwrgica de 

la Hdbana 1892 No, 16), 
Be Toni, JT, B,, Za fermentazione delle foglie del tabasco. (Ze stazioni sperimentali 

Ualiane 1891). 

— Parasiten auf TabakbUUtem. (Zeitschr, f. Pflanzenkrankheiten II 1892). 

— Ze mxdaUie crittogamiche deUa pianta del tabasco, Padova 1891. 

Be Toni u, Paoletti, Beitrag zur Kenntnis des anatomischen Baues von Nicotiana 

Tabacum Z, (Ber, d. Deutsch. Bot. Ges. IX. 1891. Generalversammlungsheft). 
Te9ca u. Tmai, Ueber KuUur, Behandhing und Zusammensetzung japanischer Tdbake, 

(Zandw, Jahrb. XVII. 1888). 
Fraas, C, Wurzelleben der Ktdturpflanzen, Berlin 1872, 

Pries, Anleitung zum Tabaksbau und die Fermentation des Tabaks, Stuttgart 1856, 
Baherla/ndt, Br,, Wissensch.-prakti8che Untersuchungen auf dem Gebiete des Iflanzen- 

baues, Studien iiber Tabakbldtter. Wien 1875. 
Ba/na/useh, T, Vr,, Zur kunsUichen Veredehtng gewohnlicher Tabaksorten. (Zeitschr. f, 

Nahrungsmittehmters, u. Hygiene. 1891, No. 10). 
Bermhstddt, S, Br,, Grundliche Anleitung zur Eultur der Tabakspflanzen und der 

Fabrikation des Rauch' und Schnupftabaks nach agronomischen, technischen und 

chemischen Grundsdtzen. Berlin 1822. 
Johnson, 8, W,, Chemical changes in tobacco during fermentation. (Connecticut State 

Station Report for 1892). 

1) Da die Litteratur iiber den „Tabak" eine so reichhaltige, zugleich aber auch 
eine so zerstreute ist, wie kaum bei einer anderen der hier besprochenen Kultur- 
pflaDzen, so erschien es angezeigt, wenigstens die wichtigste Litteratur aohangsweise 
mitzuteilen. 



Ylll. Fette und Oele liefernde Pflanzen. 

1. Der Ben-Oel-Baum, Moringa ofei/i^ra Lam. (Moringaceae). 

Ein schlanker, etwa 7 — 12 m hoher Baum, der in den tropischen 
und subtropischen Landern vielfach kultiviert wird. Er hat ab- 
wechselnde, 2 — 3-fach gefiederte Blatter mit kleinen, zierlichen, ganz- 
randigen Fiederblattchen , sowie achselstSudige Blutenrispen, welche 
groBe, weifie, wohlriechende Bluten tragen. Die Frucht ist eine 
25 — 35 cm lange, 2— 3 cm dicke, htilsenahnliche, stumpf 3-kantige, 
einfacherige Kapsel, welche an den 3 Kanten in 3 langen Klappen 
von der Spitze aus aufspringt. Die mehr als erbsengroBen, kugeligen 
Samen liegen in der Kapsel in einer einzigen Langsreihe dicht 
aneinander und tragen je 3 groBe Fliigel, welche nach den Dehiscenz- 
kanten orientiert sind, bis an dieselben heranreichen und auf die 
Fliigel der benachbarten Samen tibergreifen. Die Samen liegen 
in dem verhaltnism^Big sehr m§,chtigen, schwammigen Mesocarp, in 
welchem sie kleine Gruben bilden (Fig. 92). 

Verwertung. Die Samen sind sehr olreich und liefern beim 
Auspressen bei gewohnlicher Temperatur ein klares, farbloses, wohl- 
schmeckendes Oel, das bekannte Ben-Oel, welches namentlich als 
Uhrmacher-Oel seit langer Zeit bekannt ist, auBerdem aber auch 
fur andere feinere Maschinen, sowie als Parftimerie-Oel und als Haar- 
61 vielfach verwendet wird. Wo die Pflanze in groBeren Mengen kul- 
tiviert wird, benutzt man dieses Oel auch als Speiseol. Semler warnt 
aber davor, das Oel anders als bei kalter Digestion auszupressen, da 
dasselbe bei der Erwarmung dunkelbraun und bitter wird und ab- 
ftihrend wirkt. AuBerdem wird die Wurzel der Pflanze seit uralten 
Zeiten (in ahnlicher Weise wie bei uns der Meerrettig, Cochlearia Ar- 
moracia) in den Tropen bei der Currybereitung, benutzt. Die jungen 
Blatter, Bltiten und Frtichte haben einen kressenartigen Geschmack und 
werden als Gemtise gegessen; aus der Rinde wird ein rotliches, 
schleimiges Gummi erhalten, welches ahnlich wie der Traganth ver- 
wendet wird. 
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Verbreitung. Die Heimat des Baumes ist das nSrdliche Ost- 
indien, wo er seit langer Zeit auch vielfach kultiviert wird; jetzt wird 
der Baum in den Tropen an vielen Orten in Kultur genommen. 
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2. ErdnuB, Arachis hypogaea L. (Papilionaceae). 

Ein einjSliriges, bis 50 cm hohes Kraut mit einem an der Basis 
runden und kahlen, sonst kantigen und behaarten Stengel und einer 
Pfahlwurzel, welche an ihrem unteren Teile zahlreiche Nebenwnrzeln 
entwickelt ; an denselben findet man meistens viele Bacterioiden-Kn611- 
chen. Die Blatter sind abwechselnd gestellt und tragen nur 2 Paare 
ISnglich-eiformiger FiederblSttchen. Am Grunde des Blattstieles stehen 
zwei grofie hSutige Nebenblatter , welche miteinander verwachsen 
sind. Aus den Blattachseln entspringen die Blutenstande, 2 — 3-blutige 
Aehren, deren Hochblatter in ibren Achseln je eine kurz gestielte 
Bliite tragen, welche unterhalb des Kelches zwei linealische Vorblatter 
besitzt. Die Bliite selbst enthalt keine besonderen Abweichungen von 
einer typischen Papilionaceen-Bliite. 

Die Bltitenachse, welche wahrend der Bliitezeit kaum entwickelt 
ist, streckt sich beim Abbliihen zu einem etwa 5 — 15 cm langen, an 
seinem Ende den Fruchtknoten tragenden Stiele, der sich aber bald 
umbiegt, mit dem Fruchtknoten an der Spitze in die Erde ein- 
dringt und im ganzen 5 — 20 cm lang wird ^). Mit dem Beginn dieses 
eigenartigen Wachstums fallen die iibrigen Teile der Blute, auch der 
lange GriflFel, bald ab, und der Fruchtknoten vernarbt an seiner 
Spitze zu dem „Callus stigmatiformis". Mit dem weiteren Wachstum 
wird auch die Kelchrohre zersprengt und bleibt nur noch als schmaler 
Ring am Grunde der stielartig verlangerten Bliitenachse zuruck. Die 
Friichte reifen erst in der Erde. 

Die Frucht ist eine 1 — 3- , meistens aber 2-samige, dicke, mehr 
Oder weniger langliche Hulse, welche mit einem deutlichen und charak- 
teristischen Netz von Langs- und Querrippen bedeckt ist, von denen 
aber die letzteren weniger hervortreten. Sie ist einfacherig, zwischen 
den Samen in der Kegel etwas eingeschniirt und springt nicht auf. 
Die kraftige Fruchtschale bietet neben der Bedeckung mit Erde den 
jungen Samen einen groBen Schutz gegen auBere Angrjiffe oder Ein- 
fliisse. Die Samen ftihren eine diinne, r5tlich-braune Testa und be- 
sitzen groBe Cotyledonen, welche durch ihren Oelgehalt ausgezeichnet 
sind; dagegen fehlt das Nahrgewebe. 

Verbreitung. Arachis ist amerikanischen Ursprungs, aber im 
wilden Zustande nicht mehr aufzufinden; es ist wahrscheinlich eine 
uralte Kulturform der in Brasilien nicht seltenen Arachis prostrata 
Benth. Man unterscheidet 2 Formen, welche aber nicht selten in- 
einander iibergehen, namlich eine aufrechte und etwas mehr be- 



1) Nach Watt (Diction, of the econom. prod, of India, I, p. 282) lockt die 
Pflanze wahrend der Bliitezeit in Indien oft eine groiSe Menge roter Ameisen an, 
welche den Boden auflockern und dadurch das Eindringen der Fruchtknoten in 
die Erde erleichtem. 
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Rg. 93. Arackis hypogaea L. Habituabild, etwas verkl. — Eeehts oben eine 
dnzelne Fmcht, rechta nnten eine solcbe im LfiogBEchnitt , uni die Sunen nebst 
don Embryo (im oberra Samen) zu zeigen; ungefahr Dat. Or. — OrigiDal (ScH.). 
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haarte (A. asiatica Lour.) und eine niederliegende und weniger be- 
haarte Form {A. africana Lour., syn. : A, hypogaea L. v. gla- 
brata DC). 

Verwertung. Der groBe Gehalt an Fett, EiweifistoflFen, Zucker, 
Starke (zusammen 80 — 85% der Samen) verleiht den Samen einen 
groBen Nahrwert, und diese werden daher in den Tropen als Nahrungs- 
mittel von den Eingeborenen sehr geschatzt. Die Samen werden teils 
rob, teils in gekochtem Zustande genossen. In der neueren Zeit werden 
die Erdntisse, welche 30—55 % eines fetten, dem OlivenSl abnlichen und 
demselben fast gleichwertigen Oeles enthalten, zur Darstellung des 
ErdnuB5les in groBen Mengen auch nach Europa gebracht. Die fabrik- 
m&fiige Gewinnung des Oeles findet sowohl in Deutschland, als auch 
im stidlichen Frankreich statt. Die Rticksttode werden zu den sog. Erd- 
nuBkuchen geformt und in gleicher Weise wie die CocosnuBkuchen, 
Sesamkuchen u. s. w. in der Landwirtschaft verwendet. 

Kultur. Die Kultur der Arachis ist jetzt liberall in den Tropen, 
sowie in den auBertropischen LSudern sehr verbreitet, gestaltet sich 
aber in den Tropen weitaus am ergiebigsten, weil Arachis eine echte 
Tropenpflanze ist. Die Aussaat findet in den Tropen kurz vor oder 
bei Beginn der Regenzeit statt, die Ernte in der Kegel am Ende der 
darauf folgenden Trockenperiode. 

Mit der Ernte beginnt man erst, wenn samtliche Blatter abgestorben 
sind, worauf die mehr oder weniger vertrockneten Reste der Pflanze 
aus dem vorher etwas mit der Hacke gelockerten Boden vorsichtig 
herausgenommen werden. 

Die Bodenbeschaffenheit ist von groBer Bedeutung fur das Gedeihen 
der Pflanze. Arachis ist eine kalkliebende Pflanze und bringt daher 
bei v511igem Mangel an Ealk ihre FrQchte nicht zur voUen und aus- 
giebigen Entwickelung. Ich habe bereits im Jahre 1877 auf Grund 
von Aschenanalysen hierauf hingewiesen. Spater habe ich durch Kul- 
turen von Arachis hypogaea, welche auf Substraten von verschiedenem, 
vorher jedoch genau bestimmtem Kalkgehalt ausgefuhrt wurden, den 
Beweis geliefert, daB das Gedeihen von Arachis von einem bestimmten, 
wenn auch nicht sehr bedeutenden Kalkgehalt des Bodens abhangig 
ist, die in dieser Beziehung groBe Empfindlichkeit der Pflanze aber 
sich namentlich in der Ausbildung der Friichte kundgiebt. Arachis 
ist ein sehr lehrreiches Beispiel ftir den EinfluB der Bodenbeschaflfen- 
heit auf die Entwickelung einzelner Pflanzenteile und schlieBt sich so- 
nach dem Zuckerrohr an. Beide Kulturgewachse bieten daher giinstige 
Objekte zu dem Studium, wie leicht manche Pflanze imstande ist, ge- 
wisse Bestandteile des Bodens in sich aufzunehmen. 
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3. Pentaclethra macrophylla Benth. (Leguminosae, 

Mimoseae). 

Baume ohne Dornen oder Stacheln, mit doppelt gefiederten 
BlSLttern und sehr vielen," gltozenden Fiederchen, kleinen, leicht ab- 
fallenden Deckblattern uDd borsteiif5rmigen Deckbl§,ttcheii, ohne Driisen 
an den Blattstielen. Die Bluten sind gelblich - weifi und stehen in 
Rispen, seltener in verlangerten Aehren. Die Fruchte sind 60 bis 
80 cm lange und 8 — 10 cm breite, an der Basis sehr verschmalerte 
und an der Spitze mehr oder weniger stumpfe Hillsen, deren ver- 
holzte Klappen sich bei der Reife oft plotzlich und mit grofier 6e- 
walt zuriickrollen, so daB die 8—10 in der Htilse enthaltenen Samen 
mitunter weit fortgeschleudert werden. Die Samen sind 7—8 cm lang, 
etwa 5 cm breit, aber seitlich flach zusammengedriickt und nur etwa 
1 cm dick; sie haben eine holzige und glanzende Samenschale und 
enthalten machtige und sehr olreiche, dicht aneinander gepreBte Cotyle- 
donen; ein NShrgewebe fehlt. Sie gelangen von den an der Ktiste 
befindlichen Baumen auch in das Meerwasser und werden von den 
Stromungen desselben oft weit fortgefiihrt. Man hat an der norwegi- 
schen Eiiste wiederholt solche sowie andere Leguminosensamen ange- 
schwemmt gefunden, welche trotz des langen Aufenthaltes im Meer- 
wasser ihre Keimkraft nicht eingebiifit batten. 

Die Bltiten sind 5-teilig, zwitterig oder diocisch, der Kelch ist 
glockenfbrmig und hat sehr kurze, aber breite, dachziegelartig sich 
deckende Kelchblatter. Die Blmuenblatter sind unter sich und mit den 
Staubblattem mehr oder weniger verwachsen. Die Anzahl der Staub- 
blatter ist 5 ; aulSerdem findet man noch 5, 10 oder 15 Staminodien. 
Der Fruchtknoten ist nur sehr kurz oder gar nicht gestielt, der Griffel 
ist fadenf5rmig und zierlich und trSgt eine endstandige, etwas vertiefte 
Narbe. 

Verbreijtung und Verwertung. Die Heimat des Baumes 
ist das tropische Afrika, wo derselbe namentlich in der Kustenregion 
stellenweise in grSBeren Mengen angetroffen wird. 

Das in den Cotyledonen enthaltene Fett ist der wichtigste Teil 
der Samen, seine Sauren besitzen einen auBergewohnlich hohen Schmelz- 
punkt, 58® C, und kSnnten daher z. B. in der Kerzenindustrie , wo 
Fettsauren mit moglichst hohem Schmelzpunkt von der groBten Be- 
deutung sind, Verwendung finden, zumal das Fett auch sehr viel Fett- 
saure liefert. Fiir die Kerzen- und Seifenindustrie sind also die Samen 
sehr zu empfehlen, vorausgesetzt, daB sie in der nStigen Menge be- 
schafft werden konnen. Die Samen, auch als Owala-Samen be- 
zeichnet, enthalten uber 30 ®/o Stickstoff, sind also stickstoffreicher 
als unsere Hulsenfrtichte und wiirden ein sehr wertvoUes Viehfutter 
liefern. Die Eingeborenen benutzen iibrigens die Samen auch h^ufig 
als Nahrungsmittel , und zwar toils roh, namentlich aber in einer 
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weiter zubereiteten, gekochten Form (man vergl. auch bei Irznngia 
gabunensis Baill.). 

4. Mahagoni-Nfisse, Parinarium^kTien (Rosaceae). 

Die ParmaWwm- Arten bilden hohe, immergriine Baume mit alter- 
nierenden, etwas dicken and lederartigen, ganzrandigen Bl§,ttern und 
schmalen, spitzen Nebenbl&ttern. Die BliitenstSnde sind doldentraubig 
Oder rispig. Die Frucht ist eine eiformige oder kugelige Steinfrucht 
mit einem faserigen oder fleischigen Mesocarp, einer knochenharten 
Steinschale (Endocarp) und^aufrechten Samen, deren Cotyledonen fleischig 
sind; ein Nahrgewebe fehlt. 

Verwertung. Die Samen vieler Arten (z. B. P. glaberrimum} 
sind sehr 51haltig, aber das noch wenig untersuchte Oel mancher 
Arten wird leicht ranzig; andere Arten (z. B. P. macrophyllum Sa- 
bine) haben ein sillies, eiibares Mesocarp. Die Gattung ist in den 
Tropen verbreitet, in Siidamerika, Afrika, Sttdasien, im polynesischen 
Gebiet u. s. w. 

Die Nflsse werden haufig ihres Oelgehaltes wegen nach Hamburg 
gebracht, haben aber in der Industrie noch keine nennenswerte Ver- 
wendung gefunden. Das ostafrikanische Parinarium Mobola Oi.iv- 
(^Mola" Oder ^Mobola Plum") hat trotz des 51haltigen Samens 
keine Verbreitung im europaischen Handel gefunden, und nicht besser 
werden die westafrikanischen Ntisse beurteilt, welche in der Heimat 
unter den Namen ^Mabo-Samen", „M'Poga Nuts", ^Iku" 
der Jorubas, „Niko Nuts" oder „Niko Seeds" bekannt sind. 

5. Dika-Baum, Irvingia gabunensis Baill. (Simarubaceae). 

Ein etwa 25—30 m hoher, im tropischen Westafrika mehr oder 
weniger verbreiteter Baum mit langen Zweigen, welche erst nach den 
Enden zu reichlicher verS-stelt sind. Die Blatter stehen abwechselnd, 
sind kurz gestielt (der Blattstiel ist ca. ^/j cm lang), etwa 10 cm lang 
und 4 — 6 cm breit, ganzrandig, ungeteilt und lederartig. Die jungen, 
in den Blattachseln stehenden Zweige werden von den Nebenblattern, 
welche zu den letzten Blattern geh5ren, bis zur Zeit ihrer Entfaltung 
vollstandig eingehiillt. 

Die Bltiten sind zwitterig, enthalten 4 — 5 Kelchblatter, ebenso viele, 
aber Ifingere Blumenblatter, 8 — 10 Staubblatter und 2 voUstandige, ver- 
wachsene und vereinte, oberstandige Fruchtblatter. Die Frucht ist eine 
grtine, eirunde, ziemlich groUe Steinfrucht mit einem weichen, saftigen, 
aber von Fasern durchzogenen Mesocarp. Das Endocarp ist dick und 
knochenhart und bildet einen langlichen, zu zwei Seiten zusammen- 
gedriickten Kem, in welchem der Same liegt. Die Samenschale hat 
zwei Schichten, von denen die aufiere glanzend ist; ein Nahrgewebe 
fehlt. Der Embryo ist durch die groUen, dicken und fetthaltigen Cotyle- 
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donen ausgezeichnet. Unter der Epidermis derselben befindet sich ein 
parenchyinatisches Gewebe, in welchem eine groiJe Anzahl lysigen ent- 
standener Schleimkanale liegt; dieselben enthalten Ar abin. Das Paren- 
chym selbst ist mit EettkOrpern von unregelmafiiger Gestalt angeftillt. 

Verwertung. Der Embryo dient zur Bereitung des Dika- 
B rotes, wobei unter der Einwirkung eines milden Feuers die Fett- 
korper vereinigt und mit dem Inhalt der SchleimkanSle zusammeii zu 
einer einem Mandelstein ahnlichen Masse geformt werden. 

Nach E. Heckel (Ann. du Mus^e et de Tlnstitut colonial de 
Marseille, I) benutzen die Eingeborenen von Gabun als Nahrungsmittel 
die Samen folgender 4 verschiedenen Pflanzen : 1) ' D i k a , Irvingia 
gabunensis (Aubry-Lecomte) Baill., 2)N'Jav6, Baillonella toxi- 
sperma Pierre, 3) Nounegou, Tieghemella (?) Jolly ana Pierre, 
4) Owala, Pentaclethra macrophylla Benth. 

Von alien diesen ist O'Dika oder Ob a (nach Heckel) die 
wichtigste Pflanze ; Marchand (Anacardiac6es, p. 105) ist der Ansicht, 
daB die Samen von Pentaclethra macrophylla Benth. und Mangifera 
africana Oliv. (Fegimanra africana Pierre), mit denen von Ir- 
vingia gabunensis vermengt, zur Bereitung des Dika-Brotes verwendet 
werden. 

Die Samen von Pentaclethra konnten wohl hierbei in Be- 
tracht kommen, wenn es darauf ankommt, groBere Quantitaten Dika- 
Brot herzustellen, obgleich diese Samen sich vorzugsweise zur Kerzen- 
fabrikation eignen, an Wohlgeschmack aber recht viel zu wiinschen 
iibrig lassen. Was dagegen die Verwendung der Samen von Mangi- 
fera africana Oliv. anlangt, so habe ich schon frtiher (Berichte d. 
Ges. f. Bot. zu Hamburg, Sitzung vom 26. Jan. 1886) darauf aufmerk- 
sam gemacht, daB dieser Angabe ein Irrtum zu Grunde liege, und auch 
E. Heckel weist spater darauf hin. 

6. Carapa-Samen, ^Touloucouna", Carapa procera DC. 

(Meliaceae). 

Ktistenbewohnende Baume des tropischen Westafrika, Guyanas 
und der Caraiben, mit gefiederten Blattern, blattachselstandigen 
Bltitenrispen und unansehnlichen Bliiten. Die Frucht ist eine 5-f3,che- 
rige, kugelige, holzige, in jedem Fache mehrere Samen enthaltende 
Kapsel, welche sich in 5 Klappen oflfnet. Die Samen sind groB und 
dick, nur am Rticken gewolbt, sonst kantig und um die Reste der 
centralen Achse angehauft. Die SamenschaJe ist braun und holzig, 
die Cotyledonen sind dick und etwas verwachsen, das NShrgewebe fehlt. 

Verbreitung. Der Baum ist im tropischen Westafrika weit 
verbreitet. 

Verwertung. Die Samen enthalten in den Cotyledonen ein fiir 
die Industrie sehr wertvoUes Oel, das C a r a p a - e 1 , dessen groBe Bitter- 
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keit iodessen eine Ver- 
wendung desselben bei 
der Bereitung von Spei- 
sen ausschlieBt , aber 
in der neueren Zeit zur 
Bereitung eines fQr die 
Seifefabrikation dienen- 
den Fettes verwendet 
wird. Eine gleiche oder 
&hnliche Verwertung 
fiuden die Samen der 
in Afrika uad Stidasien 
verbreiteten Carapa 
moluccensis Lah. und 
der sQdamerikaDischen 
Carapa guyanensis 
AUBL. 

7. Polygala butyracea 
Heckel (Polygala- 
ceae) (syn. P. oleXfera 
Treub). 
Ein Straacb von 
mehr als 1 m H6he mit 
langen , rutenformigen, 
behaarten Stengeln and 
linglichen bis lineali- 
schen, an der Spitze ver- 
schmfilerten, kurzhaari- 
gen Biattern , deren 
Mittelrippe unterseits 
hervorsteht. Die BlQten 
sind zu endsULndigen, 
ziemlich langen , viel- 
blatigen , am Grunde 
oft etwas verzweigten 

C Fig. 94. Polygala but^- 

roeea Heckel. A &a Zwog 
mit BluteD, etwa '/, oat. Or. 
B dne Blute, tod welcher 
der Kelch entfemt ist, tod 
den Blumeablfittem aber uur 



Staubblfitt«r zu zeigen, etwa 
Smal Terar. C em Same, 
etwa SmaTTergr. — Ori^oal 
(gez. ScH.) 
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Trauben angeordnet und haben zurtLckgeschlagene , eiformige, aber 
zugespitzte, nicht abfallende Deckbl&tter und aufrechte (nicbt zuriick- 
geschlagene), lanzettliche, paarig gestellte Deckblattchen, welcbe kleiner 
als das Deckblatt sind. Die Blfitenstiele sind zuriickgekriimmt und 
wenig langer als das Deckblatt. 

Die vorderen Kelchzipfel sind nicht verwachsen, frei, stumpf und 
aosgehohlt, der untereKelchzipfel istan der Spitze seitlich schwach 
zugespitzt; dieFlugel sind verkehrt-eifbnuig, ganzrandig and netzartig 
geadert, das Schiffchen ist mit einem gefransten Kamme versehen, 
die hinteren Blumenblatter sind etwas kleiner als das Schiffchen. Der 
Fruchtknoten ist l&nglich-elliptisch, an der Spitze eingedrtickt und 
kahl (Fig. 94, B), Die Frucht ist eine Kapsel, die Sam en (Fig. 94, C) 
sind l^nglich und etwas zusammengedrtickt, an der Basis und an der 
Spitze mit kleinen, weiBen oder gelblichen Haaren versehen. 

Verbreitung und Verwendung. Die Pflanze ist weit ver- 
breitet im tropischen Afrika und wird namentlich im Gebiet des 
oberen Niger, sowie in Sierra Leone seit langerer Zeit, im Togogebiete 
dagegen versuchsweise seit vorigem Jahre gebaut. 

Der Same enthalt 17,5 7o ^ines braunlich-gelben, butterartigen 
Fettes, welches einen angenehmen, nufiartigen Geschmack besitzt; es 
beginnt schon bei 25® C zu schmelzen und ist bei 52® C voUsttodig 
geschmolzen, nimmt aber beim Erkalten nur sehr langsam seine ur- 
sprfingliche Konsistenz wieder an. Es besteht aus 57,5 % Palmitin, 
31,5 Vo Olein, 6,165 % Myristicin und 4,8 7o freier KohlensSure. 

Das Fett wird als Zusatz von Speisen vielfach benutzt und soil 
denselben einen guten Geschmack verleihen. 

8. Ricinus, Ricinus communis L. (Euphorbiaceae). 

Eine einjShrige, mon5cische, strauchartig sich erhebende Pflanze 
mit sehr groBen Blattern, welche in mehr oder weniger groBen 
Zwischenraumen abwechselnd stehen. Sie sind mit langen Stielen 
versehen, welche die handf5rmig geteilte Blattfl^che schildartig tragen ; 
die Abschnitte der letzteren sind gesd.gt. 

Die Bltiten stehen in terminalen oder durch Verschiebungen lateralen 
Rispen; die mannlichen Blttten, welche von einem dtinnh^utigen Kelche 
umgeben werden, sind durch die rispenartig verzweigten Staubftlden aus- 
gezeichnet. Der Kelch der weiblichen Bluten ist sehr hinftllig; der 
Fruchtknoten ist 3-facherig. Die Frucht ist eine Kapsel, welche in 
3 Teilfrtichte aufspringt. Die Sam en sind eirund und mehr oder weniger 
marmoriert ; in dem Nahrgewebe enthalten die dtinnwandigen Parenchym- 
zellen ein fettreiches Protoplasma und grofie Prote'inkOrner mit Krystall- 
o'iden imd Globo'iden. 

Verwertung. Aus den Samen wird ein Oel, das Ricinus- 
oder Castorol, gewonnen, welches, je nachdem es unter ErwSrmung 
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Oder in der Kfilte ausgepreBt wird, briunlich oder hellgelb resp. farb- 
los ist. Es wird vielfacb, z. B. in Sfldasien, als BrennSI benulzt und 
liefert ein belles, weilJes Licht. Das in der Kalte ausgepreUte Oel 
dient seiner Geruchloaigkeit und seiner fest vollst^digen Farblosig- 
keit wegen zur Fabrikation von Kerzen, Parfflmerien, Seifen u. dergl. 
Die Verwendung desselben zu medizinischen Zwecken ist allgemein 
bekannt. Die Ricinas-Samen gelangen seit alten Zeiten in groBen 
Mengen in den europflischen Handel. Leider wird das Oel leicbt ranzig, 
besonders noter dem Einflufi der atmosphiirischen Luft; in Alkohol 
ist es Idslich (Unterschied von Sesamol). 



L. Sabituebild. Stark verklcuiert — Nach 

iUILLON. 

Verbreitung. Als die Heimat der Ricinuspflanze wird all- 
gemein Afrika angenommen ; in Deutsch-Stldwestafrika tritt die Pfianze 
an mebreren Orten, namentlich im Ambolande, v511ig wild auf, am 
Sadabhange des Eilimandjaro traf sie Volkexs ebenfalls that- 
sachlich wild an, und im nOrdlichen Afrika, z. B. in Abessinien und 
Kordofan, ist sie nacb den Mitteilungen von Beisenden mehrfach ha 
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wilden Zustaade beobachtet worden. Jetzt wird diese 
wichtige Oelpflanze nicht nur in den Tropen, sondern 
auch in auBertropischen wirmeren L^ndern vielfach 
kultiviert. 

Eultur. Die Anzucht ist keine schwierige, da 
die Samen bei Beginn der Regenzeit gieich an den 
definitiven Standort ausges^t werden und die Boden- 
beschaffenheit hier nicht von demselbeu Einfluii ist, 
wie z. B. bei Arachis nnd Saccharum. Man hat 
auch die Erfahrung gemacht, daU die Pflanze von dem 
Angriff tierischer SchS^inge nicht zu leiden hat, die- 
selben vielmehr vertreibt. Daher hat man in Sudasien 
schon seit langer Zeit Ricinus als Zwischenfrucht 
ges&t und dadurch u. a. auch die Idstigen Termiten 
mehr oder weniger verscheucht. 

Bei der Ernte werden die Rispen, kurz bevor 
sich die Fruchtkapsein fiShen, abgeschnitten und an 
der Sonne getrocknet, worauf sie sich von selbst 
offnen und die Samen herausfallen. 



Fi^. 96. Bieinta communis L. Bliitenstaud , unten die 
mannlicnen, oben die weiblichen Blulen. Nat. Gr. — Nach 
Beeq und Schmidt. 



9. Osangile- oder Kerzen-Nufibaum, Aleurites spec. 
(Euphorbiaceae). 

Die Aleurites-Aiiea. sind innerhalb des Tropengfirtels ziemlich 
verbreitet und bilden B^ume mit groBen, alternierenden und lang- 
gestielten, ganzrandigen, oft 3-lappigen Blatteru. Der Blattstiel tragt 
an seinem Ende zwei Drfisen. 

Der Blatenstand ist oine mehr oder weniger lootere Rispe und iat 
monScisch oder diSciseb. Die Bliiten enthalten 5 Blumenbl&tter, welche 
ISnger als der Kelch sind, die mfi.nnlichen ca. 8 — 20 Staubblfttter , die 
weiblichen eineE 2 — 5-i^cherigeii Pruehtknoten. Die Frucbt ist eine 
Steinfrueiit, welche nicht aufspringt; sie besitztein fleisohiges, nicht dickes 
Bsocarp und ein krustiges und hartes Endocarp. Der Same hat eine 
dicke, holzige Samenschale, das Nilhrgewebe ist dick, hart und sehr 
flheicb. 

Das Nahrgewebe liefert ein Oel, welches als Speisefil nnd auch 
technisch resp. industriell verwendet wird (z. B. fttr die Kerzen- 
febrikation, worauf auch der Name ^Kerzennflsse" zuriickzufuhreo ist). 
Die aus dem tropischen Westafrika, insbesondere aus dem Kamerun- 
gebiete unter dem Namen „Osangile-Kfisse" in das Botanische Museum 
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zu Hamburg eingesendeten Frtichte konnten auf ihre genaue Ab- 
stammung nicht nilher untersucht werden, well den Friichten weder 
Bliiten noch Blatter hinzugefiigt worden waren und die vorliegenden 
Frtichte wahrscheinlich einer bis jetzt noch nicht beschriebenen Art 
angehdren. Da aber das aus den genannten Friichten gewonnene Oel 
demjenigen anderer Aleurites-ArtGii (z. B. A. triloba und A. moluc- 
cana) gleichwertig ist und die Osangile-Ntisse in grSBeren Mengen in 
Hamburg importiert werden, so erschien es angemessen, auf diese 
wichtige Oelfrucht hinzuweisen. 

10. „Mkani*\ der ostafrikanische Fettbaum, AUanblackia 

Stuhlmannii Engl. (Guttiferae). 

Bin sehr groBer Baum, der eine Hohe von mehr als 20 m er- 
reicht, mit machtigen, in unregelmaBig quirlformiger Stellung fast 
rechtwinklig abstehenden Aesten. Die Blatter sind Itoglich - Ian- 
zettlich, etwas lederartig, glanzend, am Rande zuriickgeschlagen, 15 cm 
lang, oben 4 cm breit, aber in eine scharfe, 1 cm lange Spitze aus- 
gezogen. Sie haben einen 1 — 1,5 cm langen Stiel, eine unterseits 
purpurrote Mittelrippe und zahlreiche, weit abstehende Seitennerven. 

Die Bliiten sind eingeschlechtig. 

Die Frucht ist eine fast 30 cm lange, in der Mitte 15 cm dicke 
und durch einen mitunter allerdings nur schwachen goldgelben Ueber- 
zug ausgezeichnete 5-facherige Beere. In jedem Fache findet man 
ca. 20—24 central inserierte, unregelmaBig-tetraedrische, ca. 3 cm lange 
Samen mit zarter, krustiger, hellbrauner Samenhaut, welche mit einem 
fleischigen Arillus versehen ist. Ein Nahrgewebe fehlt; die Cotyle- 
donen enthalten dagegen — auf den vollstandigen Samen berechnet — 
55,5 Vo Fett. 

Verbreitung und Verwertung. Der Baum ist bisher nur 
im Usambaragebiete beobachtet worden, daselbst aber sehr ver- 
breitet und den Eingeborenen durch die fettreichen Samen langst be- 
kannt. Eine Frucht liefert ungefahr 0,4—0,5 kg Fett. 

Das Fett enthalt 0,8—1,4 ^/o Verunreinigungen und hat seinen 
Er Starr ungspunkt bei 38 •; es enthalt: Stearinsaure 52,75 ^/o, Oel- 
saure 42,90 "/o, fliichtige Fettsauren (? Laurinsaure) 0,58 Vo ^nd 
Glycerin. Die Sauren sind zu ca. 12 ®/o in freiem Zustande vor- 
handen; zum kleinen Teil bilden sie ein fliissiges Glycerid. Der 
Hauptanteil des Fettes aber besteht aus einem schneeweiBen, in feinen 
Nadelchen krystallisierenden Korper, „01eodistearin", der gleichzeitig 
Stearinsaure und Oelsaure an Glycerin gebunden enthalt (R. Heise^ 
in: Notizbl. des Kgl. Bot. Gart. Berlin). 

Seine Verwertung zur Kerzen- und Seifenfabrikation 
diirfte sich wohl empfehlen; fiir die erstere wiirden die aus dem 
„Mkani-Fett" gewonnenen festen Fettsauren, fiir die letztere die fliissigen 
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Telle der Fette benutzbar sein, die bei der Kerzenfabrikation ausge- 
prefit werden. Einen wichtigen Handelsartikel wird aber das Mkani- 
Fett kaum bilden, so lange nicht weitere Versuche liber eine um- 
fassendere Verwendbarkeit desselben gtinstige Resultate ergeben haben. 

11. Butterfruchtbaum, Pentadesma butyraceum Don. 

(Guttiferae). 

Ein hoher Baum mit gegenstSudigen, grofien, langlich-eirunden, 
ganzrandigen, an der Spitze kurz und scharf ausgezogenen Blattern, 
deren Mittelrippe sehr deutlich hervortritt, wahrend die Adern zweiter 
Ordnung bedeutend schmSler sind und in grofier Anzahl in Abstanden 
von 3—4 mm parallel nach dem Rande zu verlaufen, denselben aber 
nicht ganz erreichen, indem dicht am Rande Anastomosen auftreten, 
welche einerseits die Adern zweiter Ordnung verbinden, andererseits aber 
eine zusammenhangende, dicht am Rande verlaufende Aderung dar- 
stellen. Die Bltiten sind endsttodig, groB und rot und stehen 
einzeln. Die Frucht ist eine fleischige, nicht aufspringende Beere von 
der GroBe kleinerer Melonen. Die Sam en, welche im frischen Zustande 
rot sind, werden ca. 4 cm lang und 3 cm dick und sind z. T. umgeben 
von einem mehr oder weniger zerschlitzten Arillus. Sie enthalten kein 
Nahrgewebe. 

Die Bltiten sind zwitterig; sie enthalten 5 ungleiche, dachziegelartig 
sich deckende Kelchblatter, von denen die inneren grower sind, als die 
aujGeren, 5 Blumenblatter, welche wenig Iftnger sind, als die inneren Kelch- 
zipfel, sehr viele Staubblatter, welche — allerdings nnr an der Basis — zu 
5 Btindeln verwachsen sind. Der Fruchtknoten ist oberstandig, 5-facherig 
nnd enthalt nur wenige Samen in einem Fache; der Griffel ist ziemlich 
lang und spaltet sich oben in 5 pfriemenformige Narben. 

Verbreitung und Verwertung. Die Heimat der Pflanze 
ist das tropische Westafrika. Eine Verwertung finden nur die Samen, 
deren Cotyledonen Fett und globoidhaltige Aleuronkorner fiihren; sie 
enthalten im ganzen 32,5 ®/o Fett, das aus 81,65 *^/o Stearinsaure 
und 18,35 ^/^ Oelsaure besteht (Heckel). Wegen ihrer sch5n roten 
Farbe werden sie mitunter mit Cola-Nussen verwechselt. 

Das Fett ist gelb und liefert den Eingeborenen einen sehr ge- 
schatzten Zusatz zu Speisen. 

12. Illipe-Ntisse, Illipe (?) spec. (Sapotaceae). 

Die Illipe -Arten sind fast ausnahmslos Baume mit abwechseln- 
den, gestielten, meist etwas lederartigen Blattern und kleineren Neben- 
blattern. Die Blfiten stehen in Btischeln am Ende der Zweige oder 
an den Ansatzstellen abgefallener Blatter. Sie sind Zwitterbltiten 
mit 4, aber je 2 zu 2 gestellten Kelchblattern und einer rohrenartigen 
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Blumenkrone. Die StaubblMter sind kurz, aber durchweg fruchtbar; 
ihr Konnektiv ist pfriemenartig verlangert. Die Frucht ist eine 
kugelige oder eirunde Beere mit einem oder wenigen glanzenden 
Samen, welche kein NShrgewebe, aber dicke und fleischige Cotyledonen 
enthalten. 

Verbreitung und Verwertung. Die Pflanze, deren Heimat 
das tropische Westafrika ist, war leider nicht genau zu bestimmen, 
da bis jetzt nur die 51reichen Cotyledonen vorliegen. Dieselben sind 
namentlich in der letzten Zeit wiederholt ihres bedeutenden Oelgehaltes 
wegen in Europa importiert und verwendet worden, etwas NSheres 
war aber dartiber nicht in Erfahrung zu bringen. Auch heifit es, daB 
die Bezugsquellen nicht ausgiebig genug sind, um diese sog. ^lUipe"- 
Niisse als einen dauernden Handelsartikel geeignet erscheinen zu lassen. 

13. Shea- oder Schi-Baum, Butyrospermum Parkii Kotschy 

(Sapotaceae). 

Ein hoher Baum von der Tracht eines Apfelbaumes. Die Blatter 
sind in kurzen Internodien, fast biischelartig an den Enden der dicken 
Zweige zusammengedrangt, etwas lederig, langlich, am Rande schwach 
geschweift, an der Spitze meist stumpf und in der Jugend mit einem 
rostfarbenen Filz bedeckt; sie haben kleine, linealische, aber etwas 
dicke Nebenblatter, welche leicht abfallen. Die Bliiten stehen unter- 
halb der diesjahrigen Blatter, aber oberhalb der Narben der vorjahrigen 
Blatter in dichten Biischeln; sie sind kurzgestielt und haben einen 
rostfarbenen Filzbelag. Die Frucht ist eine eirunde oder kugelige 
Beere mit einem diinnen Pericarp und enthalt (infolge Fehlschlagens) 
meist nur einen taubeneigroBen Samen; die Samenschale ist krustig- 
hart, braun und glanzend; ein Nahrgewebe fehlt, dagegen sind die 
Cotyledonen ziemlich dick, fleischig und olreich. 

Die Bltite enthalt 8 Kelchblatter, welche derartig in zwei Kreisen 
angeordnet sind, daC die aufieren, etwas klappenformigen die inneren, 
zarteren umschlieBen. Die BlumenkronrOhre ist kurz und enthalt 8 bis 
10 ganzrandige Abschnitte. Die Staubfaden sind an der Basis mit der 
Blumenkronrohre verwachsen; die Antheren sind linealisch - lanzettlich, 
sie haben ein zugespitztes Connectiv und seitlich aufspringende Facher. 
Der Fruchtknoten ist behaart und trftgt einen langen, pfriemenartigen 
Griff el mit einer kleinen Narbe. 

Verwertung. Aus den Cotyledonen wird die sog. Shea- oder 
Schi-Butter gewonnen, ein hellgriinliches Fett von angenehmem 
Geruch und GesChmack. Flir die Eingeborenen, welche die Cotyle- 
donen nach der Entfernung der Samenschale in Wasser kochen und 
das Oel darauf abschopfen und erkalten lassen, ist dies ein wichtiges 
Nahrungsmittel. Fiir den Handel ist dieser Rohstoff weniger wichtig, 
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obwohl er den Vorzug hat, sich auch bei der Beriihrung mit der Luft 
lange zu halten, ohne ranzig zu werden. 

Das Holz ist rot und auUerordentlich hart, scheint aber eine grofiere 
Verwendung nicht zu finden. 

Verbreitung. Der Baum ist im ganzen tropischen Afrika ver- 
breitet; an mehreren Stellen bildet er sogar natiirliche Bestande. Im 
allgemeinen liebt er scmst trockene und steinige Orte. 

14. Sesam, Sesamum indicum L. (Pedaliaceae). 

Eine einjShrige, krautartige, aufrechte Pflanze (Fig. 97) mit unge- 
teilten, kurzgestielten , an der Basis gegenstSudigen , am Stengel ab- 
wechselnden Blattern und einzeln in den Blattachseln stehenden Bliiten. 

Die Bltiten bestehen aus einem B-zipfeligen Kelche, einer Blumen- 
kronrohre, 4 am Grunde mit der letzteren verwachsenen Staubblattern 
nebst einem Staminodium und einem durch die blattartige Narbe aus- 
gezeichneten Gynoeceum mit einem oberstandigen, zweifUcherigen Prucht- 
knoten, der im unteren Teile durch falsche ScheidewS-nde 4-f8lcherig wird. 

Die reife Frucht ist eine langliche, stumpf-vierkantige Kapsel, 
welche von oben nach unten aufspringt und in jedem Fache eine 
Anzahl Samen trMgt. Die Samen sind glatt, etwa 3 mm lang und 
IV2 nim breit, zu beiden Seiten abgeplattet und entweder braun, 
braunschwarz oder sandfarbig; hiernach unterscheidet man die von 
zwei verschiedenen VarietSten gewonnene Saat, die dunkle und die 
helle Sesamsaat. 

Verbreitung. Ueber die Heimat des Sesamum indicum L. 
herrscht noch einige Unklarheit. De Candolle (Orig. d. pi.) ist der 
Ansicht, daB das 5stliche tropische Asien als das Vaterland des Sesam 
anzusehen sei, Asoherson (Verb. d. Bot. Ver. d. Prov. Branden- 
burg, XXX) dagegen halt unter Beriicksichtigung der pflanzen- 
geographischen Ermittelungen Afrika fiir die Heimat der Sesam- 
pflanze. Watt (Econ. PL of India, VI) halt die von ihm in Behar 
und im nordwestlichen Himalaya gesammelte wilde Sesampflanze fur 
5. indicum L., es ist indessen noch nicht sicher, ob Watt nicht 
vielleicht eine nahe verwandte Art gesammelt hat. Es ist bei dieser 
Kulturpflanze also wie bei vielen anderen jetzt schwer, die ursprflng- 
liche Heimat zu ermitteln. 

Verwertung. Sesamsaat ist eine der wichtigsten und daher 
auch im europaischen Handel verbreitetsten Oelsaaten; es ist einer 
der olreichsten Rohstoffe, welche wir besitzen. Man kann aus den 
Samen bereits durch einfaches Auspressen 40—50 ^/o Oel erhalten, bei 
geeignetem Verfahren aber 56®/o und mehr. Das Sesam 51 ist silB, 
v611ig geruchlos und wird auch unter dem Einflusse der atmospharischen 
Luft nicht leicht ranzig (Unterschied von RicinusOl); in Alkohol ist 

Sadebeck, Kultuiyewilchse d. deutschen Kolonlen. 1 6 
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es nicht Ifislich (Unterschied von Ricinusdl). Die dunkle Sesam- 
saat ist die h&ufigste , ergiebigste und Slreichste , |aber mitimter 
wird das aus derselben gewonnene Oel auch dunkelfarbig. Wena 
man aber die Samen vor dem Auspressen koebt, verschwindet die 



Fig. 97. Sesampflanze. Seaamum indicum L. Btengelteil mit FruchCeSi 
lechte oben one einzehie Bliite. Etwa '/i Q^t. Gt. — Original {gsa, Sch.). 
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dunkle Farbe, und das ausgepreUte Oel bleibt mehr oder weniger 
farblos. Das SesamSl findet eine umfangreiche Verwendung, z. B. als 
Speiseol, zur Margarinebereitung und zu technischen Zwecken; die 
Oelkuchen werden als Viehfutter benutzt. 

Kultur. Die Anzucht dieser einjahrigen Pflanze Mt sich 
leicht durch Samen ausffihren, die Kultur ist dementsprechend sehr 
einfach. 



15. Kou6me, Telfairia pedata Hook. f. (Cucurbitaceae). 

Bin kletternder, diocischer Strauch, mit seitlichen, zweispaltigen 
Ranken und handfSrmig zusammengesetzten Blattern, deren einzelne 
langliche Blattchen an der Basis geohrt sind. 

Die m&milichen Bltiten stehen in Trauben, die KelchrOhre derselben 
ist kurz, die Kelchzipfel lanzettlich, gesftgt oder gekerbt. Die radformige 
Bltunenkrone ist 6-teilig, an den Enden der Abschnitte gewimpert. Die 
3 Staubblatter haben kurze, nicht verwachsene Filamente, gebogene 
Antherenfaclier und ein breites, papillOses Connectiv. Die weiblichen 
Bluten stehen einzeln, Kelcb und Blumenkrone derselben gleichen aber 
denen der mannlichen Bluten. Der Frucbtknoten, dessen Stiel oben 
hSckerig angescbwollen ist, hat eine eifSrmig-langliche Form und 3 bis 
5 Facher. Die Samenanlagen sind in groUer Anzahl entwickelt und den 
vorspringenden Placenten inseriert. 

Die Frucht ist langlich, 30 — 50 cm lang und 15 — 25 cm breit, 
3 — 5-facherig, und enthalt eine erhebliche Anzahl in Langsreihen an- 
geordneter Samen (Fig. 98), welche rund, zu zwei Seiten abgeplattet und 
fast thalergroB sind. Sie werden von einer faserigen Hiille umgeben, 
welche aus zwei Schichten besteht; die Fasern der auBeren Schicht 
bedecken die Samen in der Langsrichtung derselben, diejenigen der 
inneren Schicht verlaufen der Quere nach. Die auBere Schicht besteht 
aus bedeutend dickeren Fasern, als die innere. 

Unterhalb der beiden Faserschichten findet man die harte Samen- 
schale, aus welcher man das Innere des Samens, die mit der griin- 
lichen Samenhaut bedeckten, auBerordentlich 51haltigen Cotyledonen, 
meist mtihelos herausschalen kann. Der betrachtliche Oelgehalt der 
Cotyledonen ist iibrigens schon seit langer Zeit bekannt. 

Verwertung. Unter den ostafrikanischen Oelpflanzen ver- 
dient Telfairia pedata Hook, hervorgehoben zu werden, da dieselbe 
in ihren Samen nicht nur ein reichliches, sondern auch ein sehr wohl- 
schmeckendes Oel resp. Fett liefert. Der Geschmack der Samen 
ist ein angenehmer, mandelartiger ; sie bilden daher in 3,hnlicher 
Weise wie bei uns die Mandeln eine sehr beliebte Speise. Die 
chemische Analyse dieser Samen hat ergeben, daB die von den Schalen 

16* 
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Fie. 98. Telfairia pedata HoOK. f . j1 ein Zweig nut Blfitea ; etwa '/■ »■*■ ^^■ 
B eine Frucht, z. T. geSHnet, nm die Lage der Samon za zeigBn; rtwa '/, nat. Or. 
C ein einzelner Same mit den Faseracbiuitm; nat. Or. D QnerBchnitt durcli dai 
Samen; nat. Gr. — Original (gez. SCH.). 
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befreiten Samen 59,31 "/© Fett resp. Oel enthalten , welches dem 
Olivenol gleichgestellt wird^). Sesamsaat liefert nur 56®/„ Oel. 

Man fragt sich daher unwillktirlich, warum eine so wichtige Oel- 
pflanze nicht welter bekannt ist und warum man den Anbau derselben in 
Ostafrika noch nicht im groBen versucht hat. Die Bedenken, welche 
gegen die Kultur geltend gemacht werden kSnnten, waren vielleicht 
darauf zuriickzufuhren, dafi die Samen eine harte Schale enthielten 
und also die Befreiung der olhaltigen Cotyledonen mit grofien 
Schwierigkeiten verbunden ist. Wenn man aber erwSgt, dafi die 
viel kleineren Palmkerne der Oelpalme bedeutend hartere Schalen 
haben und trotzdem die richtigen Mittel gefunden wurden zur schnellen 
Entfernung derselben, so dtirften doch auch die Samen der Telfairia 
der obigen Empfehlung wert sein. 

Kultur. Die Keimung der Samen erfolgt, wie meine Unter- 
suchungen ergeben haben, leicht und in einer verhaltnismafiig kurzen 
Zeit; auch die weitere Anzucht dieser schnell wachsenden Schling- 
pflanze bietet keine Schwierigkeiten. Die Anlage von Samenbeeten 
ist nicht n5tig, die Aussaat erfolgt an den definitiven Stand- 
orten; man muB aber, je nach dem Stande der jungen Pflanzchen, 
darauf achten, dafi dieselben sehr bald, schon wenige Wochen 
nach der Aussaat, Stiitzen finden, an denen sie emporklettern konnen. 
Am besten wahlt man hierfiir Spaliere, welche jedoch nicht hoher als 
etwa 1 m sein soUen, damit die Pflanzen bei der Reife der groBen 
Friichte durch das nicht unbedeutende Gewicht derselben nicht zu sehr 
leiden. Wenn man nun erwagt, dafi jede einzelne Pflanze eine groBe 
Anzahl der Vs — V2 ^ langen und ca. 15 — 20 cm dicken Frtichte tragt 
und in jeder Frucht 100 — 200 Samen erzeugt werden, so liegt es auf 
der Hand, dafi der Anbau dieser Pflanze sehr lohnend sein wiirde. 
Die Lebensdauer eines Strauches ist oft eine recht betrachtliche ; nach 
zuverlassigen Mitteilungen lieferte z. B. ein Strauch noch 20 — 30 Jahre 
nach der Aussaat reife, keimfShige Samen. 

Besondere Kulturmethoden kommen bei der Anzucht nicht in 
Betracht. DaB die Aussaat kurz vor der Regenzeit erfolgen muB und 
der Boden moglichst rein von Unkraut zu halten ist, sind allgemein zu 
handhabende und selbstverstandliche MaBregeln. Andere sind nicht 
erforderlich. 



1) Analyse der Samen von lelfatria pedata Hook., ausgefiihrt von Dr. 
H. Gilbert: 6,56 7o Feuchtigkeit, 2,04 7o Asche, 36,02 "/^ Fett, 19,63 7o Protein 
(CDthaltend 3,14 V^ Stickstoff), 7,30 7o Holzfaser, 28,45 7o stickstofffreie Extraktiv- 
stoffe. Die Analyse der 2,04 7o Asche ergab : 0,15 Kieselsaure, 0,01 Eisenoxyd und 
Thonerde, 0,06 Kalk, 0,26 Magnesia, .0,55 Kali, 0,86 Phosphorsaure. Die Samen 
bestehen aus 60,73 7o Oelkemen uDd 39,27 7o Schalen. Die vollstandig entschalten 
Oelkeme enthalten 59,31 7^ Fett. 
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Ouixotia abyasiniea (L.) Cass. Ein Stengelteil i 

- Original (gez. ScH.). 
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16. Nigersaat, Guizotia abyssinica (L.) Cass. (Compositae). 

EinjSlirige, aujfrechte Krauter von 70 — 150 cm Hohe, welche an 
ihren oberen Teilen rauhhaarig, unten dagegen fast kahl sind. Die 
lanzettlichen Blatter sind gezahnt, sitzend und gegenstandig, am Grunde 
etwas stengelumfassend. Die Kopfchen sind mittelgrofi, end- oder achsel- 
standig, im letzteren Falle ziemlich lang gestielt ; die Htille ist glockig 
und besteht aus 2 Blattkreisen, von denen die Blatter des auBeren 
laubblattahnlich sind. Die Strahlenbltiten sind weiblich und gelb, die 
Friichte (Achaenen) sind glatt, glanzend-schwarz oder grauschwarz ; sie 
sind etwa 5 mm lang und 2 — 3 mm breit. 

Verwertung. Die Fruchte enthalten 40 — 50^/o Oel; dasselbe 
erinnert durch den Geschmack an NuBol und findet bei der Zubereitung 
von Speisen eine vielfache Verwendung, so z. B. in Ostindien, wo man 
den Wert des Oeles schon lange scMtzen gelernt hat. 

Kultur. Die Pflanze ist so leicht zu kultivieren, wie kaum eine 
andere Oelpflanze, da sie aus Samen gezogen wird und nach 
Semler schon 3 — 4 Monate nach der Aussaat wieder reife Samen 
entwickelt. Guizotia scheint fast auf jedem Boden zu gedeihen und 
laBt fur Ostafrika auch deshalb die Hoflfnung auf einen gtinstigen 
Ertrag berechtigt erscheinen, weil sie selbst eine Pflanze des tropischen 
Afrika ist. Es ist daher auffallend, daJS das in den Samen enthaltene 
Oel in der Heimat der Pflanze noch nicht die gehorige Wtirdigung 
erhalten hat; der Wert der Pflanze ist zuerst in Ostindien erkannt 
worden, wahrend in Ostafrika die Kultur derselben nur eine ganz 
vereinzelte ist. Nur in Abessinien baut man diese wichtige Oelpflanze 
in umfangreicherem MaBe. 

17. Lemongras, Andropogon Schoenanthus L. (Gramineae). 

Ein hohes, verzweigtes Gras des tropischen Afrikas und Indiens 
mit schmalen, flachen Blattern, welches von den verwandten Arten 
(insbesondere dem ostindischen A. Nardus L.) durch die im unteren 
Drittel der ersten Htillspelze niemals fehlende Langsfurche leicht zu 
unterscheiden ist. Die Bltiten stehen in kleinen Trauben, welche an 
den Halm- und Zweigenden paarig gestellt sind. 

In der neueren Zeit wird die Pflanze in Ostafrika an einigen 
Orten kultiviert. 

Die Blatter liefern das wohlriechende Lemongras-OeP)> 
welches zum Verfalschen des Rosenoles oder doch wenigstens zum 
Vermischen mit demselben vielfach benutzt wird. Namentlich dann, 
wenn dieses Oel mit Citronensaft geschiittelt und darauf 2 — 3 Wochen 



1) Dieses Oel wird auch als Bus a- Oel oder Ingwergras-Oel, mitunter 
auch als Palmarosa-Oel oder gar als tiirkisches Geranium-Oel bezeichnet. 
Die Tiirken nennen dieses Oel Idris yaghi oder Enterschah. 
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lang der Bestrahlung durch die Sonne ausgesetzt wird, nahert sich 
sein Geruch noch mehr dem des Rosenoles und erhalt auch annahernd 
die blaiSgelbe Farbe desselben. 

18. Coriander, Coriandrutn sativum L. (Umbelliferae). 

Bin in Nordafrika und Vorderasien, wahrscheinlich auch im nord- 
lichen Indien ursprtoglich einheimisches, in den Tropen und in den 
gemafiigten LSudern ^) vielfach kultiviertes, jetzt aber im wilden Zu- 
stande nicht mehr aufzufindendes, einjahriges Kraut. Die Blatter sind 
fiederig geteilt, die Abschnitte der Stengelblatter linealisch, diejenigen 
der Wurzelblatter breiter. Der BlQtenstand ist eine zusammengesetzte 
Dolde, eine gemeinsame Hiille fehlt, die Hiillchen der kleinen Dolden 
bestehen dagegen aus wenigen, sehr schmalen, fast fadendtinnen 
Deckblattern. Die beiden Fruchthalften , welche lange miteinander 
verbunden bleiben, bilden zusammen eine von den Griflfelresten ge- 
kronte Kugel, welche zweierlei Rippen besitzt, namlich in jeder Frucht- 
haifte 5 zickzackformige Langs rippen und 6 mit diesen abwechselnde 
Nebenrippen. 

Die Corianderfriichte sind gelblich und riechen eigenartig aroma- 
tisch, haben aber einen, wenn auch nur sehr schwachen, an Wanzen 
erinnernden Beigeruch; sie liefern ein sehr geschatztes Oel, das 
Corianderol, aus welchem sich, wie H. Haensel gezeigt hat, ein 
terpenfreies Corianderol herstellen laUt. 

19. Ilang-Ilang, Cananga odorata (Lam.) Hk. f. et Thoms. 

(Anonaceae). 

Hohe BSume mit abwechselnden, ungeteilten, meist ganzrandigen 
Blattern ohne Nebenblatter oder Scheiden. Die traubigen Bliiten- 
stande sind reichbliitig und entweder in den Blattachseln oder an den 
entblatterten Knoten der Zweige inseriert; die einzelnen Bltiten sind 
langgestielt. In der Bltite findet man 3 KelchblStter und 6 in zwei 
Kreisen inserierte, lange und flache Blumenblatter ; die Staubblatter 
sind zahlreich und fiihren Connective, welche tiber die Antheren hinaus- 
ragen. Die Carpelle sind ebenfalls zahlreich, ihr Griffel ist lang und 
dtinn, die Narbe knopfformig. Die Frucht ist gestielt und enthSlt 
viele in eine Pulpa eingebettete Samen. 

Verbreitung. Der Baum ist im ganzen Siidseegebiete sowie 
in den benachbarten Gebieten verbreitet und wird seit einigen Jahren 
an mehreren Orten (z. B. auch auf Neu-Guinea) in Kultur genommen. 

Verwertung. Die Bliiten sind ausgezeichnet durch ihren eigen- 
artigen, feinen Wohlgeruch, der von dem in ihnen enthaltenen Ilang- 
Ilang - e 1 Oder Cananga-Oel herr iihrt. Die geringe Verschieden- 

1) Die Friichte reifen nach Schubeler (Pflanzenwelt Norwegens, S. 285) in 
Europa sogar noch bis iiber den Polarkreis hinaus. 
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heit der beiden Oele ist vielleicht nur auf die Standorte der Pflanze 
zuruckzufuhren. Die Bltiten resp. die Oele sind fiir Parftimeriezwecke 
sehr gesucht. In den Handel gelangen die Bltiten auch unter dem 
Namen Mosso'i oder Moss 601 -Bltiten; auf Upolu (Samoa) heifien 
sie nach Dr. Graepfe Musoi, in Tongatabu dagegen Musikotoi, 
Musokoi* Oder Mukosoi. Den Namen Macassar, resp. Macas- 
sar 51 kann ich weder auf die Bltite noch auf das Oel von Cananga 
odorata zurtickftihren, wie Prantl (Nat. Pflanzenf.) irrttimlicherweise 
angegeben hat^). 

20. Patchouly, Pogostemon Heyneanus Benth. 
(P. Patchouly Pell.) (Labiatae). 

Krauter oder Stauden des tropischen Stidasiens, welche daselbst 
und auch im polynesischen Gebiete kultiviert werden, mit gegen- 
standigen, langgestielten, breit-eiformigen, spitzen, gekerbt-gesagten, an 
der Basis etwas verschmalerten Blattern. Die Bltiten stehen zu 
mehreren in Scheinwirteln, welche von seidenhaarigen Bracteen um- 
geben werden und zu ahrenartigen, langen, schmachtigen Bltitenstanden 
angeordnet sind. 

Verwertung. Die Blatter enthalten zu 2 — 3 % ein braun- 
liches, atherisches Oel, das Patchouly, welches seines intensiven Ge- 
ruches wegen ftir Parftimeriezwecke eine groBe Verbreitung gefunden 
hat. Dasselbe wird in der Kegel erst in Europa dargestellt ; in 
den Handel gelangen meistens nur die Blatter und die blatttragenden 
Zweige. 

1) Macassar ist eine Landschaft auf Celebes, aber als Produktionsgebiet der 
nang-HaDg-Bluten oder des Oeles nicht bekannt. 
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1. Orseille, Roccella Montagnet BfiL. (Lichenes). 

Die ostafrikanische Orseille-Flechte wSchst in Mengen an der ganzen 
Kuste, haufig in den Djungeln auf Mangrovebaumen ; sie enthalt 
den bekannten Farbstoff ^Orseille" in ungef&hr derselben Menge wie 
Roccella tinctoriaDC, welche in Westafrika, Amerika u. s. w. nicht 
selten ist, aber nur an Felsen gefunden wird. 

Behufs der FarbstoflFgewinnung wird die mehr oder weniger zer- 
kleinerte Pflanze mit verdiinnter Sodalosung behandelt resp. gekocht 
und darauf etwas (wenig) Ammoniak hinzugefiigt. 

Roccella Montagnet findet man in Ostafrika in zwei Varietaten, 
welche auBerlich leicht kenntlich sind, namlich die feinflechtige, 
stidliche Form „malelle majani" oder „malelle mrima", von 
Kismayu bis Mozambique, die geschatzteste Sorte, und die breit- 
flechtige, nordliche Form ^malelle ja brawa" oder „ma- 
lelle nene" (im Norden „dschehenna" genannt) von Kismayu bis 
Socotra; letztere ist die weniger geschatzte Sorte. 

2. Indigo liefernde Pflanzen, Indigofera-Arten 

(Le^uminosae). 

Die Indigofera-ATten sind Straucher, Halbstraucher und Krauter 
mit paarig- oder unpaarig-gefiederten Blattern, welche mitunter mit kleinen 
und borstenformigen Nebenblattchen versehen sind und ganzrandige 
ungestielte Fiederbiattchen haben. Die Bliiten sind rotlich resp. dunkel- 
rosafarbig und stehen in achselstandigen Aehren. Die Fahne bleibt 
oft noch lange nach dem Verbliihen an der Bliite, wahrend Schiffchen 
und Fliigel sehr bald abfallen. Die Hiilse ist langlich, oft etwas 
schneckenartig eingeroUt und durch Querwande in F^cher geteilt, in 
welchen je ein Samen liegt. 

Die fiir die Indigo-Gewinnung wichtigsten Arten sind: 

Indigo fera tinctoria L., eine aufrechte Staude mit 4 — 5 Fiederpaaren 
an den Blattern und eirunden, unterseits kaum behaarten Fiederblattchen, 
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mit achselst&ndigea Traabea, welche ktirzer als das Tragblatt sind, 
and mit ann^hemd stieLnmden, gekrlimmten und herabgebogenen, BtelleU' 
weise blasig anfgetriebenen Hulseo. 

Die Heimat der Fflanze ist Oatindien. 




Fig. 100. IndiKOpflanze Indigofera tinctoriah. Ein Stengelteil mit BlutcD. 
W, Gr. — Origimd (gez. SCH.). 
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Indigofera Anil L., ohne blasige Auftreibungen der Htilse, aber mit 
einer auf beiden Seiten der HtQse etwas schwielenartig hervortretendeii 
Naht, sonst wie vorige. Tropischer Kosmopolit 

Indigofera argentea L., ein Strauch mit einem anliegenden , weiE- 
oder silberweiil-seidenartigen Flaum auf den Zweigen und Blattem, an 
den letzteren nur 1 oder 2 Tiederpaare. Mit Bltitentrauben , welche 
ktirzer als das Tragblatt sind, und mit h&ngenden, etwas zusammen- 
gedrtlckten, grauweiUen, 2 — 4-samigen HtQsen, welche blasige Auftreibungen 
zeigen. Die Heimat der Pflanze ist Nordafrika und Stidwest-Asien. 

Verwertung. Die Gewinnung des blauen FarbstoflFes, des In- 
digos, erfolgt im wesentlichen auch heute noch nach uralten Methoden. 
Zu der Zeit der Bliite warden die Pflanzen gemSht, d. h. etwa 5 bis 
10 cm tiber dem Boden abgeschnitten, m5glichst bald zerkleinert und 
in Wasser erweicht, wobei sie durch schwere oder mit Steinen be- 
schwerte Bretter bedeckt werden, bis das Wasser grunlich oder griin- 
lich-gelb geworden ist. Diese grtinlich-gelbe Fliissigkeit bezeichnet 
man mit „Nila". Dieselbe wird nun in einen anderen Bottich ab- 
gelassen, woselbst sie einige Stunden durch Schaufeln, Rader u. dergl. 
in Bewegung erhalten wird, damit sie moglichst griindlich mit dem 
Sauerstoff der atmospharischen Luft in Bertihrung kommt. Hierbei 
geht die grtinliche Farbe allmahlich in eine blaue iiber ; es bildet sich 
Indigo, der sich aber erst nach langerer Zeit am Boden des GefaBes 
als Niederschlag absetzt und nun leicht durch Filtration, am be- 
quemsten durch die Anwendung von Tiichern, von der Flussigkeit ab- 
geschieden werden kann. 

Die obige Schilderung wurde etwas knapp gehalten, weil die Ge- 
winnung des naturlichen Indigos jetzt entfernt nicht mehr die Be- 
deutung erreicht, welche sie frtiher gehabt hat, und namentlich durch 
die von A. v. Bayer entdeckte Darstellung des kiinstlichen Indigos 
mehr und mehr verdr^ngt wird. 

Es ist daher auch die Anpflanzung und Kultur der Indigopflanzen 
nicht mehr zu empfehlen. 

3. Orlean, Uruku, Roukou, Bioca OreUana L. (B i x a c e a e). 

Ein Strauch des tropischen Amerika mit eiformigen, an der Basis 
herzformigen , am Ende zugespitzten , ganzrandigen und langgestielten 
Blattem, deren Nebenblatter frtlh abfallen, aber Narben zurticklassen. 
Die Frucht ist eine mit stacheligen Borsten besetzte, braunrote, zwei- 
klappige, einfacherige Kapsel und enthalt in jeder Klappe eine von der 
Basis zur Spitze verlaufende mediane, etwa 1 — l^/g mm breite Placenta, 
an welcher zahlreiche gestielte Samen sitzen. Dieselben sind verkehrt- 
eiformig, oben abgeplattet und von einer Langsfurche durchzogen; die 
auUere Schicht der Samenschale ist bedeckt von einer grofien Anzahl roter, 
fleischiger, zu einer Masse sich vereinigender, kleiner Papillen, die innere 
ist hart. 

Verwertung. Die auUere Schicht der Samenschale trS,gt den Orlean, 
der zu kleinen Kuchen geformt wird und so zum Verkauf gelangt. Er dient 
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namentlicli zum Farben der Butter, des K&aea u. dergL vind eiitliSlt zwei 
Farbatoffe, das Bixin, einen iu Alkohol lOslichen, roten Farbstoff, aber 
in geringerer Henge nnr Orellin, einen gelblichen, noch nicht genauer 
untersuchten, in Wasser ISslicbeii FarbstofF. 

Die Pflanze wird jetat fast in alien Tropenitlndem mehr oder weniger 
haufig kultiviert. 



F«. 101. Orlean. Biica Orellana L. Zweige mit Bliiten und FrQchien. 
'/, oat Or. — Oiiginal (gez. ScH.), 

4. Henna oder Alkanna, Lawsonia inermis L. (Lythraceae). 
Ein far Heckenpflanzungen sehr geeigneter Strauch, aus dessen 
onteren BlSttern and Stengelteilen ein gescMtzter Farbstoff (Alkanna) 
gewonnen wird. Die genannten Pflanzenteile, insbesondere die Stengel, 
werden mit Wasser gekocht und geben eine gelblich-rStliche Flfissig- 
teit, welche auf weiteren Zusatz yoe Alkalien intensiver rot wird. 
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Wenn man dagegen die Stengel und die Blatter, beide fur sich, mit 
Kalilauge kocht, so geben erstere nach Wiesnbr (Rohstoffe des 
Pflanzenreiches) eine beinahe karminrote, die Blatter dagegen eine 
braunliche Losung. Sauren zerstSren jede dieser Farben sofort. -Die 
orangerote Farbe, das berilhmte Cosmeticum Hinna, mit welcher 
die FingernSgel, Haare u. s. w. bemalt werden, wird dadurch dar- 
gestellt, dafi die Blatter mit Kalkmilch verrieben werden. 

Die Pflanze wird in Ostafrika stellenweise kultiviert. 

5. Catechu-Baum, Acacia Catechu Willd. (Leguminosae- 

Mimoso'ideae). 

Baume mit doppelt - gefiederten Blattern, von denen jede Fieder 
40—50 Paare linealischer Fiederchen enthait. Die Nebenblatter sind 
zu Dornen umgewandelt, welche, in der Jugend mehr oder weniger 
gerade, spater hakig gekrtimmt sind. Die Blfiten sind gelb und 
5-teilig; sie enthalten 20 Staubblatter und stehen in cylindrischen 
Aehren. Die Hiilsen sind flach und langlich-lanzettlich und enthalten 
3 — 6 Samen. 

Verbreitung und Verwertung. Die Heimat der Pflanze 
ist das stidliche Asien, und zwar namentlich Hinterindien , Ostindien 
und Ceylon, sowie das tropische Ostafrika, woselbst der Baum in 
grofien Mengen auftritt. 

Die wichtigste Verwertung besteht in der Gewinnung von Ca- 
techu, welches durch Auskochen des in kleine Stucke gespaltenen 
Kernholzes dargestellt wird. Zu diesem Behufe wird das von dem 
hellgelben Splint befreite Kernholz, nachdem es in m5glichst kleine 
Stucke zerschnitten worden ist, z. B. in Hinterindien, in irdene Topfe, 
die sog. „Gharrahs" gebracht, welche dann mit Wasser . angefiillt 
und auf besonderen Herden einem langeren Feuer ausgesetzt werden. 
Hierbei findet bereits eine Concentration der Abkochung statt, welche 
darauf in grofien, ofFenen Schalen eingedampft wird. Der beim Erkalten 
hierdurch entstandene Brei wird mit etwas Wasser aufgenommen und 
darauf entweder in Thongefafien oder in Matten oder auch in Blattern 
zu der gewiinschten Form zusammengepackt und behufs des volligen 
Austrocknens der Sonne ausgesetzt. Die hierdurch gebildeten Extrakt- 
blocke, das braunrote Catechu, werden in Matten oder Kisten 
oder anderem Verpackungsmaterial , z. B. auch in grofien Blattern, 
versendet. 

In den Spalten des Stammes findet man nicht selten das C a te- 
ch in (Catechusaure), den wichtigsten Bestandteil des Catechu, als 
krystallinische Ablagerung, welche unter dem Namen Khersal in 
Indien medizinisch verwendet wird. 
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Das Catechu wird namentlich als Gerbmaterial sehr geschatzt 
UDd ist als solches in England weit verbreitet. In SUdasien dient es 
auSerdem zum Betelkauen; fruher wurden nur die Samen von Areca 



Fig. 102. Cateeliubat 
Links erne geSffnete HQIse. - 

Catechu (man vergl. oben) hierzu benutzt, welche ancb jetzt noch zu 
diesem Zwecke in grofien Mengen importiert, aber nur mit Catechu 
znsammen beim Betelkauen verwendet werden. 

Ueber die Rothalzer vergl. man bei „Nutzholz6r", uber Oureuma 
bei Gewtlrzen. 



X. Gummi, Harze und Kopale. 

(Bearbeitet von Dr. E. Gilo.) 

A. Oamml. 

SchoD im fruhesten Altertum spielte das Gummi Afrikas einen 
sehr geschS,tzteD Handelsartikel. Auf §.gyptischen Deiikm§.lern aus 
Zeiten, welche bis 17 Jahrhunderte vor Christi Geburt zurtickliegen, 
findet sich haufig der Ausdruck: Kami — en punt, d. h. Gummi aus 
dem Lande Punt. Das Wort Kami wurde dann durch die Griechen 
in x6f4fiL umgewandelt und liegt so direkt unserer jetzigen, viel miJJ- 
brauchten Bezeichnung flir den charakteristischen Klebestoff „Gummi" 
zu Grunde. Unter dem Lande Punt (manchmal auch Puone genannt) 
begriff man die Gebiete am Busen von Aden, d. h. die Sudkiiste von 
Arabien und die gegentiberliegende Ktiste des afrikanischen Festlandes, 
das Gebiet der Somali, vielleicht noch die Insel Sokotra mit ein- 
geschlossen. Jetzt wird in Arabien kein Gummi mehr gewonnen, und 
wir haben guten Grund, anzunehmen, daiS auch schon damals das 
im Somalilande gesammelte Gummi auf dem Handelswege nach 
Arabien und erst von dort aus in den Welthandel gelangte. 

Im Handel unterscheidet man sehr zahlreiche Sorten von Gummi, 
welche sich jedoch in die zwei Hauptklassen Gummi arabicum 
und Gummi senegalense bringen lassen. Wir wissen auch, dafi 
von mehreren Arten der Leguminosengattung Acacia Gummi ge- 
wonnen wird, doch diirfte weitaus der groBte Teil alien Gummis, be- 
sonders sicherlich alle besseren Sorten, von Acacia Senegal Willd. 
abstammen, einem jener bekannten Schirmakazienbaume der Steppen- 
gebiete Afrikas, welcher im ganzen Tropengebiete von Ost- bis West- 
afrika verbreitet ist und stellenweise groBere Bestande bildet. Bei 
genauerer Untersuchung zeigt es sich auch thatsachlich, dafi im SomaU- 
lande gesammelte und deshalb eigentlich als Gummi arabicum zu be- 
zeichnende Stticke durchaus mit dem westafrikanischen Gummi sene- 
galense fibereinstimmen, sodafi anzunehmen ist, die im allgemeinen 
in untergeordneten Punkten abweichenden Sorten seien auf klimatische 
Verhaitnisse der verschiedenen Gebiete oder aber auf die Behandlungs- 
weise des Gummi durch die sammelnden Eingeborenen zuruckzufiihren. 
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Bestes Gummi wird noch jetzt in groBen Mengen von der Somali- 
kfiste ausgefUhrt. Allein schon im Jahre 1364 begann man das in 
Senegambien und Sierra Leone sehr reichlich vorkommende Gummi zu 
exportieren, und seit jener Zeit wurde dieses Produkt zu einem der 
wichtigsten, wenn nicht dem wichtigsten Handelsartikel jener Lander. 
Es genuge, anzuftihren, daB j^rlich vom Senegal zwischen 2 und 
6 Mill, kg Gummi naeh Bor- 
deaux ausgefiihrt und groBtea- 
teils in Frankreich verarbeitet 
werden. 

Wir ersehen aus der 
groBen Schwankung der Ex- 
portziffer, dafi die Gummige- 
vinnung nicht in jedem Jahre 
dieselben ErtrUge aufweist. 
Und in der That ist die Aus- 
scheidung des Gummi — 
wenigstens am Senegal — 
im hdchsten Grade von der 
Witterung abhfingig. Die Ein- 
geborenen behaupten, daB nur 
dann reichlich Gummi aus den 
Aesten der Acacia austritt, 
wenn im Juli , August und 
September ausgiebige Regen- 
&lle stattfinden und darauf 
heiBe und trockene Witterung 
eintritt. Wahrend der Kegen- 

7Pit prrpicht niimlirh Arari^ Fig. 103. AeaeiaSemgal WlLU>. Blvheadet 

zeit erreicM namiicn ACacia g^eig in nat Or. - Nach A. Meyee und 
Senegal ihren vollen Saftreich- Schdmank. 
turn, Wenn dann die trocken- 

heiBen Ostwinde einsetzen, berstet die Rinde, und die Gumuiibildung 
(deren genauere VorgSnge wir nicht kennen !) macht sich bemerkbar, ja 
es lieB sich feststellen, daB die Gummibildung in auBergewohnlich heiSen 
Jahren immer am st§rksten eintritt. Am reichlichaten wird das Gummi in 
den Monaten Februar bis Mitte April produziert, d. h. ungeKhr zusammen- 
fallend mit der Blfltezeit des um diese Zeit blattlosen Baumes. Sobald 
dann Ende April die Blattbildung beginnt, hort sofort die Gumniierzeugung 
auf. Durch genaue Beobachtungen hat man am Senegal endlich noch fest- 
gestellt, daB Acacia Senegal ungear mit dem 8. Jahre zum ersten 
Mai Gummi bildet und daB diese Bildung etwa bis zum 40. Jahre fort- 
gesetzt wird. 

Zu den bisher besprochenen Hauptproduktionsgebieten, dem So- 
maliland im Osten und dem Senegalgebiet im Westen des tropischen 

gidebeck. KuIui^wlchH d, dtaOclui KolDnlen. 17 
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Afrika, trat nun gegen die Mitte unseres Jahrhunderts noch ein 
drittes hinzu, welches an Gummi unerschSpflich erschien, Kordofan^ 
bezw. das ganze Gentralafrika. Anfangs kamen zwar nur kleine 
Mengen dieses Kordofan-Gummis, welches durchaus mit dem 
Gummi arabicum tLbereinstimmte , in den Handel; sehr rasch aber 
wuchs die Ausfuhr in solcher Weise, dafi das Eordofan- Gummi den 
anderen Sorten eine starke Konkurrenz bereitete. Ftir dasselbe lagen 
aber auch die TransportverhUltnisse aufierordentlich gttnstig. Das 
Gummi wurde in den Quellgebieten des Nils gesammelt und konnte 
daher bequem zu Schiff zuerst nach Chartum und von da nach dem 
Hauptstapelplatze Alexandria verfrachtet werden. Durch die Berichte 
Schweinfurth's wissen wir auch, daU das ganze Ghasalquellengebiet 
(Gentralafrika) aufierordentlich reich an Gummi ist und dafi dort 
grofie Schatze zu heben sind — resp. zu heben sein werden, denn 
gegenwartig gelangt keine Spur des Kordofan-Gummis mehr auf den 
Markt. Durch den Mahdistenaufstand wurde der schon stark ent-^ 
wickelte Handel mit diesem Produkte voUstandig unterbrochen und 
vernichtet. 

Oben wurde schon darauf hingewiesen, dafi Gummi im allgemeinen 
von sehr zahlreichen Acacia-Arten gewonnen wird, und zwar hauptsach* 
lich von Arten des tropischen Afrika, nur in verhSltnismSBig geringem 
Mafie von Arten des siidlichen, subtropischen Afrika und Australien. Dafi 
das beste Gummi des Handels von Acacia Senegal (Fig. 103) abstammt^ 
einer Art, die an ihren dicht cylindrischen Bltitenstanden mit 
weifienBltiten sehr leicht zu erkennen ist, steht fest ; auch scheint 
es sicher zu sein, dafi das westafrikanische Gummi ausschliefilich von 
jener Art gewonnen wird. Durch Schweinfurth und andere 
Forschungsreisende wissen wir jedoch, dafi im centralen und ostlichen 
Afrika noch mehrere Arten brauchbares, ja gutes Gummi liefern,^ 
welches zweifellos auch hier und da in den Handel gelangt. Interes- 
sant und sehr wichtig sind die Beobachtungen von Hildebrandt und 
Schweinfurth, dafi dieselbe Acacienart in einer bestimmten Gegend 
keine Spur von Gummi hervorbringt , wShrend sie in anderen Ge- 
bieten grofie Mengen dieses Produktes liefert. Dies steht z. B. fest fur 
Acacia abessinica Hochst. und Acacia glaucophylla Steud., welche 
in Abessinien niemals Gummi erzeugen, aber im Somalilande als gute 
Gummilieferanten bekannt sind. Ferner ist in dieser Hinsicht sehr cha- 
rakteristisch , dafi eine Art in einer bestimmten Meereshohe reichlich 
Gummi geben kann, dafi der Harzergufi aber bei Exemplaren, welche 
grofiere MeereshShen erreichen, allmahlich schwacher wird und zuletzt 
ganzlich aufhort. Dies zeigt uns deutlich, dafi eine Gummigewinnung 
noch lange nicht sichergestellt ist, wenn Arten, die als gummierzeugend 
bekannt sind, in einem bestimmten Gebiet aufgefunden wurden, sondern 
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daB erst das Finden von Gummi an diesen Baumen eine Sicher- 
heit giebt. 

Es ist deshalb von allergrSBter Wichtigkeit, daB Forschungs- 
reisende und in unseren Kolonien ansSssige Praktiker ihre Aufmerk- 
samkeit den gewiB allgemein bekannten Acacien zuwenden und fest- 
stellen, ob sie Gummi liefern und ob das Produkt von einer derartigen 
Menge und Gtite ist, daB es den Export lohnt. Wir wissen ja aus 
den amtlichen Berichten, daB thatsachlich aus Deutsch-Ostafrika schon 
Gummi ausgefiihrt wurde ; jedoch sind die Mengen ganz verschwindend 
klein und haben bisher in den besten Jahren kaum den Wert von 
1000 Mark erreicht. 

Viel weniger geschatzt als das Gummi der Acacia Senegal ist das 
der siidafrikanischen -4cacia-Arten, welches hauptsachlich von Acacia 
horrida Willd. und Acacia Giraffae Willd. abstammt. Beide Arten 
treten in unseren sudwestafrikanischen Kolonien in groBen Mengen auf, 
und schon jetzt wird von dort fttr mehr als 10000 Mark Gummi jahrlich 
nach dem Cap der guten Hoffnung exportiert. Zweifellos laBt sich dieser 
Export noch bedeutend heben, wenn erst einmal zielbewuBt gearbeitet 
wird und ruhigere Verhaltnisse in jenen Gebieten eintreten. Dieser 
Handelszweig wird in Siidwestafrika sicher so lange lohnend sein, 
bis das Mahdistenreich voUstandig niedergeworfen ist und damit das 
ausgezeichnete Kordofan- Gummi wieder auf den Weltmarkt gelangt 

Das beste Gummi ist farblos bis hellgelb, ziemlich durchsichtig 
und bildet rundliche oder iSngliche bis wurmformige Korper mit glatter 
Oder mehr oder weniger tief rissiger Oberflache. Die HSLrte ist der- 
jenigen des Steinsalzes gleich. Schlechtere Sorten sind braun oder 
rotlich und enthalten oft reichlich Rindenbeimengungen, die natflrlich 
den Wert des Produktes wesentlich vermindern. 

Beim Einsammeln des Gummis fiir Handelszwecke mUBten folgende 
Punkte in erster Linie berucksichtigt werden : Es muB darauf geachtet 
werden, daB nur immer das Gummi einer und derselben Acacienart 
gesammelt wird, oder aber, daB die Gummisorten verschiedener Arten 
gleich an Ort und Stelle auseinandergehalten werden. Dies ist des- 
halb von Wichtigkeit, weil sich die verschiedenen Gummisorten in 
ganz verschiedenem MaBe losen und es also leicht vorkommen kann, 
daB Gummisorten gemischt werden, von denen die eine ganz, die 
andere nur bis zu einem bestimmten Bruchteile in Wasser loslich ist. 
Eine solche Mischsorte wiirde hierdurch fast vollig entwertet. Der- 
artige gemischte und minderwertige Sorten kommen meist fein ge- 
pulvert in den Handel, finden aber einen sehr schlechten Markt ; denn 
in den gepulverten Gummisorten finden sich fast stets Sand, reichliche. 
Rindenteilchen etc., welche zuerst nicht oder wenigstens nur unter dem 
Mikroskop sichtbar sind, in einer wasserigen Losung aber sehr deut- 
ich hervortreten. Ferner ist festzuhalten, daB Gummisorten, welche 

17* 
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zu Starke Harzbeimengungen enthalten, auch im feinst gepulverten Zu- 
stande nicht I5slich sind. Es empfiehlt sich dann ferner, nur inoglichst 
belle und gleichm&fiig gefarbte Stiicke derselben Baumsorte zu sammeln 
Oder wenigstens gleich an Ort und Stelle Sortierungen vorzunehmen, 
da hierdurch wesentlich hShere Preise zu erzielen sind. 

Endlich diirfte es von Wichtigkeit sein, Zweige mit Slattern, 
Bliiten oder Friichten der betreflfenden Acacienarten an eine botanische 
Centralstelle einzusenden, um dadurch festzustellen, ob die betreffende 
Art schon als gummiliefernd bekannt ist, resp. wie das von ihr ge- 
wonnene Gummi bewertet wird. 

B. Harze nnd Eopale. 

Von den Pflanzen, welche Harze und Kopale liefern, wird gerade so 
wie von den Gummi produzierenden Gewachsen keine einzige Art 
wirklich kultiviert. Die Produkte werden von den wildwachsenden 
Pflanzen eingesammelt , und die letzteren werden hochstens geschont. 
Da es auch kaum lohnend sein diirfte, eine dieser Pflanzen plantagen- 
maBig anzubauen, so soUen nur diejenigen besprochen werden, welche 
in unseren deutschen Kolonien wildwachsend vorkommen und deren 
Produkte jetzt schon gesammelt werden oder das Sammeln wenigstens 
lohnen diirften. 

Wir konnen die Harze in 3 Gruppen einteilen: 

1) aromatische Harze, 

2) medizinisch wichtige Harze, 

3) technisch verwendbare Harze. 

Die ersteren beiden Gruppen, zu welchen einmal z. B. Weihrauch 
und Myrrhen und dann die Aloe zurechnen waren, kommen fiir 
unsere deutschen Kolonien nicht in Betracht; wenigstens liegen bis- 
her keine Nachrichten daruber vor, dafi die betrefl^nden Produkte in 
Deutsch-Ostafrika — in Westafrika ware ihr Vorkommen aus pflanzen- 
geographischen Griinden durchaus unwahrscheinlich — gesammelt 
worden sind. Es darf jedoch nicht vergessen werden und soil hier 
ausdrlicklich hervorgehoben sein, dafi in Deutsch-Ostafrika Arten der 
Gattungen Commiphora und Boswellia vorkommen, von welchen 
Gattungen im Somalilande einzelne Arten Myrrhe und Weihrauch 
(Olibonum) liefern. Es mufi deshalb immer aufs neue der Wunsch 
ausgesprochen werden, dafi die in Ostafrika reisenden Herren, be- 
sonders aber auch die Stationsleiter alien harzausscheidenden BSumen 
ihre Aufinerksamkeit zuwenden. Es ist kaum zu bezweifeln, dafi das 
Harz mancher derselben das Sammeln lohnen wiirde, besonders wenn 
wir beriicksichtigen, wie gering im allgemeinen das Angebot von Weih- 
rauch und Myrrhe ist. 

Dafi Aloe -Harz in Deutsch-Ostafrika gesammelt werden konnte, 
ist kaum zweifelhaft, wenn wir die ziemlich grofie Anzahl hoch 
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werdender Arten der Gattung Aloe in Betracht Ziehen. Wir wissen 
ja, daB die medizinische AI06 von zahlreichen Arten des Caplandes, 
vielleicht die beste AI06 des Handels aber von einer Art auf der kleinen , 
Felseninsel Socotra gewonnen wird. Daraus geht hervor, dafi die 
Bildung des Aloe-Harzes weder an eine einzelne Art, noch an ganz 
specielle klimatische Faktoren gebunden erscheint, wie dies sonst bei 
manchen Sekreten oder Exkreten der Fall ist. 

Von den technisch verwendbaren Harzen, welche das tropische Afrika 
liefert, besitzt ein Teil nur lokale Bedeutung, so z. B. das Harz einiger 
Burseraceae, vor allem dasjenige von Canarium Schweinfurthii Engl., 
des durch das ganze tropische Afrika verbreiteten riesigen „Mpaffu"- 
Baumes, ferner dasjenige der Guttiferae, z. B. von Calophyllum 
Inophyllum L., welcher an der Ktiste Ostafrikas gedeiht. Von auBer- 
ordentlicher Bedeutung sind jedoch die Kopale, d. h. solche Harze, 
welche eine groBe, manche sogar eine sehr groBe H§rte und einen 
hohen Schmelzpunkt besitzen und die wichtigsten und wertvoUsten 
aller Harze uberhaupt darstellen, da sie allein das Material ftir die 
Lack- und Firnisfabrikation liefern. 

I. Sansibar-Kopal. Schon seit vielen Jahrzehnten wurde aus 
Ostafrika, besonders von der Sansibarktiste, ein Kopal ausgefiihrt, 
welcher auch jetzt noch als der beste gilt, von dem aber lange Zeit 
— wenigstens fiir die wissenschaftlichen Kreise — das Abstaihmungs- 
gebiet unbekannt oder . wenigstens unsicher war. Die erste sichere 
Nachricht liber diesen Kopal, den sog. Sansibar-Kopal, erhielt 
man durch Klotzsch im Jahre 1862; spS-ter folgten dann (von 1871 
bis 1877) mehrere genaue Mitteilungen von dem frtiheren britischen 
Generalkonsul Kirk in Sansibar, durch welche wir ein ziemlich 
genaues Bild von der Art und Weise des Vorkommens, ferner von 
der Menge und der Gewinnungsweise dieses Kopals erhielten. Neuere 
Mitteilungen von allgemeinerem Interesse sind leider in den letzten 
Jahren nicht gemacht worden, obgleich dieses Harz an Wichtigkeit 
immer mehr gewinnt. 

Der Sansibar-Kopal stammt ab von Trachylobium verrucosum 
(Gaertn.) Oliv., einem machtigen Baume mit dickem Stamm und 
weit ausgebreiteten Aesten, der 40 m Hohe erreicht. Die Blatter sind 
paarig gefiedert; auf einem 1 — 1,5 cm langen Stiel sitzen am Ende 
stets nur 2 sehr kurz gestielte, schief-eiformige oder h^ufig fast halb- 
mondformige Blattchen, welche an der Basis abgerundet, am anderen 
Ende mehr oder weniger scharf zugespitzt oder ausgezogen sind. Sie 
sind voUstandig kahl, 5 — 8 cm lang, 3 — 4 cm breit, ganzrandig, leder- 
artig, glSuzend. 

Die Bliiten sind ziemlich schon und grofi, rot gefM,rbt und in reich- 
bltitige, ausgebreitete Rispen gestellt. Sehr charakteristisch ist jFtir 



JhickyMnum, eine zu den Legumiuosen gehtirende Gattung, die Frucht. 
Dieselbe ist UngUch-kugelig, dickwarzig-nmzellg and springt uiemals auf ; 
in ihr gelangen 1 — 3 bohnenartige Sainen zur Entwicfeelung (Fig, 104). 

Dieser Eopalbaum, welcher bei den Eingeborenen Osta&ikas uoter 
dem Nam en Msandaruzi bekannt ist, tst verbreitet an der SansibarkSste, 
in Mossambik und in Madagaskar und kommt aucb, wohl sicher nur an- 
gepflanzt, auf Java und Ceylon vor. Er bildet einen sehr wesentUcben 
Bestandteil der Kflstenstrichdora, denn er kommt nur so weit land- 



Fig. 104. Trachylobium verrucosum (Gaertn.) Ouv. A Habituebild mit dem 
sch^D rispigen Bliitenatand, verkl. B Frucht. C junge Frucht im Lfiugsachnitt. D 
reife Frucbt im Laogsnchnitt, ungefabr '/^ nat. Gr. — Original (gez- SCH.). 
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einw§Tts vor, als das Eiistenklima und die Seewinde reichen. Ueberall 
da verschwindet er, wo ihm durch Htigel oder andere Einfliisse die 
Seebriese abgeschnitten wird. Ganz besonders haufig soil Trachy- 
lobium in Usagara sein, wo er stellenweise fSrmliche Haine bildet. 
Stamm und Aeste sind vielfach reichlich bedeckt mit einem klaren 
Harztiberzug. Die Erh^rtung des Harzes mult offenbar sehr rasch 
nach erfolgtem Austritt erfolgen, denn es kommt niemals vor, dafi 
etwa fldssiges Harz abtropft. 

Dieses Harz wird vom Baume abgenommen und gelangt als 
„Baumkopal" (so wenigstens in Sansibar genannt) auf den Markt. 
Frtiher wurde dieses minderwertige , ziemlich weiche und leicht 
schmelzende Harz meist nur an Ort und Stelle verbraucht und kam 
wohl kaum in den europ^ischen Handel. Jetzt jedoch, wo immer mehr 
und mehr Kopal begehrt wird, konnte ich mich an vielen Proben 
davon tLberzeugen, dafi offenbar gr5fiere Mengen dieses Baumkopals 
nach Europa gelangen, wo er meist unter dem Namen „weiBer 
Sansibar-Kopal'' oder „Sansibar-Kopal in Kugeln" geht. 

Dem vom Baume abgenommenen Kopal steht eine andere Sorte 
sehr nahe, weiche von Kirk Chakazzi-Kopal genannt wird. Dieses 
Harz wird aus der Erde ausgegraben, aber stets nur an solchen 
Stellen, wo gegenwartig die Trachylobium-Bsxime noch stehen. Die 
Stucke dieses Kopals sind durch eine nur sehr schwache Verwitterungs- 
kruste ausgezeichnet, weiche beweist, dafi dieses Harz erst seit ver- 
haltnismafiig kurzer Zeit im Boden gelegen haben kann. Dies zeigt 
sich auch an der geringen Harte des Chakazzi, weshalb diese Sorte 
auch kaum teurer bezahlt wird als der Baumkopal und frdher auch 
nicht in den Welthandel gelangte. Gegenwartig wird aber auch der Cha- 
kazzi-Kopal (unter diesem Namen im Handel allerdings kaum bekannt), 
meist als „Sansibar-Kopal ohne Gansehaut" bezeichnet, offen- 
bar schon in grSfieren Mengen eingefQhrt, da zahlreiche Proben schon 
vor mehreren Jahren in Hamburg eintrafen. 

Der Kopal gelangt auf die Weise in die Erde, dafi Kopalstticke 
von den Aesten abbrechen und zu Boden fallen, hauptsachlich aber 
dadurch, dafi abgestorbene Baume verfaulen und von den Ameisen 
zerstort werden, worauf die Harzstucke allmahlich vom Moder iiber- 
deckt werden. 

Von diesen beiden Harzsorten, weiche mit Sicherheit von Trachy- 
lobium verrucosum abstammen, unterscheidet sich das schlechthin 
unter dem Namen „Sansibar-Kopal" gehende Harz sehr auffallend. Der 
Sansibar-Kopal kommt in der Form von K5rnern oder platten Stticken 
oft von einem Durchmesser von mehr als 20 cm in den Handel. Im 
rohen Zustande ist das Harz von einer mit Sand vermengten Verwitte- 
rungskruste bedeckt, weiche undurchsichtig ist. Das Innere jedes 
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Stfickes ist dagegen klar und durchsichtig, von blafigelber bis blafi- 
rStlicher Farbe. 

Die Kruste des KopaJs ist, wenn er in den Handel gelangt, in der 
Kegel bereits entfernt, was z. T. an der Kflste an Ort und Stelle selbst 
geschieht, teils aber.auch in Europa oder sogar in Nordamerika erst er- 
folgt. Sehr bedeutende „Kopalwaschereien" finden sich z. B. zu Salem 
in Nordamerika, und deshalb wurde der Sansibar-Eopal haufig auch als 
„Salem-Kopal'' bezeichnet. Nicht selten ging derselbe aber auch 
als „B om bay- K opal", weil er frtiher meist auf ostindischen Schiffen 
von dem Hauptstapelplatze Bombay aus nach Europa gelangte. 

Urn die Verwitterungskruste zu entfernen, wird der Sansibar- 
Kopal entweder geschSlt oder gewaschen. „Geschalt" wird derselbe — 
Oder wurde derselbe, denn gesch&lten Sansibar-Kopal sucht man jetzt 
vergebens ! — besonders haufig in Ostindien, d. h. es wird hierbei durch 
einfaches Abkratzen der sandigen Kruste der klare Kern jeden Kornes 
freigelegt. Das „Waschen" dagegen ist ein chemischer ProzeB, bei 
welchem durch eine Behandlung des roh aus der Erde gegrabenen 
Kopals mittels Soda- oder Pottaschenlauge die auBere, erdige Kruste 
zerstort wird. Erst nach diesem ProzeB des Waschens zeigt sich das 
auffallende Charakteristicum des echten Sansibar-Kopals, die facettierte 
Oberflache, welche man ganz allgemein und treffend als Gansehaut 
bezeichnet. Die Stiicke sind namlich von kleinen, polygonalen Warzchen 
bedeckt, deren Durchmesser 1 — 3, meist etwa 1,5 mm betragt. 

Der Sansibar-Kopal ist der harteste aller Kopale und gleicht in Bezug 
auf Harte fast dem Bernstein. Seine Dichte ist gleich 1,068. Der Bruch 
ist eben oder sehr schwach gekrtimmt, die frische Bruchflache glasig 
glanzend und nur an einzelnen Stellen matt. Wird der Kopal mit der 
Nadel geritzt, so erhSlt man dem freien Auge glatt erscheinende Strich- 
linien, an denen man auch selbst mit der Lupe keine Seitenspriinge 
oder -risse wahrnehmen kann. Der Kopal ist endlich voUig geruch- 
und geschmacklos. 

Verwertung. Verwendung findet der Sansibar-Kopal als Material 
ftir die besten Lacke und Firnisse, welche imstande sind, der Witterung, 
dem Winde und dem Wetter lange Zeit erfolgreichen Widerstand zu 
leisten. Die groBten, schonsten und durchsichtigsten Stticke soUen auch 
ganz wie Bernstein zu Dreh- und Scbnitzarbeiten gebraucht werden. Ob 
diese Bernsteinimitation haufiger vorkommt, ist nicht bekannt; jedenfalls 
ware die Nachahmung nur sehr schwer nachzuweisen, da — wie schon 
gesagt wurde — der Sansibar-Kopal eine sehr bedeutende HSrte be- 
sitzt und ganz wie Bernstein nach erfolgter Reibung elektrisch 
wirkt. 

Dieser echte Sansibar-Kopal ist unzweifelhaft das Produkt von 
Waldungen, welche jetzt ausgestorben sind. Wo man ihn findet, 
kommt Trachylobium niemals vor. Er wird stets aus der Erde aus- 
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gegraben, ungefahr 20—40 Meilen im Inneren iSngs der Seekiiste. 
Im jetzigen Meeresalluvialboden, wo Trachylobium verrucosum aus- 
schlieBlich gedeiht, findet er sich niemals. Manche Gegenden sind 
reicher als die anderen und als gute Fundorte den Eingeborenen 
bekannt. 

Kirk konnte den sicheren Nachweis fiihren, daB der echte San- 
sibar-Kopal, welcher nach erfolgtem Waschen die sog. Gansehaut zeigt, 
gerade so wie der Baum-Kopal und der Chakazzi von Trachylobium 
verrucosum abstammt. Seine HSxte und manche seiner physikalischen 
Eigenschaften verdankt der Sansibar-Kopal ausschlieBlich dem viel- 
hundertjahrigen Liegen im Boden, wodurch chemische oder molekulare 
Umwandelungen hervorgebracht werden. In fast alien gr5Beren Stiicken 
des Sansibar-Kopals findet man Mticken, kleine Schmetterlinge und 
Kafer eingeschlossen, aber nur selten Pflanzenteile. Und doch gelang es 
Kirk, nach jahrelangem Durchmustern groBer Kopal-Vorrate in San- 
sibar in einem Sttick des echten alten Kopals Blatter, Bliitenknospen 
und oflfene Bluten des Msandaruzi-Baumes nachzuweisen. DaB der 
Baum gegenwartig an den Stellen nicht mehr vorkommt, wo der Kopal 
aus dem Boden gegraben wird, erklart sich sehr leicht. Wir mtissen 
namlich einerseits beriicksichtigen , daB die ostafrikanische Kiiste in 
langsamem Vorschreiten begriffen ist, und andererseits, daB der Kopal- 
Baum — wie wir schon suhen — an das Kiistenklima voUig gebunden 
erscheint. 

Friiher geschah das Einsammeln des Sansibar-Kopales fast durch- 
weg ohne System. Wenn die Regen, welche auf den Nordost-Monsun 
folgen, den Boden gelockert haben, beginnen die Eingeborenen mit 
kleinen Hacken den Boden an denjenigen Stellen zu bearbeiten, welche 
ihnen als kopalhaltig bekannt sind. Die gefundenen Mengen werden 
dann nach der Ktiste verhandelt. Es ist so ganz selbstverstandlich, 
daB das Angebot des Sansibar-Kopals ein auBerorordentlich schwankendes 
ist. Auch der Preis fur dieses wertvoUe Harz ist in keiner Weise 
fixiert und schwankt in groBen Grenzen je nach Angebot und Nach- 
frage. Noch vor einigen Jahren muBte fast aller Kopal, besonders natiir- 
lich der beste, der Sansibar-Kopal, von England bezogen werden, wo 
selbstverstandlich die englischen Lackfabrikanten schon Auswahl ge- 
halten hatten. Die Folge hiervon war die, daB die deutschen Lacke 
weit hinter den englischen zurtickstanden. Gegenwartig fiihrt die 
Hamburger Firma Hansing und Co. den Sansibar-Kopal direkt ein und 
leitet durch ihre Angestellten soweit wie moglich das Einsammeln des- 
selben. 

Wenn man aber von deutscher Seite noch nicht daran gegangen 
ist, einen regelmaBig und zuverlassig beschickten Markt zu schaffen, 
obgleich doch die ganze diesen wertvoUen Kopal liefernde Kiiste in 
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deutschen Hftnden ist, so erklSrt sich dies ganz allein durch die hohen 
Arbeitsl5hne in Ostafrika. 

II. Kamerun-Eopal. Erst seit wenigen Jahren wissen wir, 
dafi auch Kamerun Kopal liefert. Dieser Eamerun-Eopal kommt in 
aufierordentlich grofien (bis tiber kindskopfgrofien) Stttcken in den 
Handel. H&ufig trifft man ihn schon gewaschen oder wahrscheinlich 
einfach geschSlt bei der Ablieferung an die Fabrikanten, meist aber 
ist er noch von einer starken, gelblich-weiUen Verwitterungskruste be- 
deckt. Diese, sowie die ansehnliche H&rte des Eopals beweisen, dafi 
wir es mit einem halbfossilen, d. h. aus dem Boden ausgegrabenen 
Harze zu thun haben. Becentes, d. h. einfach vom Baume abge- 
nommenes Harz traf aus Eamerun bisher noch nicht ein. Jedoch findet 
sich in Eamerun ein Eopal-Baum, von dem schon mehrmals Zweige 
mit BlUttern, nie aber BlQten und Frtichte eingesandt wurden, so 
dafi leider die systematische Stellung des Baumes noch nicht mit 
Sicherheit ermittelt werden konnte. Die Bl&tter des bisher in Grofi- 
Batanga und an den Ebea-FSllen gesammelten Eopal-Baumes sind wie 
diejenigen des Trachylobium verracosufn paarig gefiedert. Trotzdem 
wird wohl die Art nicht zu Tmchylobium^ sondern wahrscheinlich zu 
der nahe verwandten Gattung Copaifera geh5ren, was in kurzer Zeit 
entschieden werden diirfte. 

Der Eamerun-Eopal hat, wenn er gesch^lt oder zerschlagen ist, 
ganz das Aussehen eines grau-braunen Glasflusses. Der Bruch ist 
ganz glatt oder sehr schwach muschelig. Geruch oder Geschmack 
ist nicht wahrnehmbar. Ebensowenig gelingt es, eine irgendwie 
charakteristische OberMchenbeschaffenheit des Eopals festzustellen. 

Nahere Angaben (iber die Art und Weise der Lagerung im Boden, 
der Auffindung und Behandlungsweise des Eamerun-Eopals liegen 
bisher leider nicht vor. Nur das eine wurde erst in allerletzter Zeit 
bekannt, dafi sich an einzelnen Stellen Nordkameruns dieses Harz in 
m3.chtigen Lagern im Boden findet und leicht gegraben werden kann. 

Eopale der flbrigen Gebiete des tropischen Afrika. 

Wohl in alien Tropengebieten der Erde werden Eopale gefunden, 
so in Stidamerika der Brasil-Eopal, im indisch-malayischen Gebiet der 
Manila-Eopal, auf Neu-Seeland und in Australien der Eaurie-Eopal. 
Afrika ist jedoch recht eigentlich das Land der Eopale zu nennen, 
denn es liefert nicht nur die meisten Eopalsorten und die grofite 
Menge des Eopals ftir den Handel, sondern auch die besten und wert- 
voUsten Materialien fiir die Herstellung der feinsten, hartesten und 
dauerhaftesten Lacke und Firnisse. 

Es soil jedoch an dieser Stelle nicht auf die verschiedenen Eopal- 
sorten Afrikas (Mossambik-Eopal , Jnhambane-Eopal , Angola-Eopal, 
Gabun-Eopal, Akkra-Eopal, Sierra-Leone-Eopal, Eiesel-Eopal, endlich 
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Kopal von Madagaskar, wohl identisch mit dem Sansibar-Kopal) ein- 
gegangen werden, da dieselben — wie oben schon erwahnt wurde — 
fur die deutschen Kolonien keine Bedeutung besitzen und auch nie- 
mals haben werden. 

Wichtigste Litteratur. 

Klotesch in Peters, Mossamb, BoU I (1862) 8. SS. 

Kirh in Jaum. Linn. Soe, XI (1871) S. 1 und 8. 479 ; XV (1877) 8, 284, 
Th, Dyer in Joum. Linn, 8oc. XX 8. 406, und in Kew Bull, 1888 No. 24 8. 281, 
Wieener, Bohstoffe dea Pflamenreichs, Leipzig 187 S, 

E, Oilg in Engler, PflanzenweU Ostajrikas, B, 8, 44I, und in NotizblaU des KgU 
Bot, Gartens und Museums zu Berlin 18. 162 und 8. 198, 



XI. Kautschuk und Guttapercha liefernde Pflanzen. 

A. Kautsehak-Pflanzen. 

a)Uebersicht der wichtigeren Kautschukpflanzen nebst 

ihrer Verbreitung und Kultur. 

Einen kautschuk^nlichen Milchsaft fflhrt wohl eine ziemlich grofie 
Anzahl von Pflanzen ^), namentlich Euphorbiaceen, Apocyneen, 
Asclepiadeen und Moraceen, aber fftr die Kautschukgewinnung 
und die fabrikmS-fiige Bearbeitung verwendet man jetzt den Milchsaft 
von verhaltnismaUig nur wenigen Pflanzenarten ; die wichtigsten der- 
selben sind im Nachfolgenden aufgefQhrt: 

1. Hevea brasUiensis MOll, Arg. (Euphorbiaceae), Siidamerika. 
Nur in denjenigen Teilen des Stromgebietes des Maranon, welche von 
den machtigen und regelmaBigen jahrlichen Ueberschwemmungen be- 
troflfen werden, gelangt die Pflanze zur voUen Ausgiebigkeit ihrer 



1) Euphorbiaceen: Hevea hrasilienais Mt^LL. Abq., H. Spruceana M&ll. 
Aug. , H, discolor Mull. Abo. , H, paueiflora Mull. Abg., H, rigidifolia MtLL. 
Abo., H, Benthamiana MuiiL. Abg., H, lutea Mull. Abo., H. guyanensis Aubl. 
(syn. Siphonia elastiea Pebs.), Manthot Qlaxiopii Mull. Abo. — Moraceen: Ficus 
elastica Eoxb. and F, hisptda L. f. (Ostindien), F, Brassii B. Bb. (Sierra Leone), F. 
macrophylla Desf. und F. rvhiginosa Desf. (Australien), F, Vogelii MiQ. (Liberia), F. 
aitiaaima Bl. (Sildasien), GaatiUoa elastica Cebv. (Mexico bis Peru) und G, Markhamiana 
Coll. (trop. Amer.). — Apocyneen: Hancornia specioaa Gomez (Brasilien), Landol- 
phia comorenaia (Bo J.) K. BcH., L, comorensia, var. florida (Benth.) Sghum. (syn. L. 
florida Benth.), L. Kirkii Th. Dyeb, L, Heudelotii A. Dc, (syn. L, Traunii Sadeb.), 
L. Peteraia/na (Kl.) Dyeb, L. anguatifola EL ScH., L. owarienaia P. Beauv., L, mada- 
gaacarienaia Benth. et Hook, (samtliche Landolphien in Afrika), Carpodinua Ian- 
ceokUua K. SCH. (trop. Westafrika), Clitandra Eenriqtieaiana K. ScH. (trop. West- 
afrika), Kichxia africcma Benth. (trop. Westafrika), Urceola elaatiea Boxb. (Ma- 
laya), U. eaculenta Benth. (Burma), Leuconotia eugenifoliua A. DC. (Penang), 
Dyera coatidata Hook. f. (Malaya), Alatonia acholaria B. Bb. (Siidasien), A. plumoaa 
Labill. (Neu-Caledonien) , WiUoughbeia edtUia Boxb. (Ostindien und Malaya), W. 
firma Blume (Malaya). — Asclepiadeen: Oryptoategia grandiflora B. Bb. (trop. 
Afrika, Madgaskar, in Ostindien kultiviert), Oynanckum ovalifolium Wight (Malaya). 
— Campanulaceae: Siphocampyloa cautckouc G. Don (N.-Gran.), S. Jafne- 
aonianua A. DC. (Ecuador). 
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Entwickelung und liefert die Prima Sorte des Kautschuks, den 
sog. Para-Kautschuk. In den dem Inundationsgebiete direkt 
benachbarten Gegenden gewinnt man schon nicht mehr einen gleich 
guten Kautschuk und mit der weiteren Entfernung von diesem Ge- 
biete verringert sich nicht nur die Menge, sondern auch die Giite dieses 
Kautschuks , obgleich die Baume selbst vorziiglich gedeihen. Hier- 
aus geht hervor, daB die Pflanze eine ganz besondere Empfindlich- 
keit gegen Standort und Klima besitzt und man hatte sich sagen kSnnen, 
daB in anderen Tropengegenden die Kultur einer solchen Pflanze 
gunstige Resultate nicht liefern kann. Dies ist leider nicht beriick- 
sichtigt worden, und die Folge davon sind die vollig miUgliickten Kulturen, 
auch wenn man dieselben, wie z. B. auf Ceylon, nach Moglichkeit in 
den der Heimat der Pflanze entsprechenden Gegenden versuchte. 
Hevea brasiliensis ist eine Pflanze, welche nirgends, auBer in ihrer 
Heimat, einen guten Kautschuk liefern wird. 

2. Manihot Glaziovii Mull. Arg. (Euphorbiaceae), Siid- 
amerika. Diese den Ceara-Kautschuk liefernde Pflanze ist ein 
wichtiger Bestandteil der Cert&o-Flora von Nordost-Brasilien, einer den 
Stein- und Sandsteppen ahnlichen Vegetationsform, welche man in Ost- 
afrika vielfach findet. Wenn man diese Pflanze — wie es bis jetzt fast 
ausnahmslos geschehen ist — in einem feuchten tropischen Klima zu 
kultivieren sucht, so gelangt sie wohl zu einer kraftigen Entwickelung, 
aber die Ausbeute an Kautschuk ist eine so geringe und die Qualitat 
desselben eine so minderwertige, daB man an alien solchen Orten die 
Kulturversuche wieder eingestellt hat. Ob, wie Schumann glaubt, 
die Pflanze an trockenen Orten, wie z. B. in der ostafrikanischen 
Steppe, einen besseren und reichlicheren Kautschuk liefern wird, muB 
abgewartet werden ; unmoglich diirfte es nicht sein. 

Neuerdings ist in dem oberen Stromgebiete des Amazonenstromes 
noch eine — bisher nicht naher bestimmbare — Manihot-Art beobachtet 
worden, deren Kautschuk sehr gertihmt und vielfach nach Europa expor- 
tiert wird; es ist aber leider noch nicht mOglich gewesen, die Pflanze 
naher zu untersuchen. 

3. Ficus elastica Roxb. ^) (M o r a c e a e), Siidamerika. Dieser unter 
dem Namen „Gummibaum** haufig als Zimmerpflanze kultivierte, in 
diesem Zustande aber niemals groBere Dimensionen erreichende Baum 
gehort zu den wichtigsten und ausgiebigsten Kautschukpflanzen. 6 bis 
7 Jahre nach der Anpflanzung erreicht der Stamm des Baumes in den 
Tropen bereits einen Umfang von 1 — 1,5 m, die Laubkrone dagegen einen 
solchen von 45 — 50 m ; er liefert alsdann bereits einen guten und reich- 
lichen Kautschuk, auf Sumatra und Borneo z. B. bei einem einmaligen 
Anzapfen mehr als 2 kg. Die Ausbeute steigert sich aber mit den 

1) Ueber die Eintwickelungsgeschichte und Biologie vergl. man S. 88 ff. 
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Jahren, wenn auch sp&ter in einem nur geringen Mafie, aber der Baum 
vermag 40 und mehr Jahre sich zu erhalten und in bestimmten Zeit- 
raumen, welche z. T. mit Bezug auf die Regenzeiten gewShlt werden, 
einen sicheren Eautschukgewinn zu ergeben. 

Kultur. Wahrend Kulturversuche anderer Kautschukpflanzen 
fast ausnahmslos ohne die gewtLnschten Resultate bleiben, ist die 
Kultur von Ficus elastica in der Regel erfolgreich. 

Die Anzucht und Vermehrung erfolgt fast immer durch 
Stecklinge resp. Ableger, und man wahlt am besten solche, 
welche eine Lange von ca. 1 m erreicht haben. Eine besondere Sorg- 
falt ist bei der Einpflanzung nicht notig, da abgeschnittene Zweige 
der Ficus elastica liberhaupt die FShigkeit besitzen, sich schnell zu 
bewurzeln und zu jungen Pflanzen heranzuwachsen, wenn man sie in 
die Erde bringt oder auch nur mit etwas Erde bedeckt. Sogar ein- 
fach hingeworfene Zweige treiben leicht Wurzeln aus, namentlich bei 
Beginn der Regenzeit. Aber man muli Bedacht darauf nehmen , dafi 
diese so auBerordentlich rasch wachsenden Baume in Entfernungen 
von ungefahr 15 m angepflanzt werden, da sie nicht nur bedeutende 
Laubkronen, sondern auch machtige Sttitzwurzeln, resp. Tafelwurzeln 
entwickeln (man vergl. S. 88). 

Kulturversuche mit Fictis elastica sind sehr zu empfehlen, nament- 
lich z. B. fttr Neu-Guinea. 

wahrend andere Kulturgewachse von tierischen und pflanzlichen 
Schadlingen namentlich in den Tropen viel zu leiden haben, sind auf 
Ficus elastica Schadlinge noch nicht beobachtet worden. Auch dies 
ist eine fiir die Empfehlung der Kulturversuche nicht zu unterschatzende 
Thatsache. 

Aber auch in Neu-Guinea wird man darauf zu achten haben, daB 
die Anpflanzung der Ficus elastica an solchen Orten ausgefuhrt wird, 
wo eine genugende und ausgiebige Entwickelung des Baumes statt- 
finden kann, denn derselbe liebt ahnliche Standorte, wie Hevea brasi- 
liensis^ d. h. feuchte, heiBe Thaler, in denen eine Grundbewasserung 
stattfindet ; daher wird, in gleicher Weise wie bei Hevea brasUiensis, 
auch die Gute und Ausbeute des Kautschuks von Ficu^ elastica desto 
geringer, in je groBerer Entfernung die Baume von dem ihnen am 
besten zusagenden Standorte stehen. 

4. Fiir die deutschen Besitzungen im tropischen Afrika sind zunachst 
die daselbst einheimischen Landolphia ^yArten die wichtigsten Kaut- 
schukpflanzen. 

Es sind dies kletternde (oder aufrechte) Straucher mit gegen- 
standigen, fieder- und netzaderigen , eirunden oder langlichen, meist 
ganzrandigen Blattern und weiBen oder rosafarbenen Blflten; die 
letzteren stehen haufig in Knaueln, welche zu zusammengesetzten. 



1) Friiher wurden dieselben z. T. in der Gattung VMea yereinigt. 
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rispigen Bldtenst^den angeordnet sind. Nicht selten sind die Achsen 
der BliitenstHnde zu Ranken umgewandelt. 

Die Anzahl der Kelchzipfel ist stets 5, dieselben sind lM.nglich, ent- 
weder nur unten am Grunde etwas verwachsen, oder g&nzlich frei und 
decken sich dachziegelartig. Die Blumenkrone ist prM^sentierteller- oder 
trichterfSnnig, die R^hre derselben cylindrisch und auch an^ der Insertion 
der Staubbl&tter wenig oder gar nicht erweitert, die schmalen Abschnitte 
des Blmnenkronrandes decken sich nach links. Die Staubf&den sind am 
unteren Teile der Blumenkronr5hre inseriert und tragen spitze, lanzett- 
liche Antheren, welche an ihrer Basis keine Anhangsel haben. Der 
Frachtknoten ist einf^cherig, oft wollig behaart, der GriflFel ist kurz und 
spaltet sich nur unterhalb der Spitze etwas zu einem 2-lappigen Narben- 
kopfe. Die Placenten sind wandstHndig, zweireihig und tragen eine grolie 
Anzahl von Samenanlagen. 

Die Frucht ist eine kugelige, meist groBe Beere mit einer leder- 
artigen oder harten Schale und wird mit einem sauren, aus den Trichomen 
der Samen hervorgegangenen Fruchtiieisch angeffillt, in welchem die 
groBen, mehr oder weniger polyedrischen Samen eingebettet sind. Die- 
selben haben ein homartiges, knorpeliges Nfthrgewebe, blattartige Cotyle- 
donen und ein kleines Wtlrzelchen. 

Die Frucht wird namentlich von den Eingeborenen sehr gern ge- 
gessen und vielfach von denselben h6her gesch^tzt ale der Milchsaft. 

4 

Die wichtigsten Arten sind : Landolphia comorensis (Boj.) Sch., 
L. owariensis P. Beauv., L. Kirkii Dyer, L. Heudelotii A. DC. 
(syn. L, Traunii Sad.), L. Petersiana (Kl.) Dyer und L. angusti- 
folia K. Sch. 

Vor einigen Jahren hat K. Schumann behufs der leichteren Bestim- 
mung der ostafrikanischen Lcmdolphia-Arten einen Schltissel zusammenge- 
stellt, welchen ich im Nachfolgenden nach Untersuchungen an neuer- 
dings in gr5Beren Mengen als bisher eingegangenem Material etwas ab- 
ge^ndert und erweitert habe : 

A. Blutenst£lnde dicht, niemals rankend; die 
Hanken selbst sind BltitenstSlnden homo- 
log, welche niemals Teilbltltenstande 
tragen ; Blatter grofi , 10 cm lang und 
langer. Lianen. 

a. Bltiten grofi, bis 35 mm lang, trichter- 
fOrmig , mit aufrechten Zipfeln ; 
Frtichte von Faustgrofie, mit vielen 
Samen ; Blatter oblong oder eioblong, 

am Grunde gerundet 1) L. comorensis (Boj.) Sch. 

b. Bliiten kleiner, ungefahr 16 mm lang, 
prasentiertellerfSrmig, mit abstehenden 
Zipfeln. Frtichte kleiner, aber von 
sehr verschiedener Grofie. Blatter ob- 
long bis lanzettlich 2) L. owariensis P. Bbauv. 

B. Bltitenstande dicht oder auseinanderge- 
zogen, im letzteren Falle rankend ; Bltiten 
nie tiber 15 mm lang, prasentierteller- 
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formig, haufig mit zurtickgeschlagenen 
Zipfeln; rriichte kleiner als bei No. 1, 
weiiig-(4 — 8-)samig. Lianen. 

a. Bliitenstande nur selten und unvoll- 
standig rankend ; StaubblHtter nahe am 
Schlunde, tiber der Mitte der oben 
aufgeblasenen, an der Mtindung ein- 
gescbntirten, auiSenfast kahlenBlumen- 
krone befestigt, Kelchblatter am Bande 

hautig, Prucht kugelfbrmig, rot . . 3) L. Kirkii Dyer. 

b. Bltitenstande dicht und nicht rankend 
oder auseinandergezogen und mit 
dichten Seitenbltltenstanden rankend 
(Fig. 106, -4) ; Staubblatter naher am 
Grunde, unter der Mitte der nicht auf- 
geblasenen, an der Mundung fast gar 
nicht eingeschntirten Rohre befestigt. 
Kelchblatter von ungefahr gleich- 
maUiger Textur, Prucht birnfOrmig bis 

kugelformig, blau bereift 4) L. Heudelotii A. DC. 

(syn. L, Traunii Sad.). 
0. Bltitenstande in den Hauptasten locker, 
auseinandergezogen, reizbar und rankend 
mit dichten Seitenbliltenstanden. Kelch 
sehr klein. Bliiten trichterformig , mit 
aufrechten Zipfeln, 20 — 25 mm lang; 
Frucht kugelfOrmig. Lianen . . . . 5) L. Petersiana (Kl.) Dyer. 

D. Bltitenstande dicht , Eanken fehlen, 
wenigstens im Alter; ein aufrechter 
S t r a u c h mit kleinen lanzettlichen 
Blattern und kleinen Bltlten, welche an 
den Enden wenig beblatterter Kurztriebe 
stehen 6) L. angitsiifolia K, Sch. 

Landolphia florida Bbnth. unterscheidet sich von L. comorensis (Boj.) 
K. Sch. nur dadurch, dafi die Bltitenstandsachsen samt den Begleitblattern 
der Bltlten und den Kelchen mit einer sehr kurzen und ziemlich dichten 
Bekleidung von rostfarbenen, einfachen, einzelligen, pfriemlichen, maUig 
verdickten Haaren besetzt werden, wahrend die genannten Organe 
der L, comorensis kahl sind. L, florida ist im tropischen Afrika, nament- 
lich in West- und Centralafrika sehr verbreitet, aber in der Nahe der 
ostafrikanischen Kuste wird eine Abnahme der Behaarung bemerkbar, 
und auf den Comoreninseln fehlt die Behaarung voUstandig. Diese 
unbehaarte Form bezeichnete Bojer 1837 als Vahea comorensis, wahrend 
Bkntham die behaarte Fonn erst im Jahre 1849 Landolphia florida 
benannte. Da aber die Arten der Gattungen Vahea und Landolphia 
aus Grtlnden, der en Erorterung hier zu weit ftihren wtirde, in der Gattung 
Landolphia zu vereinigen sind, wie zuerst K. Schumann nachgewiesen hat, 
so ist Vc^iea comorensis jetzt als Landolphia comorensis (Bojer.) K. 
Sch. zu bezeichnen. Andererseits aber ergiebt sich aus dem Vorher- 
gehenden, dafi die letztere und L. florida Benth. unmoglich als getrennte 
Arten betrachtet werden konnen, L. florida vielleicht kaum als eine Varie- 
tat, da die Uebergange von L, florida zu L, comorensis z. T. ganz all- 

Sadebeck, Kaltargewitchse d. deatschen Kolonien. ^g 
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m&hlich erfolgen. Einstweilen mag aber die behaarte Form aU L. como- 
reruis var. fiorida (Bbnth.) Sch. , die glatte Form als L. eomorensis be- 
zeichnet werden. 

Landolphia Beudttotn A. DC. halte ich jetzt fttr synoiuTm mit Vahea 
{Landolphidj TVaunii, obgleict die Db CAMDOixs'sche Diagnose nicht 
ganz auf die letzt«re Fflanze anwendbar let, welche keine epitzen Eelch- 
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zipfel und kein© bimfSnnigen Frttcbte, sondem abgerundete Kelchzipfel und 
fast kugelige Friichte beeitzt und aaclk durch die nicht aelteo ansgezogenen 
nnd mit dichten SeitenbltlteDBtSndeii rankenden BIUtenBt&tide aasgezeiclmet 
ist (Pig. 106}. Da aber De Candolle uach einer Vergleiohung dieser 



Pflanze erkl&rt hat, daB L. Iraunii 
mit L. HeudehtU identiech ist, so echlieSe 
ich mich zuMohBt dieaer Ansicht an. 
Die onzareicheude and z. T. imzu- 
treffende Dh GANi>OLLE'sclie Diagnose 
vird wahrBcheinlicli nur auf die Un* 
vollst&ndigkeit des dem genannten Autor 
aeinerzeit vorgelegten Materials ziuilck- 
zufiihren sein. 



blQhender Zw«g, £ein Zweig mit jnngoi 
Friicbten, C eine reife Fntcht im lAnga- 
Kbuitt, mit den Somen. ECwa nat. Or. — 
Origiaal (gez. gcE.). 
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Die geograpMsche Verbreitung der genannten Landolpkia-Arten ist 
folgende : 

1) L. comorensis (Boj.) Sch. Tropisches Afrika, Comoren (man vergl. 
oben). 

2) L. otvariensia P. Bbauv. Trop. Afrika, namentlicb im Inneren sehr 
verbreitet, bis 1000 m. 

3) L, Kirkii Dybr. Ostafrika; aber nur im Ktistendistrikt , entfernt 
sich kaum 100 km von der Ktiste. 

4) L. Heuddotii A. DC. Trop. Westafrika und Centralafrika, dringt aber 
nicht bis Ostafrika vor. 

6) L, Petersiana (Kl.) Dyer. Trop. Afrika, Comoren. 
6) L. angustifolia K. Sch. Usambara (Ostafrika). 

Fiir die Kautschukgewinnung warden von Landolphia- Axten jetzt 
Landolphia comorensis var. florida (Benth.) Sch. und L. Heude- 
lotii A. DC. bevorzugt; in der Kautschuk-Fabrik von Dr. Traun 
(Harburger Gummikamm-Co.) gelangt vorwiegend der Milchsaft von 
L. Heudelotii zur Verarbeitung. 

In der neueren Zeit ist wiederholt von England aus auf den 
Kautschuk von Kickxia africana Benth. aufmerksam gemacht worden. 
Es ware von grofier Bedeutung, wenn der aus diesem Baume gewonnene 
Milchsaft in gleicher oder Shnlicher Weise wie derjenige der Lan- 
dolphta-ATten verwendbar ware, da die Kickxia- Arten Baume bilden, 
aus deren Stammen bei geregeltem Betriebe die Kautschukmilch von 
Zeit zu Zeit entnommen werden kSnnte, ohne dem Baume Schaden 
zuzuftigen. Leider hat sich herausgestellt, dafi die Kickxia-iSilch. ein 
fur die Technik voUig unbrauchbarer RohstofF ist und beim Vermengen 
mit der Milch von Landolphia - Arten die letztere mehr oder weniger 
entwertet ^). Man mufi daher auf das auBerste davor warnen, derartige 
Versuche mit der Milch der Kickxia africana anzustellen. 

Im vorigen Jahre ist auch auf zwei kraut- resp. strauchartige 
Apocynaceen von E. Laurent hingewiesen worden, welche an 
trockenen Stellen des tropischen Westafrika (zuerst im Congostaate) 
aufgefunden worden sind, Carpodinus lanceolatus K. Schum. und 
Clitandra Henriquesiana K. Schum. Diese Pflanzen haben sehr 
lange und dicke Rhizome, von denen von Zeit zu Zeit die beblatterten 
Stengel entspringen; in den Rhizomen, welche weithin sich verasteln, 
wird Kautschukmilch in relativ groBer Menge abgelagert. Dieselbe 
ist den Eingeborenen schon seit langer Zeit bekannt und gelangt 
nach einiger Praparation als „Wurz el kautschuk" in den Handel. 
Die genannten Pflanzen bewohnen die trockenen Gegenden , die sog. 
Campinen, und wiirden ofFenbar zu einem bedeutenden Aufbluhen des 
Kautschukhandels und der Kautschukindustrie beitragen, wenn die aus 
ihnen gewonnene Milch gleich gute Praparate lieferte, wie z. B. die Milch 

1) Nach den eingehenden Untersuchungen, welche Dr. Tkaun, eine Autoritat 
in der Kautschuk-Industrie, an den von Dr. Pb£US8 in Elamerun gesammelten und 
an das Botanische Museum zu Hamburg gesendeten Proben ausgefuhrt hat. 
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der Landolphia - Arten. Leider scheint dies nicht der Fall zu sein, 
der sog. Wurzelkautschuk wird selbst von den Eingeborenen nicht 
hoch geschatzt; eine genauere Prtifung ware daher sehr erwiinscht. 

AuBerdem wurden vor mehreren Jahren aus dem tropischen West- 
afrika ziemlich groBe Balle des eingetrockneten Milchsaftes einer 
Euphorbia (nach Welwitsch Euphorbia rhipsaloides Welw.) unter 
dem Namen Almeidina (oder Almadena?) in den Handel gebracht, 
wo sie indessen keinen Eingang gefunden haben. Dieser (getrocknete) 
Milchsaft soil ebenfalls kautschukartig verwendet werden kSnnen, was 
ja an und fiir sich nicht unmoglich wSre. Ich habe aber nichts Naheres 
daruber erfahren k5nnen, und die wenigen Stiicke, welche sich im 
Botanischen Museum zu Hamburg befinden, sind alt und hart und 
lassen von einer Untersuchung kaum noch Resultate erwarten. 

b) Die Eigenschaften, die Gewinnung und die Ver- 

wendung des Kautschuks. 

Der Name „Kautschuk" ^) stammt von den siidamerikanischen 
Indianern, denen der K6rper schon lange vor der Beriihrung mit den 
Europaern bekannt war. Die Indianer nannten ihn Kautschu odej 
Kahutschu und erhielten ihn von fli^z^^a - Arten, insbesondere H. 
brasiliensis M. Arg., dem siidamerikanischen Kautschukbaume , aus 
welchem sie die weifie Kautschukmilch gewannen, wenn sie in den 
Stamm oder die Aeste Einschnitte machten und die aus den Wund- 
stellen herausflieBende Milch aufsammelten. Die Eingeborenen kannten 
auch die Eigenschaft dieses Milchsaftes, iiber einem rauchenden Feuer 
zu gerinnen und einzutrocknen, und verwendeten daher denselben zur 
Herstellung verschiedener GefaBe. Zu diesem Behufe trugen sie den Saft 
in mehreren, z. T. sehr diinnen Lagen auf thonerne Formen auf; sobald 
die erste Lage auf die angegebene Weise getrocknet war, wurde eine 
zweite ebensolche dariiber gestrichen und getrocknet, und diese Mani- 
pulation nach Belieben fortgesetzt, so daB die aufgestrichene und ge- 
trocknete Masse mitunter eine recht ansehnliche Dicke erreichte. Dar- 
auf wurde die meist nur sehr dtinne thonerne Form zerschlagen und 
entfernt, und man erhielt je nach der Gestalt derselben die gewiinschten 
Gegenstande, wie Flaschen, Schuhe u. dergl.; letztere wurden z. B. 
vor ungefShr 50 Jahren noch vielfach in dieser Form nach Europa 
versendet. 

Dieser von Hevea brasiliensis gewonnene Kautschuk wird als 
Para-Kautschuk bezeichnet, welcher im Handel den ersten Platz 
unter alien Kautschukarten einnimmt, wozu die Methode, den frischen 
Milchsaft fiber dem rauchenden Feuer zum Gerinnen und Eintrocknen 



1) Vielfach wird der Kautschuk auch als Gum mi bezeichnet, wodurch leicht 
Verwechselungen entstehen mit Gummi arabicum (man vergl. S. 256 ff.); um 
dies zu vermeiden, bezeichnet man den Kautschuk auch als Gummi elasticum. 
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zu bringen, zunachst wohl das Meiste beigetragen hat und noch bei- 
trSgt. 

Da nun die Kautschukmilch, d. h. der Milchsaft der Eautschuk- 
pflanzen, ganz allgemein in dem fltissigen Serum Korper von etwas 
festerer Konsistenz enthS.lt, und diese gerade denjenigen Teil des 
Milchsaftes bilden, den man nach seiner Abscheidung aus dem Serum 
als „Kautschuk" bezeichnet, so leuchtet es ein, daU auf die Reindar- 
stellung dieser Substanz alles ankommt, wenn man einen guten Kaut- 
schuk erzielen will. 

Man kann librigens den Kautschuk auch schon dadurch erhalten, 
daB man die frische Milch der Luft aussetzt und somit eine Ver- 
dunstung der flussigen Bestandteile bewirkt; dies geschieht z. B. oft 
beim Einsammeln des westafrikanischen Kautschuks. Die Eingeborenen 
streichen sich die gewonnene Milch auf die Arme, Beine, Brust u. s. w. 
in dunnen Lagen auf, lassen dieselbe gehorig verdunsten und losen 
sie darauf von ihrem Korper vorsichtig ab. Die dadurch erhaltenen 
dunnen Streifen werden alsdann entweder zu Ballen oder zu Spindeln 
zusammengeroUt und in diesen Formen auf den Markt gebracht. 

Auch durch Kochen sucht man die Milch zum Gerinnen zu bringen ; 
diese Methode, welche vielfach bei der Milch von Hancornia speciosa an- 
gewendet wird, befolgen z. B. auch die Eingeborenen des Digolandes in 
Ostafrika (nach Holst, Deutsche Kolonialzeitung, 1894, bei Landol- 
phia Petersiana). Leider fiihrt dieses Verfahren nur teilweise zum Ziel, 
denn man ist nicht selten gezwungen, spater noch koagulierende Sub- 
stanzen hinzuzusetzen. Einen ungleich besseren Kautschuk gewinnt 
man, wenn man den Milchsaft erhitzt und hiermit zugleich die oben 
angeftihrte Methode des Raucherns iiber einem oflFenen Feuer ver- 
bindet. Infolge des Raucherns biifit der Kautschuk allerdings sehr 
schnell seine weiJJe Farbe ein; da dieselbe aber doch niemals bei der 
fertigen Ware erhalten bleibt oder auch nur in Frage kommt, so ist 
dieser Verlust der weiBen Farbe belanglos. Andererseits aber hat 
sich herausgestellt , daB durch das Erhitzen und Rauchern der Milch 
iiberhaupt alle diejenigen organischen Substanzen entfernt werden, 
welche nicht koagulationsfahig sind und also keine wesentlichen Be- 
standteile des Kautschuks bilden; namentlich aber werden bei dieser 
Methode nicht nur die der Faulnis leicht anheimfallenden EiweiBstoffe, 
welche in einer mehr oder weniger groBen Menge in jedem pflanz- 
lichen Milchsaft enthalten sind, zerstort, sondern es wird auch Kreosot 
gebildet, welches den frisch dargestellten Kautschuk selbst gegen den 
Angriff von Infektionsorganismen schiitzt. 

Eine andere Methode, den Kautschuk zu erhalten, besteht darin, 
daB man zu dem flussigen Milchsaft koagulierende Substanzen, nament- 
lich Sauren und Salzlosungen, hinzusetzt, und man erzielt auch hier- 
durch bei gewissen Kautschukarten recht brauchbare Resultate; man 
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hat daher frtiher dort, wo die Kautschukpflanzen selbst Friichte er- 
zeugen, welche einen sauren Saft enthalten (z. B. die Kautschuklianen 
des tropischen Westafrika, Landolphia- Arten), die frisch gewonnene 
Milch mit dem Saft der eigenen Friichte bespritzt pder, wo derselbe 
nicht ausreichte, resp. nicht zu haben war, an dessen Stelle auch Ci- 
tronensaft verwendet. Auchjetzt wird behufs der Kautschukgewinnung 
Citronensaft in groBer Menge nach den Kautschuklandern des tropi- 
schen Westafrika gesendet, da die Eingeborenen, auf welche man bei 
der Kautschukernte fast ausschlieUlich angewiesen ist, leider sich noch 
immer einer Raucherung des gewonnenen Milchsaftes widersetzen. 
Aber man halt jetzt wenigstens mit aller Strenge darauf, daB die 
Milch sofort nach dem HerausflieBen aus der Wunde mit Citronensaft 
besprengt wird, damit die koagulierenden Telle sowohl dem Einflusse 
der Luft, als auch demjenigen der Infektionsorganismen nach Moglich- 
keit entzogen werden. Ueberhaupt verwendet man jetzt eine sehr 
groBe Sorgfalt auf die erste Gewinnung des Kautschuks, und es diirfte 
daher z. B. als ausgeschlossen gelten, daB man jetzt noch Samen von 
Ci^rt^-Arten in einem sonst ganz guten Kautschuk findet. Anorganische 
Sauren, welche die Koagulierung wohl noch schneller und intensiver 
hervorbringen, benutzt man nicht, weil dieselben die Pflanzensubstanz 
mehr oder weniger zerstoren. Dagegen lassen sich da, wo Pflanzen- 
sauren nicht zur Verfiigung stehen, auch Salzlosungen fiir die Koagu- 
lierung des Saftes verwenden, und an Orten, welche nicht weit von 
der Kuste entfernt sind , kann man das Meereswasser ganz direkt 
hierfiir benutzen. Auch Kochsalzlosungen bringen die Milch schon 
bei verhaltnismaBig geringen Konzentrationsgraden zum Gerinnen. 

Wenn man dagegen zu der frischen Kautschukmilch verdunntes 
Ammoniak oder alkalische Losungen hinzufiigt, so erhalt sich die- 
selbe in den meisten Fallen lange Zeit fliissig. Im Botanischen Mu- 
seum zu Hamburg befindet sich z. B. solche fltissige, von Landolphia 
Heudelotii aus dem tropischen Westafrika stammende Milch, welche 
im Jahre 1886 bald nach dem HerausflieBen aus dem Stamme mit 
Ammoniak behandelt worden war; diese Milch hat bis zum heutigen 
Tage (also nach einem Verlauf von 12 Jahren) nicht die geringste Ver- 
Snderung in ihrer Konsistenz oder chemischen Beschaffenheit erfahren. 

Der Kautschuk des Handels hat das specif. Gew. von 0,93 
bis 0,96 und ist elastisch und meist weich ; wenn man aber frisch durch- 
schnittene Stticke fest aneinanderlegt , so kleben und haften sie zu- 
sammen. Seine Elasticitat verliert der Kautschuk bereits bei 0®, ge- 
winnt dieselbe aber bei hoherer Temperatur sehr bald wieder ; bei 50 ® 
wird er weich und bei 120® schmilzt er zu einer fltissigen oder halb- 
fliissigen Masse, welche auch nach dem Erkalten nur schwer und erst nach 
langer Zeit wieder fester wird, aber immer schmierig bleibt. 

Der Kautschuk ist in Wasser unloslich, nur nach langerem Kochen 
mit Wasser nimmt er etwas von demselben auf und wird — unter ge- 
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ringem Aufquellen — mehr oder weniger klebrig. In fthnlicher Weise 
wirkt Alkohol ; dagegen lOsen Aether , Benzol , Chloroform, Petroleum^ 
Schwefelkohlenstoff, TerpentinOl den Kautschuk grOUtenteils auf. Am 
leichtesten l5slich ist er jedoch in dem sog. Kaatschuk5l, einem bei der 
trockenen Destillation des Kautschuks erhaltenen Kohlenwasserstoffe. 

Da der aus der Pflanze gewonnene Kautschuk sehr selten ganz 
rein ist, sondem Fette, Harze u. s. w. enthS.lt, so ist behufs der in- 
dustriellen Verwertimg eine Beinigung des Bohproduktes in den meisten 
FsLllen notig. Dieselbe erfolgt u. a. dadurch, daH der Kautschuk in 
warmem Wasser einen halben oder ganzen Tag lang aufgeweicht, alsdann 
in kleine Stticke zerschnitten und zwischen Walzen geprefit wird, bis alles 
von ihm aufgenommene Wasser wieder entfemt ist. Darauf wird er 
mit heiBem Wasser und SodalQsung behandelt imd zwischen erw§.rmten 
Walzen wieder zu einer zusammenhUngenden Masse geformt. Aus dieser 
werden dann die verschiedenartigsten G-egenst^nde hergestellt. 

Da nun aber der Kautschuk sowohl bei Temperaturen unter 0®, als 
tiber 60 ^ Verftnderungen erfahrt, so ist es klar, dafi er fur viele Zwecke 
unbrauchbar w&re, wenn es nicht ein Mittel g^be, die genannten Uebel- 
st^nde zu beseitigen, ohne die physikalischen Eigenschaften des Kaut- 
schuks zu beeintr&chtigen. Zu diesem Behufe vulkanisiert man den 
Kautschuk, d. h. man bringt ihn in Verbindung mit Schwefel und macht 
ihn zu geschwefeltem oder sog. vulkanisiertem Kautschuk, indem man 
ihn direkt mit Schwefel behandelt, d. h. ihn einige Zeit in geschmolzenen 
Schwefel eintaucht oder erweichten Kautschuk mit Schwefelpulver knetet, 
in beiden Fallen aber die mit Schwefel durchsetzte Masse eine kurze 
Zeit einer Temperatur von 130 — 140® C aussetzt. Man kann aber den 
Kautschuk auch durch Behandlung mit Schwefelverbindungen vulkani- 
sieren und diesen Zweck z. B. sogar an sonst schon fertigen Gegen- 
standen erreichen, indem man dieselben in eine LOsung von 1 Teil Chlor- 
schwefel auf 40 Teile Schwefelkohlenstoff oder in eine auf 140 ^ er- 
warmte LSsung von funffach Schwefelkalium bringt, darauf mit lauwarmem 
Wasser auswascht imd alsdann trocknet. Es giebt auch noch andere 
Methoden, um geschwef elten oder vulkanisierten Kautschuk her- 
zustellen, doch wtirde es zu weit ftihren , an dieser Stelle hierauf naher 
einzugehen. 

Der vulkanisierte Kautschuk enthalt etwa 2 ^/q Schwefel in 
chemischer Verbindung und 5 — 15 ®/o ^ mechanischer Beimengung; er 
hat alle die geschatzten Eigenschaften des reinen Kautschuks, wie Elasti- 
citat, Biegsamkeit u. s. w., wird aber beim Erwarmen nicht klebrig, 
nimmt kein Wasser auf, auch nicht in Dampfform, ist undurchlassig 
gegen Gase u. s. w. und findet daher eine auJJerordentHch vielseitige 
Verwendung in der Technik und bei wissenschaftlichen Arbeiten. 

Unter Hartgummi oder Ebonit versteht man denjenigen Kaut- 
schuk, der bis zur Halfte seines Gewichtes mit Schwefel innig gemischt, 
zu Blattern ausgewalzt und anfangs auf 100 ®, zuletzt auf 150 *^ erhitzt 
worden ist. Er stellt eine schwarze, glanzende Masse dar, welche sich 
in ahnlicher Weise wie Horn u. dergl. bearbeiten lafit und zur Her- 
stellung von auBerordentlich vielen Gegenstanden, z. B. Kammen u. s. w. 
benutzt wird. 

Bis etwa zur Mitte dieses Jahrhunderts wurde der Kautschuk im 
wesentlichen nur als „Gummi" resp. „Gummi elasticum" zur 
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Beseitigung von Bleistiftzeichnungen und dergl. benutzt ; seit der Ent- 
deckung des Vulkanisierens aber und der damit in Verbindung 
stebenden Herstellung des Qartgummis ist der Kautschuk zu 
einem der wichtigsten RohstoflFe geworden; er ist in vielen Industrie- 
zweigen jetzt voUig unentbehrlich. 

B. Gruttapercha-Pflanzen. 

a) Uebersicht der wichtigeren Gu ttapercha-Pflanzen , 
nebst ihrer Verbreitung und Kultur. 

Der die Guttapercha liefernde Milchsaft stammt ganz ausschliefi- 
lich von Sapotaceen, in der Kegel hohen Baumen, aus deren Stamm 
der Milchsaft in ahnlicher Weise wie die Kautschukmilch gewonnen 
wird. Die wichtigsten Guttaperchabaume werden von den Gattungen 
Palaquium und Payena geliefert. 

Die Palaquium- AxiQu sind hohe, milchsaftftihrende Baume mit 
abwechselnden, lederartigen, ganzrandigen Blattern, deren Unterseite 
einen braun-roten bis goldfarbigen Ueberzug besitzt. Die Bluten sind 
meist klein und weiB und in wenigbliitigen Buscheln angeordnet, welche 
entweder in den Blattachseln oder tiber den Blattnarben stehen. 

Der Kelch besteht aus 2 Blattkreisen (3 + B), von denen die Zipfel 
des auBeren Kreises verkehrt-eifOrmig sind und kraf tiger, als die 3 inneren, 
schwacheren, welche abwechselnd stehen. Die Blumenkronrohre ist 
mehr oder weniger verlangert, die nicht verwachsenen Teile derselben 
breiten sich weit aus und alternieren mit den Kelchzipfeln. 12 Staubblatter, 
welche dem Grunde der Blumenkronrohre in 2 Kreisen inseriert sind, 
von denen diejenigen des auJJeren Kreises mit den Abschnitten der 
Blumenkrone alternieren, die anderen 6 stehen den letzteren gegeniiber. 
Die Staubfaden sind ziemlich lang, die Antheren schmal-lanzettlich, zwei- 
spaltig. Der Pruchtknoten ist wollig behaart und enthftlt 6 Eacher ; der 
Griffel ist lang und cylindrisch. Die Prucht ist eine etwas fleischige 
Beere und enthalt — infolge Pehlschlagens — nur 1 Samen; derselbe 
ist gerade und besitzt eine glatte, glanzende Schale; ein Nahrgewebe 
fehlt. Die Cotyledonen sind sehr dick und nicht runzelig. 

Deijenige Baum, welcher lange Zeit ganz allein Guttapercha 
lieferte, ist Palaquium Gutta (Hook.) Burck (= Isonandra Gutta 
Hook., Dichopsis Gutta Benth. et Hook. f.). Dieser Baum, welcher 
namentlich im siidlichen Malacca sehr verbreitet war, ist infolge des 
„Raubsystemes'', welches man bei der Guttaperchagewinnung betrieb, 
jetzt beinahe ausgerottet, so dafi nur noch wenige Baume dieser wich- 
tigen Pflanzenart erhalten geblieben sind. Um die Guttapercha zu ge- 
winnen, wurden die Baume geMlt und darauf die Milch aus dem 
Stamme entnommen. DaB bei einem solchen System selbst in den 
Tropen tiber kurz oder lang auch der reichste Bestand schwinden 
muJJte, liegt auf der Hand. Die wenigen noch erhaltenen Baume 
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dieser Art werden jetzt auf das sorgfiUtigste geschiitzt, so daB wenigstens 
die ErhaltuDg der Art gesichert erscheint. Neuerdings sind nun — 
insbesondere durch die Untersucbungen Burck's im Botanischen In- 
stitut zu Buitenzorg anf Java — noch andere Palaquiunt'ATtGn bekannt 
geworden, welche eine ebenso gute Guttapercha liefern, wie Pala- 
quium Gutta, n^lich Palaquium borneense Burck auf Borneo, 
P, Treubii Buhck auf der Inael Banka und P. oblongifolium Burck 
auf Sumatra. Die letztere Art ist auch auf Malakka und an anderen 
Orten aufgefunden worden. 



Gr. 

Diese Arten werden im Buitenzorger Garten in Kultur genom- 
men und gedeihen daselbst vorzilglich. Es lieBe sich daher wohl em- 
pfehlen, daJi man auch auf Neu- Guinea Versuche mit der Kultur 
dieser wichtigen BSume in AngrifT n^hme, zumal die auf Neu-Guinea 
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aus einheimischen Palaquium - Alien erhaltene Guttapercha, die sog. 
„Getah Sussu", welche von Palaquium Stcssu Engl, gewonnen 
wird, fast nur erdige und brockelige Massen bildet und fiir eine fabrik- 
maBige Bearbeitung unbrauchbar ist. 

Dagegen ist die im indisch-malayischen Gebiet mehr oder weniger 
verbreitete Payena Leerii (Teysm. et Binnd.) Benth. et Hooker 
fiir Kulturversuche , namentlich auch auf Neu-Guinea, sehr zu em- 
pfehlen. 

Diese Art bildet milchsaftfuhrende Baume mit abwechselnd 
stehenden, langlich-eiformigen, ganzrandigen , an der Spitze deutlich 
ausgezogenen , lederartigen , kahlen oder unterseits braunschuppigen 
Blattern und kleinen, bald abfallenden Nebenblattern. Die Bltiten 
stehen in doldenartigen, achselstandigen Biischeln. 

Die Bltiten sind zwitterig; Kelchblatter 4 (2 4- 2). Die Blumen- 
kronrOhre ist kurz und breit und endigt iii 8 dachziegelartig iiber- 
greifende Abschnitte. 16 Staubblatter (8 + 8), von denen 8 mit den 
Blumenblattern alternieren, 8 gegenstandig zu diesen sind. Die Staub- 
ftden sind zum grofiten Teile mit der B.ohre der Blumenkrone verwachsen, 
die Antheren sind frei und langlich-lanzettlich, das Connectiv ist tlber 
die Antherenfacher hinaus zu einer kleinen Stachelspitze verlangert. Der 
Fruchtknoten ist mehrfacherig, der Griffel ist lang und pfriemenformig 
imd fallt erst sehr spat, oft erst kurz vor der Reife der Frucht, ab, 
mitunter ist er auch noch an der reifen Frucht zu erkennen. Die Frucht 
ist eine langlich-eiformige Beere und enthalt meist nur 1 Samen. Der 
Samen hat eine harte, glanzende Schale, ein machtiges, fleischiges Nahr- 
gewebe und glatte Cotyledonen. 

An der e Payena-Arten lassen sich bis jetzt nicht einpfehlen ftir 
die Gewinnung von Guttapercha; die in Neu-Guinea einheimischen 
Arten, wie z. B. Payena Bawun Scheffer (in Ann. Jard. Bot. de 
Buitenzorg, I, p. 39), von welcher man „Getah Marau", und Payena 
Mentzelii K. Sch., von welcher man die Masse „Getah Natu" ge- 
winnt, liefern nur sehr minderwertige Produkte. Der Milchsaft von 
Sideroxylon Kaernbachianum Engl, ist zwar weiB und liefert 
„Getah Nalu'^ ob aber eine gute und brauchbare Guttapercha daraus 
gewonnen werden kann, ist noch nicht naher untersucht worden. 

b) Die Gewinnung und die Eigenschaften der 

Guttapercha. 

Die Gewinnung des Milchsaftes der Guttaperchab^ume erfolgt in 
ahnlicher Weise wie bei den Kautschukbaumen, welche aus den durch 
scharfe Instrumente im Stamme oder an den Aesten hervorgebrachten 
Verwundungen den Milchsaft austreten lassen. Derselbe wird bald 
nach dem Abzapfen vom Baume zu einer schwammigen und etwas 
porosen Masse, scheidet also keine festen Bestandteile ab, wie die 
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Kautschukmilch. Es sind daher bei der Gewinnung der Guttapercha 
auch keine besonderen Vorkehrungen behufs der Eoagulation notig. 
Die rohe Guttapercha wird dann — meist unter Zusatz von Wasser 
— geknetet und zu mehr oder weniger grofien Bl5cken zusammen- 
geformt; in dieser Gestalt gelangt sie in den Handel. Da aber diese 
Guttapercha viele Beimengungen, wie z. B. Erde, Sand, Rinden- und 
Holzteile u. s. w. enthSlt, so wird sie vor der weiteren Verwendung 
noch mehrfachen Reinigungsprozessen unterworfen. Zunachst wird 
sie in kleine Stiicke zerschnitten und mit warmem Wasser zerdrtickt, 
worauf sie bei erh5hter Temperatur durch Maschinen nochmals ge- 
knetet und sodann zu einer homogenen (nicht mehr porosen) Masse 
umgewandelt wird, welche dann fflr die Herstellung der verschiedenen 
Gegenstfinde eine direkte Verwendung findet. 

Die auf diese Weise erhaltene Guttapercha ist eine weiUgraue oder 
gelbbraune, amorphe Masse, welche sich leicht schneiden iSJBt (Unter- 
schied von Kautschuk) und in dfinnen Schichten durchscheinend ist. 
Sie ist ein schlechter Leiter der Elektricitat und Warme und hat 
daher eine weite Anwendung ftir die Umhiillung von Kabeln u. dergl. 
gefunden. |Durch Reiben wird sie dagegen negativ elektrisch. In Wasser 
ist sie unlSslich, nur in kochendem Wasser nimmt sie etwas von dem- 
selben auf und wird klebrig und fadenziehend. 

Die iibrigen — bei Kautschuk — genannten Losungsmittel wirken 
hier in gleicher Weise. 

Bei langerer Einwirkung der Luft und des Tageslichtes wird 
die Guttapercha mehr oder weniger brockelig. Diese fur ihre 
Verwendung sehr hinderliche Eigenschaft verliert die Guttapercha 
glticklicherweise beim Vulkanisieren , einem Prozesse, der in gleicher 
Weise wie beim Kautschuk auf einer Schwefelung des Rohstoffes 
beruht und daher auch ebenso ausgefuhrt wird. Der Schwefelge- 
halt der vulkanisierten Guttapercha ist jedoch im allgemeinen 
geringer, als beim vulkanisierten Kautschuk. Bei weiterem Zusatz 
von Schwefel entsteht eine ^gehartete Gutta-Percha**, ein Pro- 
dukt, welches dem Hartgummi entspricht. 

Die gereinigte Guttapercha kann auch zu dunnen, durchscheinenden 
Blattern ausgewalzt werden (Guttapercha-Papier). Die Gutta- 
percha wird auBerdem zu Treibriemen fiir Maschinen, zu Geschirren 
u. dergl. benutzt und dient namentlich auch zu Formen filr verschiedene 
Gegenstande. Ihre L5sungen benutzt man dazu, um Zeuge, Regen- 
mSntel u. dergl. wasserdicht zu machen. 



XII. Faserstoffts. 

Die Faserstoffe des Pflanzenreiches werden entweder direkt von 
den Samenhaaren der Frilchte gewonnen (Gossypium, Bombaxy 
Ochroma u. s. w.) oder von der Fruchtschale (Cocos nucifera) oder 
«ndlich aus den Vegetationsorganen , den Stengeln und Biattern 
{Agave ^ Phormium, Sansevieria , Musa, Boehmeria, Cor chorus 
u. s. w.). In dem zuerst genannten Falle ist der Faserstoflf ganz 
direkt der Pflanze zu entnehmen, in den beiden letzteren Fallen sind 
bestimmte Vorrichtungen behufs der Isolierung der Fasern, nament- 
lich aus den Vegetationsorganen notig, und es sind daher besondere 
Entfaserungsmaschinen konstruiert worden, welche bei mehreren 
der genannten Gespinnstfaserpflanzen allerdings mit Vorteil anwendbar 
zu sein scheinen. 

Fast nur vereinzelt werden ganze Pflanzen oder Zweige (Tillandsia\ 
ganze Blatter {Stipa tenacissima L., Esparto) oder Blattabschnitte 
{die zerschnittenen und alsdann zusammengeflochtenen Blatter von 
Chamaerops humilis), ganze, von den Aehrchen befreite Fruchtstande 
{Sorghunt-Arten) u. s. w. benutzt. 

Die Verwendung ist eine sehr vielfache, erfolgt indessen der 
Hauptsache nach doch wohl in der Textil-Industrie , auBerdem aber 
fiir Seiler-Arbeiten (Hanf, Flachs, Manilahanf, Sansevieria u. s. w.), 
Flecht- und Binde-Arbeiten (ganze oder zerteilte Palmenblatter, Es- 
parto, Lindenbast, Raphiabast u. s. w.), Besen u. dergl. (die ver- 
schiedenen Piassave - Arten , Reisbesen, Esparto), ftir die Papier- 
fabrikation li. s. w. 

1. Sansevieria-Fasern, Sansevieria-Arten (Liliaceae). 

Da der Raphia-Bast und die Raphia-Piassave , welche aus den 
Blattern resp. Blattstielen afrikanischer Raphia-Palmen gewonnen 
werden und seit Jahren in den europaischen Handel eingefuhrt sind, 
oflFenbar nur in einer erweiterten Umgrenzung des BegriflFes als 
^FaserstoflFe" bezeichnet werden k6nnten, so ist die Behauptnng wohl 



XII. Kapitel. 




^ 



^ 





gerechtfertigt, dafi die afrikanischen Kolonien DeutschlaDds bis jetzt 
noch nicht in die Reihe der Produktionsgebiete ffir eehte ^Faserstofife" 
getreten sind. Es ist daher begreiflich, daK man schon lange bestrebt 
gewesen ist, Faserstoffe auch aus dem tropischen Afrika zu erhalten. 




f^. 109. Blattqiierechnitte der Samevieria-Arten. A: S. Kirkii, B'. S. longi- 
flora, Ci S.ikyrsi(hra, D: S.gaineeasi*, E: S.eglmdriea, F: S. xeylantca, (? und 
H: S. Mrenbergit. — Nach GeiLKE. 

Da nun die Liliaceengattung Sansevieria, welche im Ganzen 
11 Arten umfaBt, allein in Afrika mit 10 Arten vertreten ist, von denen 
niehrere eine anscheinend sehr brauchbare Faser liefern, die indische 
Sansevieria zeylanica^) aber schon seit uralten Zeiten aJs Faser- 
pflanze sebr geschatzt wird, so hat man nenerdings grofie Hodhungen 
auf die Fasern von Sansevieria-Arteu gesetzt. 

Die Arten dieser Gattung sind Stauden mit grundstSodigen, 
Seischigen nnd dicken, bis 2 m und darfiber langen Blattem und 

I) Santevieria neylaniea gehdrt fa den altraten indiechen Eulturpflsozen, nnd 

der Teeentoii , der bekannte indische Bogenhanf, fijhrt im Sanskrit den Namen 
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traubigen Bllitensttoden, welche von einem mitunter ziemlich langen 
Schafte getragen werden. Sie besitzen meist kurze und dicke Rhizome, 
welche je nach den einzehien Arten mehr oder weniger zahh*eiche 
Verzweigungen entsenden ^). 

Die Bltiten der S. guineensis sind gelblich-weilS ; die lange und schmale 
Blumenkrone derselben, welche fUr die Erklftrung der Sansevierta-Bliite als 
Beispiel dienen mag, endigt in sehr lange und schmale Abschnitte, welche 
nach auBen hin vollst&ndig umgerollt sind; es treten 6 StaubblS,tter mit 
langen Filamenten und ein ebenso langer Oriffel weit aus der Blumen- 
kronrShre heraus, welche an ihrem Grunde den kleinen Fruchtknoten 

1) Fur die UnterscheiduDg der einzelnen bis jetzt bekannten Sansevteria-Aitm 
hat G^BKE folgenden sehr ubersichtlichen Schliissd gegeben, der namentlich fiir die 
Praxis von Wert ist, weil ia demselben die Beschaffenheit des Blattes durchweg be- 
riicksichtigt wird. 

A) Blatter ia der Mitte flach, an der Basis mit moodsichelformigem oder halbkrds- 
rundem Querschnitt. ' 

a) Blutenstand eine dichtgedrangte, kurze, fast kopfartige Traube. Bluten 8 bis 
10 cm lang. 

a) Blatter ohne Lfingsriefen I) S. longiflora Sims. 

P) Blatter auf dem Biicken mit undeutlichen Langsriefen . . 2) 5. Kirkii Bae. 

b) Bliitenstand eine lockere, lange, walzenformige Traube. Blatter ohne Langsriefen. 
a) Bluten 2,5 — 5 cm lang. 

aa) Blatter gefleckt, mit rotem Bande. 
t) Blatter an der Basis auf dem Querschnitt mondsichelformig, die Bander 

lang ausgezogen. 
*) Blatter 6—12 cm breit, Bliiten 2,5 — 3,5 cm lang .... 3) S, guineensts (L.) 

WiLLD. 

**) Blatter 4 — 6 cm breit, Bliiten 3 — 5 cm lang 4c) S, thyrsiflora Thbg. 

tt) Blatter an der Basis auf dem Querschnitt fast halbkreisrund, an der Innen- 
seite mit spitzem Ausschnitte, 2 — 4 cm breit . . . . 5) <9. xeylanica Willd. 

bb) Blatter ungefleckt, nicht rot berandet Q) S. subspieata Bak. 

f) Bliiten l,5--2,5 cm lang, Blatter nicht rot berandet. 

aa) Blatter bis 1 m lang 7) S. nilottca Bak. 

bb) Blatter bis 3 dem lang 8) S, senegambica Bae. 

B) Blatter auf dem Querschnitt halbkreisrund, 1 cm breit, starr, mit kraftiger 
Stachelspitze veisehen, Bluten 1,5 — 2,5 cm lang d) S. Volkensii Gubke. 

C) Blatter mit Langsriefen und kreisrundem Querschnitt. Trauben 

einfach 10) aS'. cylindrica BoJ. 

D) Blatter auf dem Querschnitt ungefahr halbkreisrund, auf der Bauchseite mit einer 
breiten, flachen LSngsrinne, auf der gewolbten Biickenseite mit mehreren Langs- 
riefen. Traube zusammengesetzt 11) iS. Ehrenhergii Schwtth, 

Die geograpiflche Verbreitung der genannten Sanaevieria'Ar^n ist folgende: 

1) S, longiflora 'y Trop. West- und Ostafrika, in Usambara nach HoiiST wichtige 
Faserpflanze und daselbst in grofien Mengen sowohl im dichten wie im trockenen 
Waldgebiisch. 

2) S, Ktrkti; Deutsch Ostafrika, siidl. Teil. 

3) S, guineensis; West- und Ostafrika, n5rdl. bis Yemen, sfidl. bis zum Sambesi, 
auf trockenem Boden. 

4) S, thyrsiflora; Oestl. Eapland, bei den Hottentotten „Kay" genannt; Amboland. 

5) iS^. xeylanica; Ostindien, Ceylon. 

6) S. subspicata; Delagoa-Bay. 

7) S. nilotica; GhasalqueUengebiet im Mittulande. 

8) S. senegambica] Senegambien. 

9) S, Volkensii; Ostafrika (Usambara und DschaUa-Vulkan). 

10) S, cylindrica; Ost- und Westafrika (in Angola ,Jfe" oder „Ifi" genannt). 

11) S. Ehrenhergii; Ostafrika, yon Yemen bis zum Pangani (in Usambara im Steppen- 
gebiet). 
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umgiebt. Die Bltiten dieser Art sitzen am Ende eines 80 — 100 cm langen^ 
mit hautigen Bracteen vom Grunde an locker besetzten, stieb-unden Schaftes 
mid bilden eine dichte, 20 — 30 cm lange Traube. Sie baben einen 
ca. 2 mm langen, dicken Stiel und steben zu 2 — 4 auf den Konvexitaten 
des bier gerieften Scbaftes in der Acbsel einer bautigen Bractee. Nacb 
Sonnenuntergang entwickeln die Bltiten einen iiberaus kOstlicben, vanille- 
artigen Duft. Dies und die bobe Eleganz der Bltiten und BlutenstlLnde 
baben vielfacb die Anpflanzung dieser Sansevieria veranlal!t, obgleicb die 
Blutezeit selbst kaum eine Wocbe dauert. Auffallend ist die aulSer- 
ordentlicb seltene Entwickelung von Frttcbten ; die 10 Bltitenstande z. B., 
welcbe Dinklagb an einer Stelle bei Batanga beobacbten konnte, setzten 
nacb einer brieflicben Mitteilung nicbt eine einzige Frucbt an. Ob 
bier die fur die Bestftubung erforderlicben Insekten feblen, lalit sicb natHr- 
licb an konserviertem Material nicbt entscbeiden. In Westafrika erfolgte 
daber aucb die Vermebrung dieser Pflanzen ganz ausscblielilicb durcb 
die Rbizome. 

Die Leitbtlndel der untersucbten Sansemeria - Arten sind im Blatte 
zerstreut. Die im Querscbnitt balbmondformigen Bastbelege der Btindel 
sind sebr mftcbtig entwickelt; sie bedecken aber nur den Siebteil des 
Btindels und erstrecken sicb nicbt bis zum GefaBteil. Aucb wird das 
Blattparencbym nocb von einer sebr grofien Anzabl von Bastbtlndeln 
durcb^ogen^ welcbe dieselbe Zusammensetzung und aucb ungefabr die- 
selbe Macbtigkeit besitzen wie die Bastbelege der Leitbilndel. Diese 
Bastbtindel tragen naturlicb zur Festigung des Blattes in bervorragender 
Weise bei. AuBerdem trifft man im Blattparencbym einzelne Bastzellen 
und isolierte zwei- oder wenigzellige Bastgruppen an, welcbe namentlicb 
nacb der Aufienseite des Blattes zu in gr5Berer Anzabl auftreten. 

Die Zellen des Blattparencbyms besitzen nur einige scbwacbe, netz- 
artig angeordnete Verdickungsleisten und fallen der Fftulnis ziemlicb 
scbnell anbeim, wenn die Blotter von der Pflanze abgenommen werden. 
Die Bastbelege der Leitbundel und die denselben gleicben Bastbtindel 
bleiben dagegen scbliefilicb fast allein erbalten und bilden die „Fasern". 
Sie werden zum grofien Teile, aber aucb dann nur ganz lose von 
der Epidermis bedeckt, welcbe durcb die stark verdickten aulleren und 
seitlicben W&nde ibrer Zellen der Verwesung lUngere Zeit widerstebt. 
Allerdings baften der Faser wobl nocb einige Reste des Blattparencbyms 
an, aber diese lassen sicb in den genannten Fallen vielleicbt durcb 
Hecbeln entfernen. Bebufs der Verwendbarkeit ftlr tecbniscbe Zwecke 
m5gen dann nocb Wascbungen der Faser sicb als vorteilbaft erweisen. 

Kultur. Man hat nun versucht, Sansevieria -Arten, welcbe 
wegen der Giite des FaserstofFes geschatzt werden, so z. B. Sanse- 
vieria ffuineensis, im Grofien zu kultivieren. Auf diese Anbauversuche, 
welcbe z. T. im tropischen Westafrika stattfanden, wurde groBe Miibe 
und Sorgfalt verwendet, und alle Erfahrungen, welcbe bei abnlicben 
Kulturen gesammelt worden waren, wurden in weitgehendster Weise 
benutzt. Trotzdem war der Erfolg kein befriedigender, und die Ver- 
suche wurden wieder aufgegeben. Indessen ist doch zu beacbten, dafi 
andere Sansevieria'Arten, so z. B. 5. Kirkii und »S. cylindrical in 
Ostafrika in ungebeuren Mengen auftreten und oft in Strecken von 

Sadebeck, Kulturgewilchse d. deatschen Kolonien. 1 9 
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mehreren Quadratkilometern die andere Vegetation zurflckdrangen, 
also mehr oder weniger natflrliche Plantagen bilden, Sansevieria 
Kirkii aber, welche den grSBten Bestandteil dieser Sansevieria- 
Koniplexe bildet, die wertvollste Faser liefert. 

Wenn man bei der Ernte der Blatter in rationeller Weise vor- 
ginge, d. h. in einer dem geregelten Forstbetriebe unserer Gegenden 
entsprechenden Form, so wtlrden sich diese Bestande auch dauernd 
erhjdten und infolge ihrer mSchtigen Ausdehnung auch groBen Ent- 
faserungsmaschinen stetig neues Material liefern k5nnen. 

Durch die leichte Isolierbarkeit der Faser — welche man iibrigens 
auch an den trockenen Blattern von Agave Sisalana beobachtet — 
sind nun diese (und wahrscheinlich auch andere) Sansevieria-AiifiiXi 
vor vielen Gespinnstfaserpflanzen — z. B. Ramie u. dergl. — aus- 
gezeichnet, welche ebenfalls im Gewebe der vegetativen Organe (Stengel 
Oder Blatter) den Faserstoff enthalten. Dieser Vorzug ist aber nicht zu 
unterschatzen , denn er macht vielleicht die Benutzung von Ent- 
faserungsmaschinen entbehrlich. Flir Agave Sisalana hat man aller- 
dings ganz brauchbare Entfaserungsmaschinen in Anwendung gebracht. 
Wahrscheinlich wiirden dieselben Maschinen oder nur geringfugige 
Modifikationen derselben auch zur schnellen Entfaserung von Sanse- 
vi^ria-Blattern geniigen. Es bedarf liberhaupt noch weiterer Versuche, 
ehe man uber die Verwertung der Sansevieria-Ydi^eir ein entscheidendes 
Urteil gewinnen kann. 

Verwertung. Der FaserstoflF der Sansevierien wflrde sich seiner 
Konsistenz wegen nicht ftir die Herstellung feinerer Textilarbeiten 
eignen; immerhin aber wiirde er in gleicher Weise wie der Sisalhanf, 
der Manilahanf, die Cocosfaser u. s. w. fur Seiler- und grobere Flecht- 
arbeiten eine weite Verwendung finden konnen. 

2. Sisalhanf, Agave Sisalana Perr. (= A, rigida Mill.) 

(Amaryllidaceae). 

Mehrjahrige, hohe, halbstrauchartige Stauden mit einem machtigen 
Rhizom, mit grundstandigen, in eine Rosette angeordneten, faserig- 
fleischigen Blattern, welche keinen besonders hervorstehenden Blatt- 
rand haben, aber dornig gezahnt sind. Die Bluten stehen in Knaueln, 
welche auf riesigem Schafte zu einem machtigen, lockeren, rispigen 
Bliitenstande angeordnet sind. Die Friichte stehen aufrecht. 

Die Bltiten sind strahlig, das trichterformige Perianth ist oberhalb 
des unterstandigen Eruchtknotens inseriert. Die BlumenkronrOhre ist 
meist etwas kurz, die freien Abschnitte derselben sind langlich-eirund. 
Die Anzahl der Staubblatter ist 6, sie sind dem Schlunde der Blumen- 
kronrohre angeheftet, die Filamente sind dtinn, die Antheren linealisch. Der 
Fruchtknoten ist 3-facherig, der Griffel ist saulenfbrmig und tr&gt einen 
3-lappigen Narbenkopf. Die Samenanlagen sind in grofier Anzahl zwei- 



ireihig aogeordnet. Die Fruclit idt eine Kapsel, an derea Spitze das 
Perianth, lange erhalten bleibt. Sie beeitzt zahlreiche, achwarze Sameii, 
welcbe seitlich zusammengedrUckt sind and ein N&hrgewebe enihalten. 

Verbreitung und Kultur. Die Heimat der Pflanze ist das 
tropische Amerika; jetzt wird dieselbe aber hfiufig auch in anderen 
tropisehen Landern wegen der in den Biattern enthaltenen Faser ge- 
baut, Auch in Ostafrika hat man ^^■ave - Plantagen angelegt, welche 
gut gedeihen (Fig. 110). 



Rg. 110. AuBgewachsener Sisalhanf, Agave Sisalana Pbee., auf der Pflanzung 
der Dentach-oetafriktuiiBckeD Oeeellschaft Kikogwe bd Faogaai. — Nach einet Pboto- 
grapliie von Prof, F. Wora.TJUANN. 

Die Anatomie des Blattes stimmt im allgemeinen mit der des 
Sansevieria-'Bla.ttes tiberein, der Faserstoflf besteht daher auch hier 
aus den das Blatt dor Lange nach durchziehenden Bastbelegen der 
Leitbilndel und z. T. auch aus isolierten BastbQndeln (man vergl. 
bei Sansevieria). 



3. Mauritiushanf, Fourcr(^a gigantea Vent. 

(Amaryllidaceae). 

M&chtige, hohe Stauden rait aufrechtem, einfachem Schafte, 

der dnrch die Narben der abgefaUenen Blatter mehr oder weniger 

geringelt ist und die in eine Rosette angeordneten , dicht ge- 

19* 
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dr&ngten , laazettlichen , herabgebogenen Blatter trigt. Der gesamte 
BlQtenstand wird von einer riesigen, aus der BUtterrosette heraus- 
ragenden, pyramJdenffirmigen , terminalen Rispe gebUdet, deren Ver- 
zweiguDgen erster Ordaung fast horizontal abstehen. 

Die knrz geetielten Blflten stehen an den Verzweigungen hiiherer 
Orduung entweder einzeln oder bUschelartig zu 2 — 3 m den Achseln der 
Bracteen und aind auHerdem von kleinen Deckbl&ttchen umgeben. Nicht 
selten findet man eine Blate nebst ihren Deckbl&ttem zu einer Adventiv- 
knospe umgewandelt, welcbe sich von der Mutterpflsnze leicht loslQst 
and alsdann erne selbstandige Entwlckelung ninimt. 

Die Bltiten- and die Fmchtbildnng gleicht im wesentlichen der 
der Gattung Agave, untereelieidet sich aber durch die rundliche, scharf 
3-kantige rrncht, sowie durch die sehr kurze BlnmentronrChre, infolge- 
dessen die StaubbUtter fiber dieselbe berausragen. 

Diese ebenfalls im tropischen Amerika einbeimische Pflanze wird 
wegen des in ihren BlSttern enthaltenen Paserstoffes vielfach kultiviert, 
in der neueren Zeit auch in Ostafrika (Fig. 111). Die Anatomic 
des Blattes und die Bescbaffenheit der Faser stimmt im wesentlichen 
mit dem Sisalhanf Qberein, aber die Faser des letzteren wird allge- 
mein vorgesogen. 



Fig. 111. AuBgewachsener Mauritiiishaof, Foureroya gigafitea Vent., auf der 
GouTerDemeDtspflanzung Kurasini bei Dar es Salam. — Kach einer Pbotographje 

VOQ Prof. F, WOHLTMASN. 
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4. Ramie oder Rameh^), Boehmeria nivea (L.) Hook, et Arn. 

(Urticaceae). 

Die Ramie fa ser wird von einer im Gebiete der Sundainseln 
und des benachbarten asiatischen Festlandes heimischen, nesselartigen 
Pflanze Boehmeria nivea (L.) Hook, et Arn. {Urtica nivea L.)*) 
gewonnen^ Die Pflanze ist durch das Fehlen der Brennhaare von 
den Arten der Gattung Urtica, den eigentlichen Nesseln, leicht zu 
unterscheiden. Die Bliiten, deren Ban im wesentlicben dem der 



1) Eine eingehende and sorgfaltige GesamtdarsteUung hat K. Hassack g^eben : 
Ramie, ein Bohstoff der Textilindustrie, Wien, Verlag des Vereins der Wiener 
Handelsakademie, 1890. 

2) Je nach der mehr oder weniger dichten Behaarung der Blatter unterscheidet 
man eine weifie und grfine (d. h. etwas weniger behaarte) Bamiepflanze und 
hat letztere als eigene Species betrachtet, welche man vielfach auch als „Rbea" 
bezeichnet. Obgleich nun die Blatter der sogenannten griinen Ramie oder Rhea 
etwas langer gestielt und die Bliitenknauel weniger gedrangt sind, als diejenigen 
der weifien Ramie, so hat man die grune Ramie doch nur als eine Variet&t von 
Boehmeria nivea zu betrachten, da in den angegebenen Merkmalen yielfach 
Uebergange zur Grundform auftreten. Auch die Gestalt der aufierordentlich 
dunnen, langen, einzelligen Haare ist bei der Grundform und bei der Varietat 
dieselbe. Der fur die letztere, also fiir „Rhea", anzuwendende Name ist daher 
Boehmeria nivea var. eandicans Burman (als Art); die Synonyme hierfiir 
sind folgende: Urtica eandicans Burman, Urtica tenacisssima RoxB., Urtica 
utilis Hort., Ramium majus Ritmfh., Boehmeria eandicans Hasskarl, Boehmeria 
tenaeissima Gaud. Diese Namen fiir die eine Varietat haben also nur noch eine 
historische Bedeutung; auch der Name „gnme Ramiepflanze'^ oder ,,Ramie verte'' 
ist kaum zutreffend, denn die Blatter dieser Varietat sind auf der Unterseite keines- 
w^s vollstandig grun, wie man hiemach erwarten muQte, sondem haben einen grau- 
w^fien Ton, wie auch der Varietats - Name yjcandicans^^ ganz richtig ausdruckt. 
Dafi die Blatter dieser Varietat aber kleiner sind als diejenigen der Grundform, habe 
ich an den mir vorliegenden Exemplaren nur vereinzelt bestatigt gefunden; dagegen 
ist es richtig, dafi die Varietat fjCandicans" nur in den Tropen oder hdchstens in 
besonders geschiitzten subtropischen Gegenden die vollstandlgen Bedingungen zu 
ihrem Gedeihen findet, wahrend die Grundform, die echte Ramie, auch in gemafiigten 
Gegenden in der Kultur noch ganz gute Emten giebt. Aber auch in den Tropen 
liefert dieselbe bessere Ertrage als die griine Varietat und wird daher der letzteren 
helm Anbau fast allgemein vorgezogen (Fig. 112 und 113). 

Die Bezeichnung des yqn Boehmeria nivea stammenden Faserstoffes ist eine 
sehr mannigfache; der gebrauchlichste Name ist wohl jetzt „Ramie'^; auf Ceylon und 
Java nennt man ihn Ram eh. Im englischen Handel wird diese Faser als „China- 
gras'' bezeichnet, obgleich dieselbe von gar keiner Grasart abstammt. Auch das 
Vorkonmien der Fflanze und die Gewinnung ist keineswegs jemals auf China be- 
schrankt gewesen, wie man nach der Bezeichnung Chinagras annehmen sollte. Dieser 
Name, welcher also vOllig unberechtigt ist, hat lange Zeit zu dem Irrtum Ver- 
anlassung g^eben, als ob Chinagras, Bamie und zum Teil auch Rhea verschiedene 
Faserstoffe seien und von verschiedenen Pflanzen abstammten; dies ist aber nicht 
der Fall. Unter den drei zuletzt genannten Bezeichnungen ist nur ein und derselbe 
Faserstoff zu yerstehen, der aufierdem in China noch die Namen Chou-ma, Tschou- 
ma oder Jeun-ma fiihrt, in Japan aber vielfach Isjo-Karao genannt wird. — Im 
allgemeinen werden in China diese Fasem als Hanf (hemp) bezeichnet, die daselbst 
ans dieser Faser hergestellten Gewebe aber als .,Gra8scloth'S „Grasleinen^' oder 
„Nesseltuch". Diese Gewebe werden in den Konsular-Berichten unter dem Namen 
„Grasscloth'' als chinesische Ausfuhr- Artikel stets aufgefiihrt; es ist daher wohl 
anzundmien, dafl die fiir diese Faser gebrauchliche englische Bezeichnung „China- 
gras*' hierauf zuriickzufOhren ist. 
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tMica-Arten entspricht, siod eingeschlechtig and stehen in kleinen 
KnSueln zusammen, welche wiederum in mehr oder weniger groBer 
Aazahl zu Aebren oder Rispen vereioigt sind; dieselben entspringen 
in] den Bl&ttachselo. Boehmeria nivea ist eine pereonierende 
Stande, aus deren Wurzelstock mit jeder Entwickelungsperiode 
10—20 hoch aufstrebende, gerade Stengel mit abwechselnd gestellten 
BlUttero hervorgehen und 1 — 2 m hoch werden. Sie haben durch- 
schnittlich die Dicke eines Bleistiftes, wahrend die Rinde (nebst dem 
Bast) kaum '/t ^ii^ ^'^'< wird. 



Qe 'Ssmits),Boe}imeTia nivea (L^ Hook, et Akk. Obenr 
Bliiten. Etwa V, nat- Gr. — Original (phot. W.). 
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Verwertung und Kultur. Gegen das Ende der Bllitezeit er- 
reichen die Fasern erfahrungsgeraaB die hSchste Ausbildung fflr die 
technische Verwendbarkeit. Aufierdem erkennt man dieses Entwicke- 
luDgsstadium der Fflanze u. a. auch an der Braunf^rbuag der untereti 



I^. 113. Qriine Ramie, Boehmeria nivea vat. eandieam Bvbm. (ab 
Art). oWer Teil einea Stengels mit den BliiWn. Etwa *L nat. Gr. — Original 
(phot. W.). 
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Stengelteile, sowie an der Sprddigkeit der Blattstiele, infolge deren 
die Blatter bei der BerllhruDg leicht abfallen. 

Unter gilnstigen Bedingungen gelangen in den Tropen die aus 
dem Wurzelstock hervorgehenden Stengel in 3—4 Monaten zur Schnitt- 
reife und kSnnen daher 2— Smal im Jahre geerntet werden. 

Wie bei alien Gespinnstfaserpflanzen, welche die zu gewinnende 
Faser im Baste des Stengels fahren, so ist aucb hier die Glite des 
Faserstoffes we&entlich davon abbangig, daJ! der richtige Zeitpunkt 
der Ernte auf das genaueste innegehalten wird. Eine Dicht gerioge 




Fig. 114. Boekmena nivea (L.1 Hook, et Axm. A Oruppe von Btutzdlen im 
Quereclinitt B Mittlere Stucke dreier isolierter Bastzellen, breite tjeite. ""Z,. — Orig. 

Schwierigkeit hierfflr ergiebt sich aber dadurch, daB die einzelnen 
Stengel einer Pflanzung sich nicht gleichzeitig ausbilden ; sehr 
hiiufig entwickebi sich nicht einmal samtliche Stengel einer und der- 
selben Pflanze gleichzeitig und kSnnen daher auch nicht gemeinsam 
geschnitten werden, eine Thatsache, Uber welche uns auch die Kulturen 
in den Gew^chshgusern belehren. 

Der Bast des Stengels, welcher den Faserstoff enthSit, wird 
auBer von der Epidermis und dem Rindenparenchym noch von einem 
Collenchymmantel umgeben und laBt sich nebst den genannten Gewebe- 
schichten in etwa 5 mm breiten Streifen, den sogen. Riemen oder 
Strippen, von dem HolzkOrper abschalen. Von diesen Streifen 
kann man den Bast ziemlich leicht loslosen und in gelblichen, papier- 
diinnen, 2—b mm breiten B9ndern erhalten. In dieser Form gelangt 
der Rohstoff unter dem Namen „Chinagras" aus China in den Handel. 
Aber die verdickten Bastzellen, welche die Faser liefern, bilden in 
dem Bast kein ununterbrochenes Ganze, sondern sind zu wenigzelligen 
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Gruppen vereinigt, welche voneinander durch ein dtinnwandiges Paren- 
chym getrennt werden (Fig. 114, A) ; leider ist dasselbe auf mechanischem 
Wege nur schwer von den Bastzellen resp. Bastzellgruppen zu ent- 
fernen. Die Isolierung der letzteren erfolgt daher meist durch einen Ver- 
wesungsprozeB, wie z. B. beim Flachs, der Jute u. s. w., da die Faser 
selbst hierbei am wenigsten angegriflfen wird ; aber diese Methode nimmt 
oft Wochen in Anspruch. Man benutzt librigens hierbei nicht nur den 
von den benachbarten Geweben befreiten bandartigen Bast, sondern 
auch die oben genannten ^Riemen" oder ^Strippen" oder endlich 
auch die ungesch&lten , frischen oder getrockneten Stengelstticke, 
welche in der Kegel 0,3 — 0,5 m lang geschnitten werden. Man hat 
versucht, die Dauer des Verwesungsvorganges dadurch abzukurzen, 
dafi man die Stengel in Seifenlauge kocht, aber der Faserstofif 
verliert hierbei seine blendend - weiUe Farbe. Andererseits hat man 
behufs der Isolierung der BastfiELsern Maschinen in Anwendung ge- 
bracht und groBe Sorgfalt auf die Herstellung derselben gelegt; 
namentlich werden die von Mac Donald und Boyle konstruierten 
Maschinen sehr gelobt, und es hat in der That den Anschein, dafi 
man dadurch der Frage nSher getreten sei, die Entfaserung schnell, 
billig und gut auszufilhren. Ob aber der einfache VerwesungsprozeB 
nicht trotzdem immer noch vorzuziehen sein wird, wenn die Gtite der 
Faser in erster Linie in Betracht kommen soil, muB die Erfahrung 
lehren. 

Der gereinigte, d. h. aus den Bastzellgruppen oder den Bastzellen 
bestehende Faserstoff Shnelt durch seinen Glanz der Seide, iiber- 
trifft dieselbe aber an Festigkeit; seine Zugfestigkeit steht sogar 
zu derjenigen des russischen Hanfes im Verhaltnis von 280 : 160. Der 
Faserstoff wird daher neuerdings auch zu Riemen verwendet, und es 
soUen Riemen von 8 cm Breite dieselbe Starke haben, wie Leder- 
riemen von ca. 20 — 24 cm Breite^); es wiirde sich daher die Faser 
wohl auch zur Anfertigung von festen Seilen eignen, sie findet aber 
wegen ihrer anderen Eigenschaften, d. h. wegen ihrer leichten Verspinn- 
barkeit, wegen ihres Glanzes u. s. w. namentlich Verwendung zur An- 
fertigung feiner Gewebe, wie Batiste, Plusche, Damaste u. s. w.; 
auch ist sie seit Jahren der Seide vielfach beigemengt worden ^). 



1) Nach Hanausek, Oesterr. Monateschrift f. den Orient, 1884, I, S. 24. 

2) Eines der interessantesten Beispiele hierfur beschreibt 0. Cramer (Drei 
gerichtUche mikroskopische Expertisen betreffend Textilfasem, Zurich 1891). Bei dem 
Farben von grofieren Mengen Floretseide blieb eine grofie Anzahl der Fasem unge- 
farbt. Hierdurch wurde man darauf aufmerksam, dafi die Seide wahrscheinlich fremde 
Beimengungen enthalte, aber die technischen Sachverstandigen erklarten, die Bei- 
mengungen nicht richer zu erkennen, und ein Chemiker entschied sich sogar dahin, 
da6 die fragliche Seide iiberhaupt keine Beimengungen enthalte. Bei der mikro- 
skopischen IJntersuchung fand nun Cramer in der fraglichen Seide ganze Biiudel 
von Bamiefasern. 
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Auch andere Arten der Gattung Boehmeria liefern Faser- 
stofie; dieselben erreichen indessen den Wert der Ramie nicht. Da- 
gegen liefert die in Ostindien einheimische Urtica heterophyUa 
Vahl, die Nilgiri-Nessel, eine der Ramie wohl ziemlich gleich- 
zustellende Faser, aber die ganze Pflanze ist so stark mit Brenn- 
haaren besetzt, dafi es sehr schwierig ist, die Faser aus derselben za 
erhalten, ohne sich zu verletzen. Man hat daher von umfangreichen 
Kulturen dieser Faserpflanze Abstand genommen, und nur hier und 
da kommt die Faser derselben unter dem Namen Pflanzenwolle 
in den Handel. Auch Urtica cannabina liefert im sQdlichen Sibirien 
und im 5stlichen Asien eine sehr geschS^tzte Faser. 

Auf den Sundainseln und in Japan ist die Eultur der Ramie- 
pflanze eine uralte; in Ostindien wurde sie seit Anfang dieses 
Jahrhunderts versucht, ist aber daselbst niemals zu einem nennens- 
werten Umfange gediehen. Auf Neu- 6 nine a hat man neuerdings 
mit dem Anbau der Ramiepflanze begonnen. 

In den slidlichen Teilen der Vereinigten Staaten wird die Ramie- 
kultur jetzt ebenfalls vielfach versucht, aber Erfolge sind bis jetzt nur 
um New-Orleans erreicht worden. GroBe Ertrage hat man auch 
in den flbrigen Teilen des wSrmeren Amerika noch nicht erzielt, 
obwohl z. B. viele Teile des sddlichen Brasiliens sich ganz vor- 
ziiglich fur den Anbau eignen, wie Fritz Mt^LLER schon vor Jahren 
nachgewiesen hat. 

In Aegypten wurden ebenfalls mehrfache Kulturversuche an- 
gestellt ; dieselben sollen gute Resultate geliefert haben, aber von einer 
grofieren Ausbreitung des Anbaues ist nichts bekannt geworden. Da- 
gegen hat man in Algier schon seit Jahren die Kultur der Ramie- 
pflanze in grdfierem Umfange und mit gutem Erfolge in Angriff ge- 
nommen; Decaisne kultivierte die Pflanze bereits im Jahre 1860 im 
Mus^e d'histoire naturelle zu Paris und sendete die Wurzelstocke 
nach Algier. 

Auch in Europa hat man im stidlichen Frankreich, ins- 
besondere bei Montpellier, wie es scheint, ganz gute Erfolge mit dem 
Anbau erzielt; dagegen sind .die Resultate der Ramiekultur in den 
anderen Mittelmeerlandern, sowie auch in Ungarn und Portugal bis 
jetzt hinter den Erwartungen zuruckgeblieben. Grund hierfiir mag 
wohl der z. T. sehr geringe Feuchtigkeitsgehalt der Luft sowie die 
nicht ausreichende Menge der Niederschlage sein. Auch die im siid- 
lichen Baden angestellten Versuche diirften nicht zu den Resultaten 
ftihren, welche aus den Tropen bekannt sind; namentlich erscheint es 
fraglich, ob man daselbst imstande sein wird, die Wurzelstocke, welche 
gegen niedere Warmegrade auBerordentlich empfindlich sind, gegen 
Frost zu schiitzen. AuBerdem fehlt in diesen Gegenden ftir die 
Gewinnung einer guten Faser eine Grundbedingung, nSlmlich die, 
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daU die Ramiepflanze ein schnelles Wachstum zu entwickeln ver- 
mag; dies diirfte aber in den gemafiigten Elimaten tiberhaupt ausge- 
schlossen sein. Daher wird man bei der Kultur der Ramiepflanze immer 
und immer wieder auf die Tropen oder subtropischen Gegenden zuruck- 
kommen mtissen. Andererseits leuchtet aber ein, daB eine so schnell 
wachsende Pflanze, welche 20 — 30 Jahre in gleicher Weise 3— 4mal 
im Jahre ihre Stengelorgane entwickelt, an den Boden der Plantage 
nicht unerhebliche Anspruche stellt. Der Dlingungsprozefi und die 
Wasserzufuhr mufi daher auf das sorgfSltigste geregelt werden. 

Die Vermehrung und Anzucht erfolgt fast durchweg durch 
die Rhizome resp. durch Rhizomstticke, unter sorgfSltiger Beriicksich- 
tigung der kleinen Enospen. Man kann dann oft schon nach wenigen 
Monaten die ersten Stengel schneiden. Bei der Anzucht durch Samen er- 
reicht dagegen die Pflanze meist erst im 3. Jahre nach der Aussaat 
die GroBe, dafi man die Ernte der Stengel vornehmen kann. Man wahlt 
daher nur sehr selten diesen iSngeren Weg, der sich auch des- 
wegen wenig empfiehlt, weil die kauflich erhaltenen Samen oft nur 
in sehr geringem Grade keimfShig sind. Es liegt dies daran, dafi 
das voUstandige Ausreifen der Samen nur innerhalb der Tropen 
moglich * ist ; daselbst zieht man aber nur selten die Pflanze bis zur 
Reife der Samen, weil dadurch stets die Giite des Faserstoffes sehr 
beeintrachtigt wird. 

5. Jute, Corchorus capstdaris L. (Tiliaceae). 

Der FajSerstoflF „Jute" wird von zwei Arten der Gattung Corchorus^ 
C. capsularis L. und C olitorius L., neuerdings aber ganz ausschliefi- 
lich von der weifistengeligen Varietat der ersteren Art, „Uttarija", 
gewonnen und besteht aus dem Baste des Stengels. Die genannten 
CorcAorws- Arten sind einjahrige Pflanzen und erreichen eine Hohe 
von 1^/2 — 2V2 B^- Sie unterscheiden sich voneinander leicht durch 
ihre Friichte; diejenigen des C. capsularis sind kugelig, die des C 
olitorius cylindrisch und etwa 4 — 5 cm lang. Die letztere Art wurde 
seit uralten Zeiten in Indien als Gemtisepflanze gebaut, die jungen 
Triebe und Blatter bildeten dort, wie tiberhaupt im ganzen Orient und 
auch bei den Griechen, eine sehr beliebte Speise; dasselbe ist noch 
heute, z. B. in den deutschen Kolonien des tropischen Afrika, nament- 
lich in Westafrika, der Fall. Corchorus olitorius wird daher fast in 
jedem Negerdorfe in mehr oder weniger groBen Mengen gebaut. 

Den Wert des Faserstoffes kennt man in Afrika kaum, und es ist 
bedauerlich, daB die Kultur dieser vorzuglichen Gespinnstfaserpflanze 
seitens der deutschen Industrie daselbst nicht betrieben wird, ob- 
gleich die Gewinnung der Faser eine sehr einfache ist. 

Verwertung und Kultur. Zum Zwecke der Faserpro- 
duktion wird ^Uttarija", die weifistengelige Varietat von Corchorus 
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capsularis, erst seit eioigen Jahrzehntec in grSfierem MaBstabe in 
Beng&lea angepflanzt. Nicbtsdestoweniger hat daselbst der Anbau 
der genannten Jutepflanze bereits einen betrachtlichen Umfaag ange- 
nommen, und die statistischen Mitteilungen, welcbe ims fiber die 
Steigemng der Juteproduktion unterrichten , mQssen geradezu Er- 
staunen bervorrufen und zu denken geben. Im Jabre 1830 betrng 



Fig. 115. Jute, Corehonts capsularis L. Oberer Teil eimes Stengels mit BlfiteD. 
Etna '/, nat. Gr. — Original (gez. See.)- 
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die Ausfuhr aus Bombay rund 380 Centner, 1870 bereits 7 Millionen 
Centner und 1890 ca. 15 MUlionen Centner roher Jute, auBer 70 bis 
80 Millionen Jutesficken, welche in Bengalen zu Spottpreisen von den 
Eingeborenen angefertigt werden. Wenn man diese Zahlen in Mark- 
rechnung iibertragt, so entspricht dies fiir 1890 einem Werte von ca. 
150 Millionen Mark fiir Rohjute und etwa 10 Millionen Mark fiir Jute- 
s§.cke. Das sind aber Werte, welche den jahrlichen Gesamtexport 
unserer Kolonien, der jetzt etwa 30 — 35 Millionen Mark betragt, nahezu 
um das 5-faclie ubertreflFen ; zudem ist seit 1890 die Juteproduktion 
in Bengalen noch in stetiger Steigerung begriflfen. Es ist daher sehr 
zu begrufien, daB in Ostafrika die Kulturversuche dieser produktiven 
Gespinstfaserpflanze seitens der Regierung in Angriflf genommen 
worden sind. 





Fig. 116. Gorchorus capsularis L. A Querschnitt durch deD Faserstoff. 
B Teile isolierter Fasern. **7i Vergr. — Original. 

Die Kultur der genannten Corchoriis - Arten ist eine im 
allgemeinen sehr einfache, da dieselben einjahrige Pflanzen sind, 
welche in Indien im Marz gesSet und nach 4 Monaten geschnitten 
werden. Sie erfordern ein feuchtes und gleichmaBig warmes Klima, 
wie es sich in den Tropen meistens findet, als wesentliche Bedin- 
gung fur ihr Gedeihen. Die Jutepflanzen lieferten daher bei Kultur- 
versuchen in Gegenden auBerhalb der Tropen, z. B. in Aegypten, 
wo man ihre Anpflanzung behufs der Faserproduktion wiederholt ver- 
sucht hat, immer nur eine minderwertige, meist sprode und holzige 
Paser. Der Feuchtigkeitsgehalt der Luft ist daselbst ein zu geringer, 
und die Pflanzen erreichen kaum die Hohe von 1 — IV2 ^a, entwickeln 
indessen in ausgiebigster Weise Bluten und Friichtfe. Wie aber bei den 
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meisten fflr die Zwecke der Textilindustrie kultivierten Pflanzen, welche 
den Faserstoff aus dem Baste des Stengels liefern, so ist es auch hier 
von der gr5Bten Wichtigkeit, gerade die den FaserstoflF erzeugenden 
Pfianzenorgane, also die Stengel, in m5glichst kurzer Zeit zur Ent- 
wickelung and zu krSftigem Wachstum zu veranlassen. Die Erfahrung 
lehrt im allgemeinen, daB nur dadurch die Gewinnung einer ge- 
schmeidigen, nicht holzigen Faser gesichert wird. Daher ist es — 
auBer der Berflcksichtigung des Feuchtigkeitsgehaltes der Luft — 
auch notig, zu der Zeit, Jwo das Ltogenwachstum der genannten 
Organe beginnt, die direkte Bestrahlung der ganzen Pflanze durch 
die Sonne, wodurch sonst die Entwickelung der Bliiten und Fruchte 
begunstigt wtlrde, zu mildern, ohne doch andererseits die Einwirkung 
der Sonne, wie in anderen Fallen z. B. durch Schattenbaume u. dergl., 
zu verhindern. Man soUte hierauf auch schon bei der Aussaat Ruck- 
sicht nehmen, indem man die Dichtigkeit derselben durch Saemaschinen 
in der zweckentsprechenden Weise regelt. Die Pflanzen gelangen da- 
durch allmShlich dazu, sich gegenseitig zu beschatten, ohne sich doch 
andererseits durch eine allzu dichte Aussaat wieder gegenseitig im 
Wachstum zu hindern. Beim Anbau des Flachses z. B. erreicht man 
dasselbe auch dadurch, daB man die Pflanzen in engen, von Nord 
nach Sud ziehenden Thalern kultiviert, weldie an beiden Seiten von 
hohen Bergen eingeschlossen sind. Die direkte Bestrahlung durch 
die Sonne dauert daher taglich nur einige wenige Stunden, mag sie 
auch, wie z. B. in den derart orientierten Tyroler Thalern, eine sehr 
hohe Intensitat erreichen. Auch ist der Feuchtigkeitsgehalt der Luft 
daselbst wenigstens teilweise ein ziemlich erheblicher. DaB fiir die 
Jutepflanze ein fruchtbarer Boden ebenfalls zu den Erfordernissen 
gehort, um eine gute Faser zu erhalten, ist fast selbstverstandlich: 
ebenso selbstverstandlich — soUte man meinen — ware es, das Feld 
gut zu dtingen und tiberhaupt eine rationelle Kultur einzufuhren. 
Hiervon ist aber in Bengalen, welches in der Kultur der Jute bis 
jetzt alle Konkurrenz geschlagen hat, nichts zu merken ; nur das weifi 
man dort ganz allgemein, daB Grundwasser der Entwickelung der 
Pflanze schadlich ist, aber Felder, welche friiher vom Meere flber- 
flutet waren, ftir die Jutekultur sidi ganz besonders eignen. Wahr- 
scheinlich sind es hier namentlich die aus dem Meerwasser zuriick- 
gebliebenen Salze, welche sich — z. T. auch wegen ihrer leichten 
Loslichkeit — fiir die Jutekultur vorteilhaft erweisen. Wenn aber 
trotz der geringen Sorgfalt, welche man in Bengalen dem Anbau 
der Jutepflanze widmet, die letztere dennoch imstande ist, so be- 
deutende Ertrage zu liefern, wie oben mitgeteilt wurde, so leuchtet 
ein, daB die Erfolge sich noch ungleich mehr steigern wtirden, wenn 
man die Kultur der Jutepflanze mit alien Mitteln, welche die Wissen- 
schaft uns an die Hand giebt, betreiben woUte. Die deutschen Kolonien 
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im tropischen Afrika wurden dann eine umfassende Kultur und Pro- 
duktion beherrschen konnen und Ertrage liefern, welche in heute noch 
ungeahnten Werten sich belaufen. AUerdings mMte die Voraussetzung 
zutreffen, dalJ die Beschaffung der Arbeitskrafte sich nicht erheblich 
teurer gestalte als in Indien; sonst ware jeder Versuch einer Kon- 
kurrenz mit Bengalen ausgeschlossen. SoUten sich aber nicht Mittel 
und Wege finden lassen, hierbei einzugreifen ? Auch fiir Neu-Guinea 
ware dann die Jutekultur in Betracht zu Ziehen. Die Franzosen haben 
in Tonking mit dem Anbau der Jute schon seit einigen Jahren be- 
gonnen und Ertrage erzielt, welche bedeutender sind als die der meisten 
anderen tropischen Kulturpflanzen. 

In jedem Falle aber mtlBte man Sorge daftir tragen, dafi zunachst 
allein die weiBstengelige Varietat von Corchorus capsularis zum Anbau 
verwendet werde, weil dieselbe bei den jetzigen Kulturmethoden die 
feinste und iSngste Faser liefert. 

6. Chou-Chou Oder Cho-Cho, Sechium edule Sw. 

(Cucurbitaceae). 

Die Pflanze ist mon5cisch, aber die weiblichen und mannlichen 
Bliiten stehen in derselben Blattachsel, letztere zu drei oder mehr in 
kleinen Trauben, erstere meist nur einzeln oder hochstens zu zweien. 
Die fleischige Frucht hat etwa die GroBe einer Melone; sie enthalt 
aber nur e i n Fach mit einem herabhangenden Samen, welcher bereits 
in der Frucht zu keimen beginnt, wShrend die letztere an ihrer Spitze 
sich oflFnet. Die Wurzeln werden sehr groB. 

Verbreitung und Kultur. Die Pflanze stammt aus West- 
indien, wird aber jetzt vielfach in den Tropen und auch in sub- 
tropischen Gegenden gebaut und des schnellen und ausgiebigen Wachs- 
tums wegen auch als Schattenpflanze verwendet; aber sie bedarf 
behufs ihres Gedeihens einen fruchtbaren Boden und wird am besten 
an Spalieren, Stangen, Lauben u. dergl. gezogen, an denen sie empor- 
klettern kann. Die Vermehrung erfolgt durch Aussaat , wonach die 
Pflanze schon im ersten Jahre Friichte entwickelt. Spater soUen nach 
F. V. MtJ^LLER an einer Pflanze etwa 100 Fruchte zur Reife gelangen. 
Auch in Ostafrika hat man an einigen Orten mit der Kultur dieser 
Pflanze begonnen, namentlich in Anbetracht der FaserstoflFgewinnung. 

Verwertung. Die Fruchte sind eBbar, ebenso die starke- 
haltigen, groBen Wurzeln. 

Der aus dem Stengel dieses SchlinggewSLchses gewonnene Faser- 
stoff, welcher in papierdtinnen und etwa */« — 1 cm breiten Streifen 
oder Bandern fast allein von Reunion in den Handel gelangt, ist auBer- 
ordentlich leicht und biegsam und wird ftir die Anfertigung von 
leichten Sommerhtiten oder ftir die Garnierung derselben seit einigen 
Jahren verwendet. Das den FaserstofF liefernde Gewebe bildet im 
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Stengel ein unterhalb des Collenchyms gelegenes Sklerenchym, dessen 
Wande mit dem zunehmenden Alter allm&hlich mehr und mehr 
verholzen; seine grofite Elasticit&t und Biegsamkeit erreicht es zur 
Zeit des Abbliihens der Pflanze. Dieses Sklerenchym liegt nahe 
unter der Oberfl&che des Stengels und lS,fit sich leicht von dem- 
selben absch£llen, da die dasselbe umgebenden Gewebeschichten aus 
zarten Zellen bestehen und der Lostrennung keinen grofien Widerstand 
entgegensetzen. Das der Fasersto£f im Welthandel die RoUe spielen 
wird, welche man auf Reunion erhoffte, ist nicht anzunehmen, denn die 
Produktion ist bereits zuriickgegangen. 

7. Baumwolle, Gossypium barbadense L. (Malvaceae). 

Die zur Gattung Gossypium gehorenden, teils strauch- und baum- 
artigen, teils krautigen Gewachse haben eine lange Pfahlwurzel, 
3 — 5-, seltener auch 7-lappige, mehr oder weniger gestielte, groBe 
BlS,tter sowie einen im ganzen ziemlich iibereinstimmenden Bau 
der einzeln in den Blattachseln stehenden Blflten und Friichte. Drei 
groBe, herzformige, an der Spitze vielfach zerteilte AuBenkelchblatter 
umgeben einen niedrigen, fast ganzrandigen und angedrQckten 5-spaItigeD 
Kelch. Die 5 groBen Blumenblatter sind meist gelb (nur die des 
Gossypium hirsutum sind weiB) und werden beim Verblflhen rotlich. 
Die Frucht ist eine 3— 5-facherige, in ebensoviel Klappen aufspringende 
Kapsel, welche in jedem Fache eine Anzahl von Samen enthaJt. Von 
der gesamten Samenoberflache werden lange Haare, dieBaumwolle, 
in groBer Anzahl entwickelt, welche stets einzellig bleiben, auch wenn 
sie, wie z. B. die Sea- Island -BaumwoUe (G. barbadense L.), eine 
Lange von 4 — 5 cm erreichen. Die aus reiner Cellulose bestehenden 
diinnen Wande dieser Haare werden von einer Cuticula iiberzogen. 
Beim Aufspringen der Kapsel quellen die Haare zu einem mach- 
tigen Schopf auf, der weit liber die Klappen herausragt; sie be- 
deuten fiir die Pflanze ein nicht zu unterschatzendes Verbreitungs- 
mittel. Bei einigen Gossypium- Arten ist die Oberflache der Samen 
auBer mit den genannten langen Haaren, welche allein den Faserstoff 
„Baumwolle" bilden, mit einem ziemlich dichten Filz von kurzen, gelb- 
lichen Haaren bedeckt (so z. B. bei G. arboreum, herbaceum u. s. w.). 
Bei anderen Arten (G. barbadense L. und G. peruvianum Gav.) 
fehlt dieser Filz. In dem letzteren Falle, insbesondere bei G. barba- 
dense losen sich die langen Samenhaare (d. h. also die BaumwoUe) 
leicht von dem Samen ab, was fur die technische Verwendung der- 
siBlben von dem groBten Werte ist. Es bleibt also der schwarze 
Samen alsdann unbehaart und voUig glatt zuruck. Bei denjenigen 
Gossypium- Arten dagegen, deren Samen noch mit einem kurzen, gelb- 
lichen Filz bekleidet sind, losen sich die Samenhaare nur schwer von 
dem Samen ab. 



FaserstoiFe. 305 

Verwertung und Kultur. Die Baumwollenfast» bleibt 
stets einzellig und besteht der Hauptsache nach aus der das ZelUumen 
umschlieBenden Cellulosewand, welche von einer Cuticula bedeckt wird. 
Die Giite des FaserstofFes wird nach der Lange, nach dem durch- 
schnittlichen Durchmesser und nach dem Glanze bestimmt. Der 
letztere hangt von der Beschaffenheit der Cuticula ab, welche bei 
der Sea - Island - BaumwoUe (G. barbadense) voUig homogen, glatt 
und diinn ist; daher ist die Faser meist durch einen gewissen Glanz 
ausgezeichnet, welcher den anderen Sorten fehlt^). Bei den anderen 
Gossypium-kriQH dagegen ist die Cuticula weniger homogen, sondern 
erscheint mehr oder weniger granuliert, so z. B. bei G, herbaceunt, 
G. hirsutunty G. arboreum. Die Strukturverschiedenheiten der 
BaumwoUenfaser , welche man am deutlichsten an Trockenpraparaten 
erkennt, riihren iiberhaupt fast ausnahmslos von der Cuticula her, da 
die von ihr bedeckte Cellulosewand stets homogen ist. In dem 
Lumen der Faser finden sich nur wenig Inhaltsreste, zudem ist das- 
selbe oft nur klein, wie z. B. bei G. herbaceum, dessen Faser mehr oder 
weniger zusammengedruckt, also bandformig ist, so daB die Zellwande 
sich von den beiden gegeniiberliegenden Seiten her mehr oder weniger 
nahern. Die Faser des G. barbadense ist dagegen nur sehr wenig 
zusammengedruckt, dickwandig und nur schwach spiralig gedreht. 



1) Am verbreitetsten sind 4 Arten, welche in folgender Weise sich unterscheiden 
lassen : 

A) Aufier den langen Samenhaaren ein kurzer, gelbllcher Filz auf 
der Oberflache der Samen. 

1) Oossypium herbaceumJj. (indische Baum wolle), mitS — 5-, seltener 
7-lappigen Blattern, gelblichen Bluten und einem betrachtlichen Aufienkelch, 
welcher ungefahr von gleicher Lange ist, wie die Kapsel. 5—7 8amen in 
jedem Fache; die langen Samenhaare sind 2 — 2,8 cm lang. 

2) Oossypium hirsutum L. (Upland-Baum wolle), mitdicht behaarten 
Blattem und Bliitenstielen, 3— 5-lappigen Blattern, deren Lappen nur bis zur 
Halfte des Blattes reichen, glatten Kapseln und 6—8 Samen in jedem Fache; 
die langen Samenhaare sind durchschnittlich 2,5 cm lang. 

B) Nur die langen Samenhaare, kein Filz auf der Oberflache der 
Samen: 

3) Oossypium barbadense L. (Sea-Island-Baumwolle, die weitaus 
beste aUer BaumwoUensorten), mit 3 — 5-lappigen Blattem, gelblichen Bliiten 
und 6 freien, untereinander nicht zusanmienhangenden Samen in jedem Fache; 
Samenhaare bis 5 cm lang. 

4) Oossypium peruvianum Cay, (0, religiosum Auct,) (siidamerikanische 
B aum wolle), bis 5 m hoch, mit grofien, 3- oder 5-lappigen Blattem, weifien 
Bluten und 5—10 Samen in jedem Fache, welche untereinander zusammen- 
hangen; Samenhaare bis 3,5 cm lang. 

Die genannten Oossypium- Arten. sind ausdauernde Gewachse, nur 0. hcrba- 
ceum wird auBerhalb des Tropengiirtels meist zu einer einjahrigen Pflanze. 

Das sonst ebenfaUs hervorgehobene Oossypium arboreum L. , welches eine 
Hohe von 5—7 m erreicht, hat als Kulturpflanze keine Verbreitung gefunden; 
es wiirde unter B) einzureihen sein. Das von 0. barbadense L. gelieferte Produkt 
iibertrifft dagegen (man vergl. auch unten) aUe anderen Sorten derart, dafi man 
fiir Baumwollen-Kulturen iiberhaupt keine andere Art als diese verwenden soUte. 

Sadebeck, Kaltur^ewilchse d. deutschen Kolonien. 20 
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Auf dem eigenartigen Bau der Baumwollen&ser bernbt auch die 
bekannte Reaktion auf dieselbe durch Kupferoxyd- 
ammoniak. Die Cellulosewand quillt dabei zunSchst stark auf und 
zerreifit die Cuticula, welche von dem Reagens nicht angegriffen wird 
und daher der aufgequollenen Cellulose fetzenweise aufliegt. Mitunter 
bleiben zusaramenhangende Telle der Cuticula erhalten, welche dann 
die aufgequoUene Cellulose in nicht naher zu bestimmenden Zwischen- 
raumeo auch ringartig zusainiDenschnUren, bis die letztere scblieBlich 
der Aufldsung unterliegt. 

An gut gebleicliter Baumwolle Isucht man oft vergeblich nach 
der Cuticula, da dieselbe infolge der Bearbeitung meist abge- 
streift wird ; daher bleibt alsdann auch die genannte , sonst char^- 
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teristisehe Reaktion aus, selbst wenn man ganz frisch gefEQltes 
Kupferoxyd zur Bereitung des Kupferoxjdammoniaks verwendet. 
Man muE dann bei der mikroskopischen Unterscheidung von der 
Lein- und Hanffaser daran festbalten, daB die BaumwoUen&ser stets 
eine, wenn auch mitunter nur geringe, Abplattung und Drehung er- 
kennen lOt. 

Der durchschnittliche Durchmesser der genannten Banm- 
wollensorten ist bei G. herbaceum 0,018—0,02 mm, bei G. hirsu- 
tum 0,022 mm, bei G. barbadense 0,026 mm und bei G. peruvianum 
0,032 mm. 

DieL^nge der Baum wollenfasern ist bei den verschiedenen 
Arten eine noch ungleichere ; nach den Messungen, welche ich an- 
stellen konnte, gestalten sich dieselben, wie folgt: 



Fig. 118. Oosgypiam barbadente L. Ein Zweig mit aufgesprungenen Fruchten, 
links unteu ^e zuruckgebliebeDe, noch geachlossene Frucht Etwa '/■ n&t. Qr. — 
Original (gez. Sea.). 
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G. barbadense (Sea - Island) 4,10—5,20 cm (von den dem Festlande 

vorgelagerten Inseln, z. B. Galveston). 
(Festland v. Florida) 3,90—4,60 cm 

(Aegypten) 3,80-3,95 „ 

G. peruvianum 3,40—3,60 „ 

G. herbaceum 2,00 — 2,80 „ 

Den geringsten Wert besitzt nach diesen Zusammenstellungen 
G. herbaceum; trotzdem wird dasselbe noch vielfach in Kultur ge- 
nommen, weil es nach mehreren iibereinstimmenden Mitteilungen auch 
auBerhalb der Tropen (z. B. in Macedonien) noch nennenswerte Er- 
trage liefert. 

Es ist jedoch zu beriicksichtigen , daB die Samenhaare der ge- 
nannten Arten selbst an einem und demselben Samen nicht von 
gleicher LSnge sind; von den breiten Enden der eiformigen Samen 
entspringen meist die langeren, von den schmalen die kiirzeren Haare. 
Nichtsdestoweniger wird der Wert der Baumwolle danach be- 
messen, ob die einzelnen Fasern derselben eine sehr ungleiche Lange 
haben, oder gleichmaBig ausgebildet resp. gleichzeitig reif geworden 
sind. Selbst die Fasern des Gossypium barbadense sind, je nach dem 
Orte des Anbaues der Pflanze, verschieden und ungleich ausgebildet; 
so liefert z. B. die Viti-Inselgruppe ein Produkt, welches durch die 
groBe Anzahl unreifer Samenhaare und ftberhaupt durch die Unregel- 
maBigkeit, mit welcher die Ausbildung der Fasern vor sich geht, er- 
heblich minderwertiger ist, als die nordamerikanische Ware. Auch in 
Aegypten erfolgt die Entwickelung der Samenhaare, deren Lange da- 
selbst (man vergl. oben) iiberhaupt noch nicht 4 cm erreicht, oft recht 
unregelmaBig , und vielfach findet man unter den langen Haaren 
eine Anzahl unentwickelter , kiirzerer. Zur hochsten Entwickelung, 
insbesondere zur bedeutendsten Lange und zu ausgepragtem seiden- 
artigen Glanze gelangt die Faser des G. barbadense auf den 
kleinen Inseln, welche der Siidkiiste der Vereinigten Staaten vorge- 
lagert sind. Hier findet man FaserlSngen von 5 cm nicht selten, 
wahrend auf Florida die Faser kaum 4,5 cm erreicht, obwohl sie 
im iibrigen dieselbe Giite besitzt, wie diejenige, welche auf den 
genannten kleinen Inseln gewonnen wird. Aus allem diesem geht 
hervor, daB das Klima, insbesondere auch die Luftfeuchtigkeit in 
hervorragender Weise maBgebend ist zur Erzeugung einer guten 
BaumwoUenfaser. Andererseits aber soUte man auch nach Moglich- 
keit davon Abstand nehmen, andere Gossypium- Aiion als G. bar- 
badense zu kultivieren. Man befolgt dies jetzt im allgemeinen auch, 
mit Ausnahme des G, herbaceum. Obgleich nun diese Gossypium- 
Art eine in jeder Beziehung nur minderwertige Ware liefert, hat sich 
der Anbau derselben doch in ihrer Heimat, Ostindien, seit uralten 
Zeiten eingebtirgert und wird wohl daselbst auch weiterhin noch be- 
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trieben werden, zumal die Kultur derselben so auBerordehtlich leicht 
ist und die Entwickelung der Fruchte in sehr ausgiebiger Weise 
stattfindet. 

In ganz Siidasien, sowie in China ist die Kultur der Baum- 
wollenstaude eine uralte; dasselbe gilt auch von Aegypten, aber 
friiher wurde daselbst nur G. herbaceum oder eine Varietat desselben 
kultiviert. Erst seit dem Anbau von G. barbadense, welcher vor 
wenigen Decennien versucht wurde, hat die Sgyptische BaumwoUe 
einen hervorragenden Platz im Welthandel gewonnen, obwohl sie ja 
— wie bereits oben mitgeteilt wurde — diejenige, welche von Nord- 
amerika bezogen wird, nicht erreicht. Auch in Peru stand bereits 
bei der Entdeckung dieses Landes die BaumwoUenkultur auf einer 
hohen Stufe, wSlirend in Stidamerika und in Gentralamerika eine 
BaumwoUenkultur kaum betrieben wurde. 

Ob man in den deutschen Kolonien viele Punkte finden wird, an 
denen eine lohnende BaumwoUenkultur zu erwarten ist, muB einstweilen 
noch dahingestellt bleiben. Die Nachrichten fiber die BaumwoUen- 
ernten auf Neu-Guinea und im Bismarck- Archipel lauten sehr giinstig. 
Die mir zur Priifung vorgelegte Faser hatte sogar dief Lange von 
3,8—4,5 cm und soil in London guten Absatz gefunden haben. 

Einer der besten Kenner der BaumwoUenkultur, der leider zu 
friih verstorbene W. Northimpton, schrieb mir iiber die Vorbedingungen 
einer ertragreichen BaumwoUenplantage (ich habe seinerzeit auch 
Semler behufs Verwertung fiir sein Buch iiber .die tropische Agri- 
kultur hiervon in Kenntnis gesetzt): „Ein heiterer Himmel bei Tage 
und reichUcher Thaufall wahrend der Nacht, d. h. viel Feuchtigkeit 
bei anhaltendem Sonnenschein, das ist das Klima, welches der Baum- 
woUenstaude am besten zusagt. Lange anhaltender Regen, nament- 
lich bei kiihler Temperatur, ist in jedem Stadium der Entwickelung 
schadlich, vor der Bliite wirkt eine anhaltende Dtirre ebenfalls 
schadlich/ 

Was die Bodenbeschaffenheit anlangt, so ist zu beachten, dafi 
der Boden, auf welchem die BaumwoUe am besten gedeiht, ca. 80 ^/o 
Kieselerdegehalt besitzen mufi, derjenige der beruhmten Plantagen 
auf Sea - Island enthalt sogar 90 ^/o Kieselerde. Trotzdem lehrt die 
Erfahrung, daB eine geregelte Diingungszufuhr unerlaBlich ist, wobei 
Stallmist sich bis jetzt in jedem Falle am besten bewahrt hat, voraus- 
gesetzt, daB er in gentigender Menge zugesetzt wird. Auch die fiir 
die technische Verwendung nicht zu benutzenden TeUe der Pflanze 
Oder deren Asche werden zweckmaBigerweise dem Diingungsmittel 
noch hinzugefiigt. Nur die Samen schlieBt man hiervon aus, da die- 
selben als Aussaatmaterial zu dienen haben, auBerdem aber, weil 
sie ein vorzugliches Oel, das Baumwollensaatol, liefern, dessen 



Wert erst in der neueren Zeit erkannt worden ist. Man verwendet 
daher den grOBten Teil der Samen zur Oel- resp. Fettbereitung. 

S. Wollbaum oder Kapokbaum, Ceiba pentandra (L.) Gartn. 
(Bombaceae). 

Ein michtiger, grofier, fast im ganzen TropengOrtel verbreit«ter 
Baum mit oft sehr hohem Stamrae, mit handffirmigen, 5— 9-teiligeii 
BlSttern, deren eiszelne B13.ttchen ganzrandig, etwas lanzettlich und 
bis zu ihrer Basis von einander getrennt siod. Die in mehr oder 
weniger reichen Buschein angeordneten , achselstSjidigen BlQten sind 
ziemlicb grofi, gestielt und regelmiliig (d. h. nicht zygomorph wie bei 
einigen anderen Arten der Gattung Ceiba), aber bereits wahrend der 
Entwickelung der Blflte ftllt das Tragblatt ab (Fig. 119, A und B). Die 
Frucht ist eine 12 — 15 cm langeuad4 — 6 cm dicke, ISnglich-runde, holzig- 
lederartige, 5-filcherige Kapsel (Fig. 119, C), welche in 5 Klappen auf- 
springt. Die Innenseite derselben tragt zahlrciche Haare (Wolle), in 
welcbe die Samen eingebettet sind. Die Wolle ist weiU und bildet 
kugeKge Klumpen, welche belm Oeffnen der Frucht slch ausbreiten 
und zur Verbreitung der Samen durch den Wind beitragen. 

Verwertung. Ffir Textilarbeiten ist die Wolle wegen ihrer 
Sprodigkeit und geringen Stapell&nge nicht brauchbar. Dagegen 
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findet sie (unter dem Namen Pflanzenwolle oder Kapok) als 
Polstermaterial Verwendung. Die daraus gefertigten Gegenstande, wie 
Matratzen, Kopfkissen, PolstermObel u. s. w. sind namentlich in den 
Tropen sehr geschatzt, weil sie aufierordentlich weich und leicht sind ; 
die Kapok- WoUe gelangt daher mehr und mehr in Aufnahme. Auch 
der Marktpreis ist gestiegen und bewegt sich in Amsterdam zwischen 
0,50 bis 0,65 M. fQr das Pfund. 

Kultur. Auf Neu-Guinea wird Kapok in groJJerem MaBe 
mit dem besten Erfolge gebaut, namentlich an Wegerandern in Ab- 
standen von ungefShr 5 m, und neuerdings sind wieder 53000 junge 
Pflanzchen ausgesetzt worden. Die Vermehrung erfolgt ausnahmslos 
durch Aussaaten. 

9. Ochroma Lagqpus L. (Bombaceae). 

Ein grofier Bauin mit gelappten Blfittem und grofien, an den Enden 
der Zweige stehenden, gestielten Blliten. Die Frucht ist eine ca. 20 cm 
lange und ca. 5 cm dicke, l&ngliche, 5-f£lcherige und 5-klappige Kapsel^ 
in welcher in gleicher Weise wie bei dem Kapok die Samen in Wolle 
eingebettet liegen.- Die Wolle ist nicht weiJS, sondern rostfarben oder 
braun und eignet sich daher nicht zu feineren Textilarbeiten, wird aber 
ebenfalls als Polstermaterial benutzt. Als solches wird diese Wolle auch 
von den Eingeborenen Westafrikas verwendet. 

Das Holz ist ungemein leicht und bildet ein brauchbares Kork- 
holz, welches als solches auch vielfach benutzt wird. 

9. Ananasfaser. 

Die Ananasfasern werden von den Biattern von Ananas sativum L. 
und denen anderer Bromeliaceen gewonnen. Die einzelnen Fasern, 
d. h. die Bastzellen sind etwa 5 — 6 mm lang, aber nur 0,005 bis 
0,006 mm dick, also aufierordentlich fein; sie sind auBerdem dadurch 
ausgezeichnet, daB sie nur an den Randern etwas verholzen, obgleich 
sie verhaltnismSJJig sehr verdickt sind, so daB das Lumen im Quer- 
schnitt nur als Punkt erscheint. Leider enthalten die Leitbilndel aber 
auch dicke, stark verholzte Fasern, welche sich bei der technischen 
Verarbeitung oft nur sehr schwer von den feinen Fasern trennen 
lassen. Man hat daher in der letzten Zeit von der technischen Ver- 
wertung dieser Faser mehr oder weniger Abstand genommen, obgleich 
man friiher aus derselben den sog. ^Ananasbatist" herstellte. Da nun 
aber die Bezeichnung „ Ananasfaser" eine sehr unbestimmte ist und unter 
derselben die Bastzellen mehrerer Bromeliaceen-Arten zusammengefaBt 
werden, so ware eine genauere Untersuchung sehr erwtinscht 

10. Coir, Cocosfaserstoff; man vergl. S. 32. 

11. Die Piassaven. 
Das Wort ^Piassave" ist spanischen resp. siidamerikanischen 
Ursprunges und stammt ab von Piagaba; man nannte daher auch 
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die Palme, von welcher in Siidamerika zuerst die Piassaven gewonnen 
wurden, kurzweg ^Piagaba-Palme" {Attalea funifera Mart.); 
jetzt erhalt man, wie unten naher erortert werden wird, dhe Piassave 
von mehreren Palmenarten. 

Piassave ist eine technische Bezeichnung fur die oft mehr als 
1 m langen, festen, bis bindfadendicken, rotbraunen oder dunkel- 
farbigen, mehr oder weniger elastischen Strange, welche in iiberaus 
grofier Anzahl am Stamme einiger Palmen entspringen und entweder 
voUstandig oder wenigstens anfangs aufrecht gerichtet sind. Im letz- 
teren Falle biegen sie sich friiher oder spater abwSrts und hangen 
mit ihren Enden herab, so da£ sie dem Baume ein hochst charakte- 
ristisches Aussehen geben. Diese sehr eigenartigen Gebilde sind die- 
jenigen Teile der Blattscheiden und Blattstiele, welche auch nach dem 
Absterben und der Verwesung des Blattes an dem Stamme erhalten 
bleiben. Es sind dies die mit festen, dunkelfarbigen, sklerenchyma- 
tischen Belegen versehenen, urspriinglich, wie bereits bemerkt, den 
Blattscheiden und z. T. auch den Blattstielen angehorigen Leitbiindel 
(Blattadern), welche, je nach ihrer Anordnung im lebenden Pflanzenteile 
entweder — namentlich anfangs — - untereinander verwachsen sind oder 
als isolierte, feste Strange der Verwesung Widerstand geleistet haben. 

Die verschiedenen Arten der Piassaven werden bis jetzt von 
folgenden Palmen gewonnen; 

1) die /?a/>Aia- Piassave von Raphia vinifera P. B. des tropi- 
schen Westafrika (man vergl. S. 12) und vielleicht auch von anderen 
Raphia-ATten ; 

2) die Borassus -'Pis.ssB.we von Borassus flabellifer L. auf 
Ceylon, aber [nicht von Borassus flabellifer var. Aethiopum Mart. 
des tropischen Ostafrika; 

3) Kitul Oder Kitool von Caryota urens L., der Kitulpalme 
Ceylons ; 

4) die Madagaskar-Piassave von Dictyosperma fibrosum 
Wright, auf Madagaskar; 

5) die siidamerikanische , d. h. die Para- oder Bahia-Pias- 
save von Attalea funifera Mart, und wahrscheinlich auch von 
anderen Attalea-ATten. 

Der Bau der Piassaven. Die Piassaven der genannten 
Palmenarten weichen in ihrem anatomischen Bau im allgemeinen nicht 
ab von einem typischen Palmen-Leitbiindel, soweit man iiberhaupt von 
einem solchen sprechen kann. Bei alien Piassaven finden wir daher 
die die NahrstoflFe und das Wasser leitenden Gewebeteile, d. h. den 
Siebteil (das Leptom) und den Gefafiteil (das Hadrom) von starken, 
den gesamten Pflanzenteil festigenden Bastbelegen umgeben und derart 
angeordnet, daB der Siebteil in dem Pflanzenorgan, hier also in der 
Blattscheide, nach auBen, der Gefafiteil nach der Innenseite derselben 
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gelagert ist. Insbesondere aber ist der zarte Siebteil aller Piassaven 
durch einen m&chtigen Bastbelag geschQtzt, welcher die Masse des 
Siebteiles mitunter um das 10— 15-fache tibertriflft (Fig. 120, B |u. C) 
und zur Festigung des lebenden Pflanzenteiles dient, aufierdem aber 
in technischer Beziehung den wesentlichen Bestandteil der Pias- 
save bildet. Der den 6efS,fiteil bedeckende, also innere Bastbelag er- 
reicht dagegen seltener eine derartige MUchtigkeit. Diese beiden 
Bastbelege treten in den Piassaven kaum zu einem ununterbrochenen 
Bastmantel (ringsum geschlossener Sklerenchymscheide) zusammen, 
sondern lassen behufs des Nahrungstransportes ZuglUige zu dem 
Grundparenchym frei, welche von dQnnwandigen oder wenig ver- 
dickten Durchlafizellen gebildet werden {D in Fig. 120, B und C) 
und von deijenigen Stelle des BUndels ausgehen, an welcher der 
Siebteil an den GeflUiteil grenzt. Diese Zug^nge bilden an den Piassaven 
auijerordentlich feine, makroskopisch kaum erkennbare L^ngsspalten, 
welche sich indessen, wenn auch nur sehr selten und nur auf sehr 
kurze Strecken, schliefien k5nnen, und zwar entweder gleichzeitig auf 
beiden Seiten oder abwechselnd auf der einen oder auf der anderen 
Seite der Piassave. Im ersteren Falle wQrde dann fur eine kurze 
Strecke der oben genannte ununterbrochene Bastmantel entstehen. 

Trotz der Uebereinstimmung besitzen die genamiten Piassaven doch 
im einzelnen sehr charakteristische Merkmale und lassen sich leicht 
iinterscheiden und erkennen. Am ktirzesten und einfachsten dtirfte die 
folgende Tabelle hierilber AufschluU geben. 

A. Die Piassaven bestehen aus einzelnen Leitbtindeln, welche in der 
lebenden Pfianze mehr oder weniger isoHert und annS.hernd parallel 
miteinander verlaufen. 

a) Der Siebteil zerfallt in zwei oder mehr Gruppen, welche z. T. durch 
Fortsatze des Bastbelages von einander getrennt werden ^) 
(Fig. 120, B), 

1) Die iSbp/iia -Piassave, ein Leitbtindel aus der Blattscheide 
von JRaphia vmifera^ ist im Querschnitt eirund und miBt in der 
Langenausdehnung des letzteren 1,60 — 1,75 mm, in der Breite 
1,20 mm. Der aufiere Bastbelag, d. h. derjenige des Siebteiles, hat 
eine Machtigkeit von 0,62 — 0,65 mm, der innere, d. h. derjenige des 
Gefafiteiles, eine solche von 0,20 — 0,25 mm. Beide Bastbelege sind 
ziemlich gleichmafiig rotbraun und ftihren gleichartige und gleich- 
grofie Bastzellen, deren Durchmesser 0,015 — 0,02 mm betragt (Fig. 
120, B). Mitunter entsendet der Gefafiteil Fortsatze nach dem Sieb- 
teil hin, welche allerdings nicht direkt an den Siebteil angrenzen, 
sondern von demselben durch keilf5rmige Fortsatze des Bast- 



1) H. V. MoHL (in Martius, Historia natur. palmarum, Vol.. I, Tab. K, imd 
in: Yermischte Schriften, p. 140 u. 146) fand dies auch bei Sagtis Ruffia Jacq. 
(Raphia pedunoulata P. B.), sowie bei einigen anderen Palmen ; Kny (Ueber einige 
Abweichungen im Bau des Leitbundels der Monocotylen, in Verb. d. Bot Ver. der 
Prov. Brandenburg, Jabrg. 1881) beobachtete dasselbe nicht nur bd einer grofieren 
Anzahl von Palmen, sondern auch bei anderen Monocotylen, und gab zuerst eine 
genauere Darstellung dieses eigenartigen Baues. 



Fig. 120. A Stammetiick von Rapkia 
inifera P. B. mit den Piassavereaten. B 
[uerBchnitt durch die ^pfttu-PiBssave mit 
en ffifichtigenBastbcIegen, bei Z)dieDurch' 
iSzellen der Zugange mm Orundparen- 
djm; am EuBraen Telle des Biindele der 
I 3 Oruppen zerfalleoe , zarte Siebteil, 
essen Zellwande nicht durchweg erhalten 
ad. C Querachnitt dorch die Bora»sus- 
iassave, bei D die aehr dunnwaDdigen 
luTchlafizellen der Zugange zum Qnmd- 
arenchym; der zartwandtge Siebl«il zer- 
tllt niclit in zwei oder mehrere getreoDte 
l-ruppeu, Bondem ist zu einer einzigen 
rewebemaase vereinigt. A '/i nat- Gr. 
' und C etna 45mal vergr. — Original. 
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belages getrennt werden, immerhin aber doch einen Uebergang 
zu einem konzentrischen Btindel darstellen, welches ja in der 
That auch bei Monocotylen wiederholt beobachtet worden ist. 

b) Der gesamte Siebteil ist zu einer einzigen Gewebemasse ver- 
einigt, zerfallt also nicht in zwei oder mehrere Gruppen. 

2) Die BcfrassiLS 'Ti a, a Ba,y By ein Leitbtindel aus der Blattscheide 
von Borasstis flabeUifer^ ist im Qaerschnitt eirund und miEt in 
der L&ngenausdehnung des letzteren 1,3 mm, in der Breite 
0,8 mm. Der Bastbelag des Siebteils ist an der AulSenseite dunkel 
gefarbt, fast schwarz, er wird nach dem Siebteil hin heller, seine 
einzelnen Zellen groiSlumiger und hat eine MSlchtigkeit von 0,5 mm, 
w&hrend der Bastbelag des Gef^Hteiles nur eine solche von 
0,15 — 0,2 mm besitzt und sandgelb oder gelblich - weil5 ist. 
Der auEen dunkle, fast schwarze Bastbelag des Siebteiles hebt 
sich daher auch makroskopisch deutlich von dem helleren Bast- 
belage des Gef^lSteiles ab. Der Gefafiteil entsendet niemals 
Forts3.tze nach dem Siebteil hin. Der Bastbelag des GefaE- 
teiles besteht fast durchweg aus groiilumigen Zellen. Die Zellen 
beider Belege haben trotz der Verschiedenheit der Verdickungen 
ungefahr den gleichen Durchmesser, der etwa 0,02 mm betrSgt und 
also von demjenigen bei No. 1 nicht sehr abweicht. Die zwischen 
den beiden Bastbelegen verlaufenden Zugange zum Grund- 
parenchym werden von sehr dtlnnwandigen Durchlafizellen ge- 
bildet. Mitunter l6st sich der auBere, dunklere Bastbelag von 
dem inneren ab und bildet ftlr sich allein Piassave. 

3) Das K i t u 1 , durch die intensiv schwarze Farbe leicht von 
alien anderen Piassave- Arten zu unterscheiden , ist im Quer- 
schnitt annahemd kreisrund und miJJt im Durchmesser etwa 
0,60 — 0,65 mm, ist also dtinner als die unter No. 1 und 2 ge- 
nannten Piassaven. Der gulSere Bastbelag hat in der Richtung 
von der Peripherie zum Siebteil eine Machtigkeit von 0,3 mm, der 
innere nur eine solche von 0,05 mm. Beide Belege werden von 
derselben Art sklerenchymatisch verdickter Zellen mit dunklen 
Zellwanden gebildet, deren Durchmesser etwa 0,015 mm betragt. 
Die Zugange werden von Durchlafizellen gebildet, deren Wande 
wohl dtinner als die der Bastbelege, sonst aber den letzteren 
ahnlich sind. 

B. Die Piassaven bestehen aus mehreren, untereinander verwachsenen 
Leitbundeln, sowie z. T. auch aus Bastbiindeln, welche beide im 
unteren Telle der Blattscheide oft netzartig verflochten sind. 

Mehrere Leitbtindel, meist von verschiedener Gr6fie, sind mit- 
einander durch je eine besondere Zellschicht, Zwischenschicht, ver- 
wachsen, welche aus einer Lage dtinnwandiger Zellen (ebenfalls 
Durchlafizellen) besteht und an der trockenen Piassave als Trennungs- 
schicht fungiert, an welcher die einzelnen Leitbtindel sich voneinander 
loslosen. 

Die einzelnen Btindel haben im Querschnitt sehr verschiedene, 
im allgemeinen wohl aber eirunde Formen. Jedes Leitbtindel fiihrt 
zwischen dem auBeren und inneren Bastbelage Zugange dtinn- 
wandiger DurchlaUzellen , welche entweder direkt in das Grund- 
parenchym einmtinden oder zu den oben bezeichneten Zwischen- 
schichten ftihren, welche die Verbindung mit dem Grundparenchym 
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vermitteln. Beide Bastbelege sind annahernd von gleicher Machtig- 
keit und fiihren gleichartige und gleichgrofie , durch rotbraune Ver- 
dickungsschichten ausgezeichnete Bastzellen. 

4) Die Madagaskar-Piassave. Die Leitbtindel erreichen in 
ihrem Querschnitt einen Langsdurchmesser von 0,75 mm, und 
einen Breitendurchmesser von 0,35 — 0,4 mm. Die Bastzellen 
fuhren an ihrer ganzen Innenseite noch eine hellere, rote, dtinne 
Verdickungsschicht und haben einen Durchmesser von etwa 
0,015 mm. An den vom Grunde des Blattes entfernteren Teilen 
desselben werden die Leitbtindel eirund bis kreisrund und etwa 
nur 0,35 — 0,45 mm dick. Der Siebteil zerfallt dann auch nicht 
mebr in 2 getrennte Gruppen, sondern bleibt zu einer einzigen 
Gewebemasse vereinigt. Bastbtindel treten nicht auf. 

5) Die sudamerikanischen Piassaven. Die Bundel sind 
sowobl der Form als der GroUe nach so verschieden, dafi selbst 
durchsclinittliclie Mafiangaben kaum ein Bild der Grofienverhalt- 
nisse zu geben vermogen. Im Allgemeinen kann man annehmen, 
dais der Durchmesser 0,40 — 0,60 mm betragt. Zwischen den 
Leitbtindeln findet man noch Bastbtindel von etwa derselben 
GrSBe oder auch von verschiedener GroUe. Die Bastzellen ftihren 
an ihrer Innenseite keine, von der tibrigen braunen Verdickung 
verschiedene, hellere Verdickungsschicht und haben einen Durch- 
messer von etwa 0,015 — 0,02 mm. 

Die Gewinnung der Piassaven. Die ftir die deutschen 
Kolonien wichtigste Piassave ist die i?a^Aia-Piassave. Dieselbe 
gelangt nur aus Westafrika in den Handel und wird einfach dadurch 
gewonnen, dafi die einzelnen Piassave-Str^nge moglichst voU- 
standig von dem Stamme abgesehnitten werden, so daB der letztere 
alsdann nur noch die kurzen Piassave-Reste (Fig. 120, A) tragt. 

In ahnlicher Weise wird neuerdings auch die Borasstis- Piassave, 
welche bis vor kurzem ganzlich unbeachtet geblieben war, von dem 
Stamme entnommen. 

Dagegen sind die technisch verwertbaren Eigenschaften des Kitul, 
sowie die denselben liefernde Palme — letztere daher auch unter dem 
Nam en Kitul-Palme — schon seit lingerer Zeit bekannt. Auch 
diese Form der Piassave wird ziemlich in gleicher Weise wie die 
i?a/>/^ia-Piassave durch einfaches Wegschneiden der erhalten gebliebenen 
und z. T. iiberhangenden, schwarzen Leitbtindel, der Reste von Blatt- 
scheiden, von dem Stamme abgetrennt. 

Die Madagaskar-Piassa\e und die siidamerikanischen 
Piassaven dagegen, welche an ihrer Ursprungsstelle am Stamme 
netzartig verflochten sind, so daB mitunter noch die Form der 
Blattscheide erkennbar bleibt, wurden frtiher erst in einiger Ent- 
fernung vom Grunde der Blattscheide entnommen, namlich da, wo 
die einzelnen Leitbtindel zwar miteinander verwachsen , aber nicht 
mehr netzartig untereinander verbunden sind. In der neueren Zeit 
schneidet man jedoch auch diese Piassaven tiefer ab, bereits an der 
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Stelle, wo sie untereinander noch ein Netz bilden. Mitunter reiUt man 
diese Piassaven auch bis zu ihrer Ursprungsstelle ab, obgleich der 
Baum darunter leidet; dies scheint bei der Gewinnung der Mada- 
gaskar-Piassaven haufiger zu geschehen. 

Die Verwertung der Piassaven. Die kraftigsten aller Pias- 
save-Arten sind die i?a/>Aia -Piassaven ; dieselben finden daheru. a. 
fur die Herstellung groBer Besen, der sog. Piassave-Besen, 
namentlich z. B. fiir die StraBenreinigung, eine weite und fast aus- 
schlieBliche Verwendung. Sie eignen sich hierzu besser, als irgend 
ein anderer Rohstoff, da sie, obgleich nur bindfadendick , nicht nur 
sehr steif und fest, sondern auch §,uBerst haltbar und elastisch sind. 
Die i?a/>Aia - Piassave kann fiir diese Zwecke auch durch die Bo- 
ra55W5-Piassave ersetzt werden, die letztere ist infolge der weniger 
verdickten Bastzellen aber weicher und weniger haltbar ; auch zerfasert 
sie mitunter, ntoilich wenn der innere, feinere Bastbelag nebst dem 
GefaBteil sich von dem SuBeren, mSchtigeren Bastbelage loslost. Die 
J5ora55W5-Piassave wird wohl iiberhaupt nur da benutzt, wo die Raphia- 
Piassave schwer oder gar nicht zu erhalten ist, wie z. B. in Siidasien; 
im europaischen Handel wird diese Piassave niemals imstande sein, die 
i?a^Aia-Piassave zu verdrangen. 

Da die genannten beiden Piassave-Arten , namentlich aber die 
i?a^A/a-Piassave, in Strangen von mehr als I m Lange in den Handel 
gelangen, aber von der organischen Ursprungsstelle nach dem anderen 
Ende zu sich allmahlich etwas verjflngen und also nicht durchweg gleich 
dick bleiben, so werden sie in kurzere Stiicke von etwa V* — Vs ^ 
Lange geschnitten. An solchen kurzen Stticken treten noch keine 
Unterschiede in der Dicke hervor, wohl aber lassen sich solche Stiicke 
dann je nach der Dicke sortieren behufs der Herstellung verschiedener 
groBerer oder kleinerer biirsten- oder besenartiger Gegenstande. 

Das Kitul gelangt ebenfalls in Biindeln in den Handel, welche 
zwar viel diinner, aber ungefahr ebenso lang sind wie diejenigen der 
i?a/>Afa - Piassaven. Es dient zur Herstellung groberer Pinsel oder 
feinerer Besen und Biirsten ; fiir die letzteren vielfach auch da, wo die 
religiosen Vorschriften die Benutzung von Schweinsborsten untersagen. 

Die Madagaskar-Piassave kann fiir die Herstellung von 
Besen, Pinseln, Biirsten u. dergl. kaum in Frage kommen, da sie in- 
folge ihrer oben beschriebenen Zusftmrnensetzung sehr leicht zerfasert 
und die einzelnen Strange dann fiir diese Zwecke zu dClnn werden. 
Wohl aber hat man in der neueren Zeit grobere Gewebe von groBer 
Festigkeit und Haltbarkeit aus dieser Piassave hergestellt, auch Taue 
und Seile u. dergl., im wesentlichen also ahnliche Gegenstande wie aus 
Coir. Obgleich aber die Madagaskar-Piassave bedeutend langer als 
Coir ist, so ist ihre Verwendung doch eine beschranktere , da sie 
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naturgemaU nicht so gleichmaBig ausfallen [kann, als der Coir, und 
auch nicht durchweg die Festigkeit des letzteren erreicht. 

Die stidamerikanischen Piassaven werden teils in ahn- 
licher Weise wie die i?a/>Afa-Piassaven , teils wie die Madagaskar- 
Piassaven verwendet ; sie liefern daher das Material fiir die Herstellung 
von Biirsten, Besen u. dergl., stehen hierin aber der i?a/>Am-Piassave 
nach, weil sie sieh infolge ihrer Zusammensetzung (man vergl. oben) 
beim Gebrauch leichter der Lange nach spalten. Behufs ihrer Ver- 
wendung fiir grobere Gewebe, feste Seile u. dergl. werden die aus 
mehreren Leitbtindeln verwachsenen Piassave-StrSnge absichtlich bis 
auf die einzelnen, allerdings sehr festen Btindel zerlegt. 

Augenblicklich gelangen zwei siidamerikanische Piassave-Arten 
in den europaischen Handel und werden je nach dem VerschiflFungs- 
hafen als Para- oder Bahia-Piassave bezeichnet. Eine genauere 
Bearbeitung dieser beiden Piassave - Formen konnte bis jetzt nicht 
ausgefiihrt werden, weil dieselben noch nicht in der fiir eine wissen- 
schaftliche Untersuchung erforderlichen VoUstandigkeit zu erhalten 
war en. 



XIII. NutzhSlzer. 

Mit zahlreichen Zusatzen versehen Ton Dr. E. Gilo. 

Bis jetzt ist die Zahl der Nutzholzer, welche aus unseren deutschen 
Kolonien in den Handel gelangen, erst eine sehr geringe. Und doch 
sind unsere Kolonien, besonders Neu-Guinea, und vielleicht noch mehr 
Kamerun, unendlich reich an wertvoUen HSlzern, die zweifellos den 
Handel reichlich lohnen wiirden. Es kann an dieser Stelle nicht an- 
gestrebt werden, alle Nutzholzer unserer Kolonien aufzufiihren. Dies 
wiirde viel zu weit fiihren. Auch ist ein Nutzholz nur dann iiber- 
haupt zu verwerten, wenn die TransportverhSltnisse giinstige sind, 
d. h. wenn das Holz ohne allzu groBe Kosten nach der Kiiste ge- 
schafft werden kann, was sich nur an Ort und Stelle feststellen laBt. 
Soviel aber beurteilt werden kann, liegen gerade in Kamerun die 
Verhaltnisse auBerordentlich giinstig. Der Reichtum Kameruns an 
EbenhSlzern von Diospyros-Arten, an Rotholzern etc. ist geradezu er- 
staunlich. Dabei reichen diese Wilder bis an die Kiiste selbst heran, 
und die Holzer konnten auch auf den zahlreichen Str5men mit Leich- 
tigkeit meerw^rts gefloBt werden. 

Aber auch Ostafrika ist sehr reich an wertvoUen Holzern. Doch 
liegen hier die Transportverhaltnisse viel ungtinstiger als in Kamerun, 
da der Wald fast nur auf die wenigen Inseln der Berglander be- 
schrankt ist und diese der Kiiste meist ziemlich fern liegen. Auch 
kann nicht genug davor gewarnt werden, in Ostafrika viele Baume 
zu schlagen, da das ungeheuere Gebiet infolge Waldmangels schon 
jetzt fast durchweg Steppencharakter besitzt. 

DaB aus Neu-Guinea schon H51zer in den Handel gelangen, ist 
bekannt. Doch scheinen es auch hier nur wenige Arten zu sein, 
welche geschlagen werden, obgleich ihr Holz trotz der hohen Trans- 
portkosten sehr gerne gekauft wird. 

Im folgenden werden zuerst die Nutzholzer besprochen werden, 
welche jetzt schon in den Welthandel gelangen, dann diejenigen, welche 
sehr wahrscheinlich das Schlagen lohnen wiirden, zum Schlusse end- 
lich solche, welche in anderen Landern in Kultur genommen werden 
und dies vielleicht auch in unseren Kolonien verdienten. 
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1. Ebenholzer. 

Unter dem Begrift „Ebenh61zer" faBt man im allgemeinen alle 
diejenigen Holzer zusammen, deren Kernholz durch die schwarze ^) 
Farbe, das hohe specifische Gewicht, die grofie Harte und die 
Dichtigkeit seiner Struktur derart ausgezeichnet ist, dafi die Jahres- 
ringe auf dem Querschnitte gar nicht oder kaum zu erkennen 
sind. Durch diese Merkmale unterscheidet sich das echte schwarze 
Ebenholz auch leicht von den einheimischen schwarz oder dunkel ge- 
beizten Holzarten. Das Eichenholz z. B. erhait bekanntlich be- 
reits nach langerem Liegen im Wasser eine schwarze Farbe, welche 
von der des schwarzen Ebenholzes oft nur wenig verschieden ist. 
Das in dieser Weise behandelte Eichenholz laBt sich aber, sowie 
auch die anderen schwarz gebeizten einheimischen Holzarten (z. B. 
Ahorn, Birnbaum u. s. w.) mehr oder weniger leicht mit dem Messer 
schneiden, wShrend dies bei dem echten Ebenholz kaum moglich ist. Im 
Handel bezeichnet man das schwarze Ebenholz in der Kegel nach der 
Herkunft, z. B. als Ceylon-, Bombay-, Siam-, Manila-, San- 
sibar-, Oldcalabar-Ebenholz u. s. w. 

Ueber die Stammpflanzen der Ebenholzer Afrikas wissen wir 
leider nur sehr wenig. Wir finden zwar in Handbiichern oft sehr be- 
stimmte Angaben, doch ist auf diese meistens nichts zu geben, da sie 
auf Vermutungen beruhen oder aus unsicheren Mitteilungen alterer 
Autoren entnommen sind. 

Sicher ist, daB afrikanisches Ebenholz von sehr verschiedenen 
Baumen gewonnen wird, welche aber nur zwei Familien zuzurechnen 
sind, den Ebenaceae und den Leguminosae. 

Westafrikanisches Ebenholz stammt von zahlreichen Arten der 
Gattung Diospyros ab, die in den Waldgebieten Kameruns aufier- 
ordentlich artenreich auftritt. Welche Arten es jedoch im speciellen 
sind, die das „Gabun"-, das „ Old - Calabar" - und das „Lagos"- 
Ebenholz des Handels liefern, ist noch nicht mit Sicherheit bekannt. 
Genannt wird als Stammpflanze haufig Diospyros Dendo Welw., 
eine Art, welche bisher nur in Angola aufgefunden worden ist und also 
kaum das Ebenholz der nordlicheren Gebiete liefern kann. 



1) Aufier dem schwarzen Ebenholz bezeichnet man z. T. auch solche Holzer 
als Ebenholzer, welche, abgesehen von der Farbe, die ubrigen oben genannten 
Eigenschaften des Ebenholzes besitzen. Es sind dies: 1) Das weiBe Ebenholz 
(Diospyros melanida Pom., D. chrysophyllos PoiR. und wahrscheinlich auch D. 
Malaeapai Blanco). — 2) Das Coromandel oder sog. buntstreifige Eben- 
holz {Diospyros hirsuta L. f.). — 3) Das Camagoon oder Philippinen-Ca- 
magoon, auf den Philippinen „Canomoi" oder „Canomai" genannt [Diospyros 
Ganomoi DC. und D. pilosanthera Blumentritt). ~ 4) Das grune Ebenholz, 
Diospyros Lottis L. und D. chloroxylon EoxB.). — 5) Das Greenhart-Eben- 
holz {Bignonia leucoxylon L.). — 6) Das Eebhuhn- oder Partridgeholz 
(Piratinera guyanensis Aubl.). — 7) Das rote Ebenholz (Diospyros rubra 
Gartn.). 

Sadebeck, Kultargew^chse d. deutschen Kolonien. 21 
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Sicher bekannt als Ebenholz liefernd ist dagegen die im Nach- 
stehenden genannte LHospyros-Art, welche in gleicher Weise in West- 
wie in Ostafrika einheimisch ist. 

LHospyros mespiliformis Hoghst. Ein schoner, bis 18 m hoher 
Baum (Sohweinfurth) mit grauschwarzer, tiefrissiger Rinde (Bohh), 
infolge seiner knorrigen, abwSxts gebogenen Aeste von Weiden- 
Eschenhabitus (Bohm). BlSltter lanzettlich oder eiformig-lanzettlich, 
sehr kurz gestielt oder fast sitzend, 7 — 15 cm lang, 2 — 3 cm breit, 
dfinn- oder dick-lederartig, ganzrandig, kahl und schwach glSuzend, 
beiderseits ungefShr gleichartig auslaufend, mehr oder weniger ab- 
gestumpft. Bltiten klein, in kurzen, wenigbliitigen , axillaren Trug- 
dolden. Frflchte 1 — 2 cm im Durchmesser, eflbar. — Ueber das 
ganze tropische Afrika verbreitet. Hauptsfichlich ein Bestandteil der 
Uferwaldungen und der Chor's. 

Diese Art ist eine wichtige, Nutzholz liefernde Pflanze Afrikas^ 
denn von ihr stammt nach iibereinstimmenden Angaben vieler Autoren 
das „Sansibar-Ebenholz^' des Handels. Auffallend ist jedoch^ 
daii kein einziger Sammler dieser weit verbreiteten Pflanze Angaben 
liber die Beschafifenheit des Holzes macht. Auch konnten von 
Sghimper in Abessinien gesammelte, 7 — 8 cm starke Holzproben 
untersucht werden, welche von einem Kernholz noch keine Spur 
erkennen liefien und ein mittleres Gewicht, ansehnliche HSxte und 
eine hellgelbe Farbung mit dunklerer Zeichnung zeigten. Ein mit 
Sicherheit von D. mespiliformis stammendes schwarzes Ebenholz lag 
nicht vor. — Es ist nicht anzunehmen, dafi alles „Sansibar-Ebenholz" 
von D. mespiliformis stammt, sondern daJJ auch das schwarze 
Kernholz anderer B3.ume, so das der Acacia - Arten aus der Gruppe 
der triacantha, dasjenige von Dalbergia melanoxylon u. a. m. , als 
Ebenholz in den Handel kommt. 

Ob auch die Arten der Ebenaceengattung Euclea^ von der 
E. Pseudebenus E. Mey. in Siidafrika ein gutes Ebenholz liefert, in 
unseren Kolonien des tropischen Afrika ein derartiges Produkt ergeben, 
ist bisher nicht bekannt geworden. 

Wie schon hervorgehoben wurde, liefern nun aber nicht nur 
Ebenaceen, sondern auch Leguminosen, Hulsenfrtichtler, Ebenholz. 

Vor allem ist anzufiihren : 

Dalbergia melanoxylon G. et P. Ein in der Hohe sehr wechselnder 
Baumstrauch Oder Baum. Die Blatter sind unpaarig gefiedert mit an der 
Spindel zu vielen abwechselnd stehenden, kleinen, zur Bliitezeit noch 
wenig entwickelten, bei der Fruchtreife voUig ausgebildeten, ovalen 
oder verkehrt - eiformigen Blattchen, von dtinn - lederartiger Textur. 
Die kleinen Bltiten stehen in dichten Rispen. — Ueber das ganze tro- 
pische Afrika verbreitet, hauptsachlich als Steppenbaum auftretend, in 
Ostafrika stellenweise sehr hSufig. 
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Von ihm stammt nach der vorliegenden Litteratur das sog. 
„Senegal-Ebenholz". Das Kernholz ist auBerordentlich hart und 
dicht, von tief purpurner bis fast schwarzer Farbe und nimmt die 
Politur sehr gut an. Es wird von Insekten nicht angegriflfen. Infolge 
seiner fast metallartigen HS.rte wird das Kernholz zu Keulen, Ham- 
mern, Stofiern etc. verarbeitet. Es kommt in den Handel und wird 
gut bezahlt. — Nach Peters wird auch das Holz der Wurzel ver- 
wendet ; derselbe macht folgende Angaben : „M u m p i n g u e. Strauch oder 
kleiner Baum in der Umgegend von Sena in ungeheuerer Menge. 
Die schwarze Wurzel wird zu verschiedenen Sachen verarbeitet." 

Ferner liefern folgende Arten Ebenholz: 

Dichrostachys nutans Bth. Strauch, Baumstrauch oder Baum, selten 
iiber 6 m, manchmal aber bis 12 m hoch werdend (Holst), sehr knorrig, 
mit tiefrissiger, brauner Rinde. Blatter doppelt gefiedert, 6 — 8 cm lang, 
Blattchen in vielen Paaren, linealisch, 7 — 8 mm lang, 1,5 mm breit, 
kahl, hautig, abgerundet. Bltiten klein in dichten, langen Aehren, die 
oberen hermaphroditisch, gelb, die unteren, grOfieren, geschlechtslosen, 
weifi oder purpurn bis blSulich. — Ueber das ganze tropische Afrika 
verbreitet, in Ostafrika in der Ktistenregion tiberall sehr verbreitet, aber 
auch in Usambara und im Kilima - Ndjarogebiet einer der h^ufigsten 
Baumstraucher. Ein echter Steppenbewohner^ oft in ganz reinen Be- 
standen vorkommend. 

Es lagen von seinem Holz sehr zahlreiche Proben bis zu 14 cm 
Dicke vor. Dieselben zeigen eine sehr bedeutende Schwere und Harte. 
Im Centrum des Stammes differenziert sich ein machtiges Kernholz. 
Der Splint besitzt eine intensiv gelbe Farbe und ist durch sehr zahlreiche, 
eingelagerte, hellgelbe Ptinktchen, die zarten, weiiSen Markstrahlen und die 
nur wenig dunkler gefarbten Jahresringe schon gezeichnet. Das Kern- 
holz ist dunkel- bis kastanienbraun und erhalt seine Zeichnung durch 
hellbraune Ptinktchen und die stark hervortretenden, schwarzbraunen 
Jahresringe. Die Faser ist lang und ziemlich weich, das Korn sehr 
iein und auBerordentlich dicht. Das Holz, besonders das Kernholz, laiit 
sich naturlich schwer schneiden und erhalt eine sehr glatte und horn- 
artig glanzende Oberflache. Die Politur wird vorztiglich von beiden Par- 
tien des Holzes angenommen und hebt die prachtige Farbung desselben 
ganz aufierordentlich. — Zweifellos eines der besten und schonsten Nutz- 
hdlzer Afrikas. 

Piptcuiema JSUdebrandtii Vatke. Ein gummireicher Baumstrauch oder 
Baum, bis 25 m hoch mit grau-brauner, ziemlich glatter Rinde. Blatter 
doppelt gefiedert, 6 — 8 cm lang, ohne Stipulardomen. Blattchen in vielen 
Paaren an der diinnen, kahlen Spindel, oval-langlich, sitzend, beiderseits 
abgerundet, dtinn-lederartig, kahl, oberseits matt glanzend, 7 — 8 mm lang, 
3 mm breit. Bltiten klein, weiBlich, in cylindrischen Aehren dichtgedrangt 
stehend. — Bisher nur von der Sansibarktiste, aus Usambara und dem 
Kilima-Ndjarogebiet bekannt, wo dieser Baum in den Steppengegenden 
sehr haufig auftritt. In Usambara wird derselbe wohl ziemlich allgemein 
(bei Hosiga und Mascheua) Mkame genannt. 

Sein Holz stand in Stticken von sehr verschiedener Grofie, bis zu 
etwa 12 cm Durchmesser, zur Untersuchung. Dasselbe zeigt eine auJSer- 

21* 
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gewOhnliche Schwere und Harte. Schon in Stticken von 4 — 5 cm Starke 
diiferenziert sich ein sehi* mS^chtiges Kernholz. Der Splint besitzt eine 
hellgelbe Farbe mit ausgesprochen grauem Ton und ist durch die dunkel- 
grauen, deutlich hervortretenden Jahresringe und sehr zahlreiche, dicht 
gelagerte, feine, graue Ptlnktchen schon gezeichnet. Mark und Mark- 
strahlen sind nicht walirzunehmen. Das sehr harte Kernholz ist vom 
Splint nicht plotzlich abgesetzt, sondern Vk&t eine deutliche^ allmahliche 
Uebergangszone erkennen. Diese Uebergangszone ist zart rosa gefarbt, 
wahrend das innere Kernholz dunkelrot bis purpurfarben ist und durch 
die dunkleren, deutlichen Jahresringe seine Zeichnung erhalt. Die Faser 
ist ziemlich kurz und weich, das Korn beider Holzpartien auBerst fein 
und dicht. Das Holz — auch der Splint — schneidet sich bei der auf- 
fallenden Harte sehr schwer, erhalt aber eine sehr glatte und hornartig 
glanzende Oberflache. — Infolge seines rosenroten oder purpurnen, 
schweren und ungemein harten Kernholzes gehort dieser machtige Baum 
zweifellos zu den wichtigsten Nutzholzern Ostafrikas. 

P, Buehananii Bak. Ein bis 60 m (?) hoher, sehr stark verzweigter 
Baum mit mehreren Hauptasten und schirmartiger Krone. Blatter 
doppelt gefiedert, 15 — 20 cm lang, Fiederblattchen zu 35 — 40 Paaren an 
der schwach behaarten Spindel, schief lineal-langlich, fast sichelformig, 
kahl, schwach gewimpert. Bluten rahmweiU in axillaren, verlangerten 
Aehren, klein, dichtgedrangt. — Ist bisher im Nyassaland und in Usam- 
bara von Nguelo imd Mlalo bekannt, wo dieser kolossale Baum in 
den Urwaldern gedeiht und (an beiden Orten) als „ N i a s s a " be- 
kannt ist. 

Nach HoLST liefert dieser Baum eines der schonsten Nutz- 
holzer Ostafrikas. Es lagen leider nur sehr junge Stammstiicke 
(von 2 — 3 cm Durchmesser) vor , so dafi tiber die Beschaffenheit des 
Holzes keine eingehenderen Angaben zu machen sind. 

Noch von einer dritten, leider nicht naher bestimmbaren Art von 
Piptadenia wurden Holzproben eingesandt, welche ebenfalls auf ein vor- 
treffliches Nutzholz schliefien lassen. Wie bei P. Hildebrandtii ist auch 
hier schon in verhaltnismaUig jungen Stticken ein machtiges Kernholz 
von prachtig rosenroter bis dunkelroter Farbe und auffallender Harte 
entwickelt. 

Es kann wohl keinem Zweifel unterliegen, dafi die JHptadeniO'ATten 
Ostafrikas einen groBen Wert besitzen und einer aufmerksamen Beob- 
achtung wert sind. 

2. Afrikanisches Rotholz oder Bar-wood. 

Dasselbe wird falschlich auch „afrikanisches Sandelholz" 
genannt. Es stammt von Pterocarpus santalinoides L'Her. (L e g u m i - 
n s a e) ab, einem der groBten Baume Afrikas. (Man vergl. die Beschrei- 
bung der ihr nahestehenden folgenden Art). Liefert ein ftir die Ge- 
winnung von Farbextrakt sehr wichtiges Farbholz (Westafrika). 

Das in Scheiten von ca. ^/4 m Lange, 5 — 10 cm Dicke und bis 
20 cm Breite allein in den Handel kommende Kernholz ist dunkel- 
rot, auf glatten Querschnitten dunkelkarminrot. Das helle, braungelbe 
Splintholz wird stets sorgfaltig entfernt, nur selten findet man noch 
einige Reste desselben. Die Jahresringe setzen sich mit dunkleren 
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Zonen gegeneinander ab. Die grofien Gefafie sieht man als leere 
Poren. Von ihrem inneren Rande gehen fltigelartig nach beiden Seiten 
bin kurze, tangentiale, ein wenig geschlangelte, hellere Linien, die nur 
seiten mit benachbarten in Verbindung treten; es sind dies Bander 
von dtinnwandigem Holzparenchym, welche zwischen die meist nur 
wenig verdickten Libriformzellen eingelagert sind. Die Markstrahlen 
nimmt man erst mit der Lupe als sehr feine radiale Linien wahr; sie 
sind stets einreihig. Auf Langsschnitten erscheinen die Gefafie als 
glanzende, dunkle, sich lang durch das Holz herabziehende Rillen, 
wahrend das Holz selbst auf der tangentialen Schnittflache fein hori- 
zontal gestreift ist, eine Folge der dichten Anordnung der Markstrahlen 
in horizontalen Reihen. Samtliche ZellwSnde sind mit dem roten Farb- 
stoflf impragniert. Lufttrockenes Bar-wood besitzt ein specifisches 
Gewicht von 0,62; es schwimmt also auf dem Wasser. Liegt dasselbe 
jedoch iSngere Zeit im Wasser, so sinkt es unter *). 

Pterocarpus erinaceus PoiR. Ein bis 25 m hoher Baum. Blatter 
unpaarig gefiedert mit an der kahlen Spindel abwechselnden, 6—7 mm 
lang gestielten, eilanglichen , lederartigen, ganzrandigen, in eine lange, 
stumpfe Spitze auslaufenden, 4 — 7 cm langen, 3 — 5 cm breiten Blatt- 
chen. Bliiten klein, weifi, in dichten, kurzen Trauben. Frucht zu- 
sammengedriickt, kreisrund, breit gefliigelt, der den Samen tragende 
Teil stark verhartet. — Ist iiber das ganze tropische Afrika verbreitet. 

Von ihm stammt nach der Litteratur das afrikan is che Rosen - 
holz (African Rosewood, Santal rouge d'Afrique). Sein 
Holz ist sehr hart, feinkornig, von roter Farbe und ist von groBer 
Bedeutung fur den Schiflfsbau. Es zeichnet sich durch groBe Elastizitat 
aus und wurde schon seit langer Zeit nach England exportiert, wo es 
hauptsachlich ftir Turngerate Verwendung findet. Im Jahre 1865 
wurde der Kubikmeter mit 150 Francs bezahlt. 

Es finden sich noch andere Arten dieser Gattung in Afrika, die 
ebenfalls als hohe Baume geschildert werden, z. B. Pt. chnysothrix Taub. 
Derselbe ist bisher nur von Kakoma im Seengebiet bekannt, wo er 
einen Charakterbaum darstellt, mit langem, einfach verSstelten Stamm 
und meist unbedeutender, flach ausgebreiteter Krone. Da diese Art 
der vorigen sehr nahe steht, so ist zu erwarten, dafi ihr Holz auch 
die Vorziige von Pt. erinaceus teilen wird. 

3. Afrikanisches Rotholz oder Cam-wood^). 

Dasselbe stammt ab von Baphia nitida Afz., B, pubescens Hook f. 
(Legunainosae) und wahrscheinlich noch anderen Arten der Gattung 
Baphia^ welche in Westafrika sehr verbreitet ist, aber auch in Ost- 



1) Nach C. Brick, Beitrag zur KenntDis und UnterBcheidung einiger Botholzer. 
Jahrbuch der Hamburg. Wissensch. Anstalten, VI, 1889. 
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afrika mit einigen Arten auftritt Dieses Holz wird fiir die Gewinnung 
von Farbextrakt dem des Pt. santcdinoides noch vorgezogen (West- 
afrika). 

Das Holz besteht aus einem dunkelkarmoisinroteD Kernholze mit 
einem Splinte von gelbbrauner Farbe. Bei den in den Handel kom- 
menden, armdicken Stlicken ist derselbe vielfach noch etwas erhalten 
und nur unvoUkommen entfernt, wahrend die auBeren Holzpartien und 
die Rinde stets voUstSndig fehlen. 

Auf einer glatten Querschnittsfl9,che erkennt man, dafi die Jahres- 
ringe undeutlich sind, und dafi in denselben feine, zusammenhangende, 
parallele, wellenformige, hellere Bander vorhanden sind. Es sind dies 
Schichten von dtinnwandigen Holzparenchymzellen, welche mit Schichten 
der stark verdickten Libriformzellen abwechseln. Die Markstrahlen 
erscheinen unter der Lupe als sehr feine, radiale Linien, die GefaBe 
meist als glanzende Punkte, seltener als feine Locher. Unter dem 
Mikroskop erweisen sich die Markstrahlen als zweischichtig, die Ge- 
faBe liegen einzeln oder auch zu 2 — 3 zusammen und sind mit gelbem, 
gelbrotem oder meist karmoisinrotem, oft blasigem Harzgummi leiter- 
fSrmig erfuUt, worauf auch bei den meisten GefaBen der obengenannte 
Glanz des Querschnittes beruht. AuBerdem enthalten Parenchym- wie 
Libriformzellen dunkelrote, leicht losliche InhaltstofFe, mit denen auch 
die Wande des Kernholzes impragniert sind. 

Das Holz ist schwerer wie Wasser (spec. Gewicht 1,09), es sinkt 
also in demselben unter. 

4. Holz der Afzelia bijuga (Colebr.) A. Gray (Leguminosae). 

Dieser machtige Baum ist im ganzen indisch-malayischen Gebiete 
verbreitet und tritt auch auf Neu-Guinea sehr haufig auf, von wo sein 
Holz in ziemlicher Menge ausgefuhrt wird. Afzelia bijuga ist ein 
dornenloser Baum mit paarig gefiederten, wenigjochigen Blattern. Die 
Bliiten sind ziemlich groB und schon und stehen an den Zweigenden 
in rispig gedrangten Trauben. 

Im Holz dieses riesigen Baumes bildet sich ein sehr umfangreiches 
Kernholz aus, das ungemein hart, fest, schwer und von dunkel-purpurner 
Farbe ist. Es gelangt in groBen Blocken in den Handel, welche oft 
mehr als Meterdicke besitzen und bis zu 7 m lang sind. Da das Holz 
die Politur ganz vorziiglich annimmt und dadurch einen wunderbaren 
Glanz erhalt, so ist es eines der wertvoUsten Holzer fur die Mobelfabri- 
kation und ftir die Herstellung von Fournieren. 

5. Calophyllum- Holz (Guttif erae). 

Dasselbe stammt ab von Calophyllum inophyllum L. Ein 
kolossaler Baum mit brauner Rinde. Blatter mit 1—1,5 cm langem und 
sehr dickem Stiel, 15—20 cm lang, 8—10 cm breit, oval, an beiden 
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Enden mehr oder weniger gleichmilfiig abgerundet oder sehr kurz und 
undeutlich zugespitzt, kahl, glatt und glanzend, ganzrandig, vorzuglich 
charakterisiert durch die sehr zahlreichen, stark hervortretenden, par- 
allelea, dem Rande direkt zustrebeDden SekundHrnerveD. Btateu groB 
und schSn, in ausgebreiteten, endstSadigen, vielblfltigen, trugdolden- 
artigen BlfltensUlnden. — Verbreitet an der Sansibarkiiste und auf der 
Sansibarlnsel, den Comoren, Madagaskar und dem ganzen tropischen 
Asien {in Ostafrika Mtondo oder Msambaras genannt). 

Das Holz dieses Riesenbaumes ist sehr wicbtig. Es ist von 
mittlerem Gewicht und groUer H^e und zeigt eine braunrote Farbe. 
Die Faaer ist lang und hart, das Korn fest und dicht, die Beschaffen- 
heit des Holzes eine sehr gleichmHige , wesbaJb es auch eine sehr 
gute Politur annimmt. 



Rg. 121, Catopkyllum inovhyllum L. Zweig rail Blutenstanden. Etwa % nat, 
Gr. Linke unten eiDe redte Frucnt im Langsschnittl V, nat Gr. — Nach Gheshoff. 
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In Indien wird das Holz sehr geschMzt. Man macht daraus 
Hasten, Sparren, Planken und verwendet es iiberhaupt mit Vorliebe 
beim Schiffsbau und fiir den Maschinenbau, namentlich fiir alle Gegen- 
stande, welche ein festes und dauerhaftes Holz verlangen. lufolge 
seiner Wichtigkeit wird der Baum in Indien vielfach kultiviert, und dies 
kann fiir unsere Kolonien nur aufs angelegentlichste empfohlen werden, 
besonders da nicht nur das Holz in Betracht kommt, sondern auch 
noch ein brauchbares Harz, das Tacamahac-Harz, von ihm ge- 
wonnen wird. Endlich ist der Baum selbst von grolier Schonheit und 
dient deshalb der Gegend zur Zierde, in welcher er sich hauiSg findet. 

Besonders von Neu-Guinea wurde bis vor einigen Jahren das 
Holz des Baumes ausgefQhrt. Jetzt scheint jedoch das Holz, obgleich 
es gerne gekauft wird und befriedigende ErtrSge lieferte, nicht mehr 
in Neu-Guinea geschlagen zu werden, wahrscheinlich, weil der Bestand 
an den zum Transport geeigneten Lokalitaten zu sehr vermindert 
wurde. 

6. Ostafrikanisches Sandelholz, Osyris tenuifolia Engl. 

(Santalaceae). 

Schon seit vielen Jahren wird in Sansibar ein Holz gehandelt, 
welches aus dem Binnenlande stammt, ganz dem echten, wohlriechenden 
Sandelholz gleicht und sich anatomisch nur sehr wenig von demselben 
unterscheidet. Es stammt ab von Osyris tenuifolia Engl., einem Strauch 
Oder kleinen Baum aus der Familie der Santalaceae, der mit dem Sandel- 
holzbaum (Santalum album L.) nahe verwandt und auf den Gebirgen 
Ostafrikas liberall h&ufig ist. Das ostafrikanische Holz besitzt auch ganz 
den charakteristischen Wohlgeruch des echten Sandelholzes, welcher 
diesem seinen hohen Wert verleiht. Dafi das Holz den Export lohnen 
wird, ist sehr wahrscheinlich; vorlaufig ist dariiber nichts bekannt. 
(Vergl. des naheren Engler und Volkens im Notizblatt des Konigl. 
Bot. Gartens und Museums Berlin I, 269). Im Hamburgischen Botani- 
schen Museum befinden sich zahlreiche, von Stuhlmann auf dem 
Sansibarmarkte erworbene Stiicke, welche beweisen, daB das Holz 
bei den Sansibariten gerade so beliebt ist, wie das echte Sandelholz 
bei den Indern. 

7. Chlorqphora excdsa (Wblw.) Bbnth. et Hook. (M o r a c e a e). 

Ein machtiger Baum, welcher 25 — 30 m Hohe erreicht , mit lang- 
gestielten , eifbrmigen, 10 — 12 cm langen und 6 — 8 cm breiten, erlen- 
ahnlichen, am Grunde herzformigen , an der Spitze kurz ausgezogenen 
Blattern. — Ist tiber das ganze tropische Afrika verbreitet und kommt 
stellenweise in Menge vor. — Von ihm stammt das bertihmte „Odum-Holz 
(„Odoom" der Englander), welches zu den wichtigsten Holzem Afrikas 
Iiberhaupt gehort, insofem als es nicht nur Wind und Wetter, sondern auch 
den Angriffen der weifien Ameisen widersteht. Es wird benutzt zu Bau- 
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zwecken, zu Balken, Planken und zu feinen Tischler- und rournitur- 
arbeiten. Wie Moloney angiebt, halten z. B. Dachbalken leicht 20 Jahre 
den Witterungsverhaltnissen des tropischen Lagos Stand. Das Holz besitzt 
eine hellgrane bis dunkelgelbe Farbe, ist von feinem Korn, ziemlich 
schwer, hart und unelastisch, jedoch langfaserig und zeigt eine glatte, 
glanzende Schnittflache. 

8. Mangle- oder Mangroveholz ^) (Rhizophoraceae). 

A. Rhizophora mucronata Lam. Ein 8 — 12 m hoher Baum, 
dessen Stainm einem Gestell bogenformiger Stelzwurzeln aufsitzt, 
miti zahlreichen Luftwurzeln. Blatter lederartig, langlich oder ver- 
kehrt eif5rmig, spitz, sitzend, kahl. Bluten gelblich oder grun, in Trug- 
dolden. Sehr charakteristisch fur diesen Baum ist vor allem, daB hier 
das Stammchen des Embryo, schon wahrend die birnenformigen Friichte 
noch in Menge am Baume hangen und die verwachsenen Keim- 
blatter noch von der Frucht umschlossen bleiben, dieselbe durchbricht 
und dann, wenn es eine Lange von etwa 40 cm erreicht hat, mit 
dem Embryo abf§llt. 

Dieser Baum ist einer der Hauptbestandteile der Mangrove der 
Sansibarkuste (hier Mkonko genannt), von Mossambik, der Seychellen, 
Madagaskar's und des ganzen tropischen Asiens und Australiens. 

Das Holz , welches in groBen Stiicken importiert wird , laBt 
deutlich ein Kernholz und einen Splint erkennen. Ersteres ist 
dunkelrot oder braunrot, auBerordentlich hart und schwer und laBt 
die Jahresringe dunkler, oft fast schwarz hervortreten. Es ist ferner 
sehr sprode, wirft sich und springt leicht beim Austrocknen, gehSrt 
jedoch zu den dauerhaftesten Holzern iiberhaupt. Auch der Splint ist 
hart und schwer, jedoch etwas weniger als das Kernholz. Er besitzt 
dagegen eine bedeutend hellere Farbe, ein belles Gelb, welches durch 
die zahlreichen schmalen, rotbraunen Jahresringe gezeichnet ist. Das 

1) In der neueren Zeit hat man versucht, aus der Binde der Mangrovebaume 
Gerbstoff zu gewinnen; es ist dies auch gelungen, aber der Gerbstoffgehalt der 
Kinde ist ein verhaltnismafiig sehr geringer. Eine im Sommer d. J. von Herm 
Dr. J. Ahrens ausgefiihrte Analyse ergab: 

16^8 ^/o Feuchtigkeit, 
17,30 „ Gerbstoff, 

1,29 „ in Aether Idslichen Substanzen, 
28,00 „ Rohfaser, 
2,93 „ Stickstoffsubstanz, 
28,10 „ stickstofffreie Extraktivstoffe, 
6,10 „ Mineralstoffe. 
Es liegen mir auch die Besultate anderer Analysen vor , dieselben haben z. T. 
einen noch geringeren Gerbstoffgehalt ergeben. Aufierdem hat der aus der Man- 
groverinde erhaltene Gerbstoff — aus den bekannten Griinden — leider die Eigen- 
Bchaft, das Leder rot oder dunkel zu farben und ist also fur vieie Zwecke mi- 
brauchbar. 

Man kann demnach fiir die G^winnung von Gerbstoff Mangroverinde kaum 
empfehlen; daher ist dieselbe auch im IX. Kapitel (Farb- und Gerbstoffe liefernde 
Pflanzen) nicht besprochen worden. 
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Gewicht des Holzes betragt im Ganzen etwa 65 Pfund pro Kubikfuss. 
— Trotz der anerkannten Gtite und Ausdauer des Holzes wird 
dasselbe in Indien nur wenig benutzt, da dort meist noch viele 
andere H5lzer zu Gebote stehen. Ftir die holzarmen Kusten Deutsch- 
Ostafrikas ist jedoch Rhizophora von allerhochstem Werte. Aus 
ihrem Holze werden daselbst, wie Prof. G. Volkens mitteilte, An- 
legebrticken, Pfosten zum Hauserbau, Planken etc. angefertigt, welche 
sich von eiserner Festigkeit erweisen. 

B. Bruguiera gymnorrhiza (L.) Lam. Ein kahler, bis 15 m hoher 
Baum mit kurzen Stlitzwurzeln am Grunde des schlanken Stammes, 
schirmf5rmiger Krone und hier und da kniefSrmig liber den Boden 
hervortretenden Seitenwurzeln. Blatter gegenstandig, ganzrandig, elip- 
tisch bis l^glich, kahl, lederartig. Bltiten axillSx, mittelgrofi. Aehn- 
lich wie bei Rhizophora tnucronata Lam. durchbricht auch hier 
das St§,mmchen des Embryos die Frucht, um dann spater samt dieser 
abzufallen. — Stattlichster Baum der Mangrove an der Sansibarkuste 
(hier M k o k genannt) und in Mossambik, auBerdem auch im tropischen 
Asien und Australien. 

Besitzt ein ganz ahnliches Holz wie Rhizophora. Das Kernholz 
ist sehr schwer, hart und von dunkelroter Farbe, der Splint zeigt da- 
gegen eine weiB-rotliche Farbung, ist weicher und leichter. Das Ge- 
wicht des Holzes betragt etwa 50 Pfund pro KubikfuB. — Der Wert 
dieses Baumes ist noch groBer als derjenige von Rhizophora, da er 
durch einen schonen, schlanken, auch hoheren Stamm ausgezeichnet 
ist. Sein Holz wird in Indien zu Hauserpfosten, Planken etc. ver- 
wendet, ergiebt aber auch ein sehr wertvoUes Brennholz, was alles 
an der holzarmen Kiiste Deutsch-Ostafrikas von groBer Bedeutung ist. 

Fiir die Wertschatzung aller der soeben angefiihrten Mangrove- 
hSlzer kommt dann noch ein Punkt hinzu, weicher nicht unberuck- 
sichtigt bleiben darf. Es ist dies die auBerordentlich einfache Art und 
Weise, wie diese Holzer transportiert werden konnen. Da sie samt- 
lich am Meeresstrande, z. T. sogar wShrend der Flutzeit im Wasser 
stehen, laBt sich das gefallte Holz meist direkt in Schiffe verladen, 
wodurch die Kosten bedeutend vermindert werden, ein Fall, weicher 
bei der Schatzung eines Nutzholzes stets in hohem Grade zu beriick- 
sichtigen ist. 

Es ware hier noch darauf hinzuweisen, daB vor einiger Zeit Holz 
von siidamerikanischen Mangroven als Verfalschung des „Pferdefleisch- 
holzes" in den Handel gelangte. , 

9. Die afr ikanischen Conif erenholzer. 

Bis vor kurzem wurden groUe HofFnungen auf das Holz der ost- 
afrikanischen Nadelholzbaume gesetzt, von welchen letzteren wir wissen, 
dafi sie auf alien Bergeshohen vorkommen und hauiig machtige Bestande 
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bilden. Es kam hier besonders Jumiperus procera Hochst. in Betracht, 
ein Eiiesenbaum mit 7%t(;a - Hhnlichen , von feinen Nadeln besetzten 
Zweigen, auiierdem PodocarpuS'Artenj Coniferen, welche durch lanzettliche 
Bl&tter ausgezeichnet sind. Im tibrigen besitzen die afrikanischen Nadel- 
h5lzer ganz den charakteristischen Quirlwuchs der unserigen. Es hat 
sich jedoch in der letzten Zeit bei genauer Prtifung herausgestellt, 
dafi das Holz der Jimiperua procera nicht den Wert der Juniperus 
virginiana (^virginisches Cedernholz'^) besitzt, da es zu hart ist und sich 
kaiun zur Bleistiftfabrikation eignen dtirfte. Es ist deshalb nicht daran 
zu denken, dieses Holz in den europS,ischen Handel zu bringen, da nicht 
einmal der Transport bezahlt werden wtirde! 

10. „ Afrikanisches Mahagoni^. 

Schon seit vielen Jahren wird aus Westafrika ein prachtiges, dem 
Mahagoni gleichendes Holz in grofien Mengen in den Handel gebracht, 
dessen Abstammungspflanze noch nicht mit voUster Sicherheit fest- 
gestellt worden ist. Es dtirfte keinem Zweifel unterliegen, daB das 
Holz von einer Meliacee abstammt, d. h. von einem Baum, welcher 
mit der Stammpflanze des Mahagoni verwandt ist. Die Wahrscheinlich- 
keit ist sehr groB, daB das Holz von Car apa procera DC. gewonnen wird, 
einem in den Kiistengebieten Westafrikas sehr verbreiteten Baum. Die 
Angabe, daB das Holz von Khaya senegalensis A. Juss. abstamme, 
ist deshalb nicht ganz sicher, weil dieser Baum in Westafrika ziemlich 
selten zu sein scheint und im Ktistengebiete wohl ganz fehlt, woher 
doch das exportierte Holz, das zu Fournieren, Instrumentenkasten etc. 
verwendet wird, meistens stammt. 

11. Beztiglich anderer H51zer von einigem Werte, welche Afrika, 
besonders das tropische Ostafrika liefert, vergleiche man bei : Gilg in 
A. Engler, Pflanzenwelt Ostafrikas, B. Es sei hier nur auf das Holz 
der Combretaceae, Myristicaceae, Lauraceae, der Arten von Strychnos, 
ferner von Sideroxylon inerme L., Chrysophyllum Msolo Engl, und 
Ptaeroxylon obliquum (Thbg.) Badlk. aufmerksam gemacht, auf 
Holzer, welche sich samtlich durch ganz hervorragende Eigenschaften 
auszeichnen und einer eingehenderen Prtifung wert waren. 

12. Endlich soil noch darauf hingewiesen werden, daB es sich wohl 
lohnen wtirde, in unseren Kolonien mit der Kultur des Teakholz- 
baumes, Tectona grandis L. zu beginnen. Das Teakholz wird von 
Jahr zu Jahr in immer steigenden Mengen gebraucht, da es sich als das 
beste SchiflFsbauholz erwiesen hat und in neuerer Zeit auch immer mehr 
ftir Eisenbahnwagen Verwendung findet. Der Baum wachst am besten 
auf trockenem Waldboden, nicht in der Nahe des Meeres, sondern am 
FuBe von Gebirgen, wo er nur wenig in die Hohe steigt. Schon bei 
etwa 1100 m Meereshohe gedeiht der Baum nur noch schlecht und 
braucht viel longer zu seiner Entwickelung, als in der Ebene. In 
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feuchten, immergrtoen Waldern gedeiht der Baum iiberhaupt nicht. 
AUuvialboden ist seine liebste Unterlage, und auf solchem erreicht er 
in etwa 80 Jahren seine voUste Entwicklung. 

Der Teakbaum ist im allgemeinen sehr leicht zu kultivieren, da 
die Samen die Keimkraft lange behalten und sich rasch entwickeln. 
In Ostafrika hat die Regierung schon mit Versuchskulturen in kleinem 
Mafistabe begonnen, und Photographien der jungen Teakpflanzen lassen 
erkennen, dafi der Baum in Dar-es-Salaam gut gedeiht. 



XIV. Medizinalpflanzen. 

Mit iDehrereD Zusatzen von Dr. A. Voigt und Dr. H. Hallier. 

1. Calabarbohne, Physostigma venenosum Balf. 

(Papilionaceae). 

Eine perennierende, an ihren unteren Teilen strauchartige, von 
rechts nach links windende Kletterpflanze, mit groBen, dreit^iligen 
Fiederblattern und ansehnlichen, in achselstandigen Trauben stehenden, 
purpurroten, aber gelbgestreiften Bliiten, deren GriflFelende ein machtiges, 
halbmondformiges Anhangsel trSgt, welches von Balfour fur eine 
Blase {(pvaa) gehalten wurde (Physostigma = Blasen - Narbe). Die 
dunk elbraunen Samen haben die Form der gewohnlichen Bohnen 
{Phaseolus vulgaris L.), sind aber bedeutend grofier, als diese, 
etwas runzelig und durch eine tiber den ganzen Riicken verlaufende, 
etwa 1 mm tiefe und fast 2 mm breite Rinne ausgezeichnet, welche auf 
beiden Seiten, sowie auch an den beiden Enden von einem zusammen- 
hangenden braunroten Randwulst umgeben wird. Die Sameij sind of- 
ficinell und bekannt als Faba calabarica, Semen Calabar und 
Sem en Physostigmatis. 

Die auBerst giftigen Eigenschaften der Samen sind schon seit 
langer Zeit den Eingeborenen bekannt, welche die Calabarbohne ent- 
weder als solche, d. h. frisch, oder als AufguB oder in Klystierform 
zum Gottesgerichte verwendeten. Der alkoholische Auszug ruft bei 
auBerlicher Anwendung am Auge starke Kurzsichtigkeit, Kontraktion 
der Pupille hervor, hat also die entgegengesetzte Wirkung wie Atropin 
Oder Hyoscyamin. Bei innerlicher Verwendung beobachtet man auBer 
der Verkleinerung der Pupille namentlich die giftigen Eigenschaften 
auf das Herz, welche hauptsachlich durch ein Alkaloid, Physo- 
stigmin, veranlaBt werden. Die Samen riechen und schmecken 
wie gewohnliche Bohnen, nur nach anhaltendem Kochen in Wasser 
verschwindet der Bohnengeruch. Einige Centigramm der Samen rufen 
schon Vergiftungserscheinungen hervor und wenige Samen konnen 
den Tod herbeifiihren. 
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Fig. 122. Pkjf$o»ligma mmnosum Balf. A ein Zweig mit jBlBten, gaoi 
juQgen uud fast reifen Hiilaeo. B eine reife Eiilse, halb 8«5ffDet, ein Sama 
rCalabarbolme) , letzteiei io natiirl. Gr66e, A iind B verkleiiiert — Oii^d 
(gez. ScH.). 
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2. Samen von Stropkantkus- Aiten (ApocjEaceae). 

a. Strophanthus kispidus DC. („In6e" oder nOnaye" der Ein- 
geborenen) ist ein starker, klimmeDder Strauch des tropiscben West- 
afrika, mit endstandigen, reichblfltigen Rispen, an denen sich 
llngliche , unter 180 " spreizende DoppelfrQchte entwickeln. Jede 
Teilfracht ist 35—40 cm lang, besitat ca. 3 cm Durchtnesser, ver- 
schmSJert sich nach beiden Seiten bin stark, ist graubraun bis violett, 
ling&furchig und enth^t etwa 300 dicht gedrSngte Samen. DieselboD 
sind braun, kurz- und feinfilzig, iSnglich, unten spitz, 11 — 15 mm 
lang und 3— 3'/j mm breit und mit einer 60 — 80 mm langen Graane 
versehen, welche einen langen, weifien Haarschopf tr^. 

b. Strophanthus Kombe Oliv. (^K o m b e" der Eingeborenen). Seine 
Heiniat ist in Ostafrika, im Gebiet des Zambese, im Hochland des 



Mg. 123. StrojAavi/ius hi^idm DC. Uabitosbild, Frucht, 
Graune. '/■ ntitUrL QrJiBe. — Na6h Schumann-Meyer. 
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Shire und am Nyassa-See. Es ist ein in den Bergw^deni lianenartig 
kletternder Strauch (ob auch baumartig auf Felsen, wie K. Schumann 
in: A. Enqler, Pflanzenwelt Ostafrikas, C, p. 319, mitteilt, dilrfte 
docli nohl noch weiterer Bestiltigiing bedflrfen). Die BlQten stehen in 
armblQtigen Rispen, sind blaSgelb und entfalten sich in den 
Monaten vor dem ersten Regen. Die Teilfrflchte sind bis 30 cm lang, 
nacb unt«D nur wenig oder gar nicht verschm^ert , dunkelbraun. 
Die Samen sind 9—15 mm lang und 3—5 mm breit, grQngrau bis 
braun , anliegend filzig behaart und haben eine 60 — 90 mm lange 
Granne'), welche einen Haarschopf tragt. 



1) Naheres bei 0. Habtwich, Beitrag zur Kenntnia der Strophanthua- oud 
einiger mit denselbeo verwandten Samen, ArcWv der Pharmacie, 1892, p. 401—433, 



Medizinalpflanzen. 337 

3. In Folge der starken Nachfrage sind auch StropkanthusSa.Taen 
anderer Arten auf den Markt gebracht worden. Str. minor Pax 
(S. du niger Blondel) steht dem Str. hispidus sehr nahe. Stro- 
phauthinreaktion gaben aber dot einzelne Proben der Haodelsware, 
welche mSglicherwelBe mit anderen Arten vermiecht war. 

4. Str. Paroissei Franch. aua FranzOsiech - Guinea ist ebenfaUs 
arm an wirkaamen Beatandteilen. Als In6e du Gabon sind Frlichte 
und Samen bekannt, die vielleiclit Ton S. Paroissei Franch. stammeD, 
ev. aber auch einer neuen Art angeboren. 



NatiirL Gr5Be. ■ 

5. Glatte Strophanthus-^SimGn von Gabun sind zuerst in Europa 
angewendet worden. Ihre Abstammung ist von Franchet endgUltig 
festgestellt. Die Stammpflanze Str. gratus Franch. soil die eigentliche 
In^e sein. 



Xi. Planchon , Produits foumie ft la mati^re m€dicalc par la famille dee Apocyn€ee, 
Hontpellier 1S94, p. 18 — 88. — A. Franchet, Etudes eur lee Strophanthue de I'herbier 
do MuBfe de Paru. Nouv. Arch. d. Mub. d'biat. nat Ser. Ill, t. V., p. 221—294. 
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Die Samen von Str. hispidus und Str. Kombe sind olhaltig und 
schmecken bitter. Sie werden als Semina Strophanthi eingefuhrt, 
um aus ihnen das Glycosid Strophanthin herzustellen, welches 
als Heilmittel auch in Europa Verwendung findet. Die Samen der 
3 wichtigsten Strophanthus-Arten sind auch makroskopisch zu unter- 
scheiden, man vergl. Fig. 124. 

Die Arten der Gattung Strophanthus liefern den Volkern West- 
und Ostafrikas ein wirksames Pfeilgift. Dasselbe ist ein heftiges 
Herzgift; es wird erhalten durch einf aches ZerstoBen und Zer- 
quetschen der olhaltigen Samen zu einer rotlichen Paste, welcher 
behufs des festeren Anhaftens an den Pfeilen ein klebriger Pflanzensaft 
hinzugefugt wird. Die erste sichere Mitteilung iiber das Kombe- 
Pfeilgift gab Livingstone in seinem Reisewerke „Narrative of an 
expedition to the Zambesi, London 1865" an mehreren Stellen. Sein 
Begleiter Kirk ermittelte, daB dasselbe von einem Strophanthus ab- 
stamme, und beobachtete an sich selbst zufallig die physiologische 
Wirkung des Giftes. Seine Zahnbtirste, welche mit dem Kombe- 
Gift in der namlichen Tasche getragen wurde, war mit demselben in 
Bertihrung gekommen. Bei der Benutzung empfand Kirk den bitteren 
Geschmack und bemerkte ein Sinken seines Pulses, welcher infolge 
einer Erkaltung erhoht war. Livingstone machte daher auf dieses 
Gift aufmerksam, welches sich oflFenbar auch als Heilmittel verwenden 
lasse, wie dies thatsachlich jetzt auch geschieht. Die genaueren 
Untersuchungen haben nun ergeben, daB die Wirkungen dieses Giftes 
auBer der Beeinflussung der Herzthatigkeit in der Erstarrung der 
Zunge beim Schmecken und in der Starrheit der Muskeln durch Lah- 
mung der motorischen und sensiblen Nerven bestehen ^). 

Als Verfalschung der Strophanthus - Ssimen treten neben den 
wirkungslosen Samen anderer Arten dieser Gattung dann und wann 
auch ahnliche Frtichte anderer Apocyneen auf, so z. B. in der letzten 
Zeit diejenigen von Kickxia africana Benth. 

Letztere sind auch schon auBerlich von echtem Strophanthus 
zu unterscheiden , auBerdem findet man in den Samen von Kickxia 
gewundene Cotyledonen, wahrend Strophanthus meist gerade Keim- 
blatter besitzt. 

Auch den Samen von Holarrhena antidysenterica begegnet man 
vereinzelt als Beimischung von Strophanthus. 

3. Haschisch, Hanf, Cannabis sativa L. (Moraceae). 

Der Hanf ist ein einjahriges, zweihausiges Kraut. Die Blatter 
sind handformig eingeschnitten, 5— 9-lappig, rauhhaarig, die oberen ein- 
facher, z. T. ungeteilt, und wechselstandig, die unteren gegenstandig. 



1) Naheres hieruber bei L. Lewin, Die Pfeilgifte. Berlin 1894. 
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Die weiblichen Bluten stehen an bebliltterten Achsen in kurzen 
Aehren, die maanlichen in achselstandigen, vielverzweigten Rispen. 
Die weibliche Pflanze ist buschiger und dichter belaubt als die 
mannliche. 

In Indien unterscheidet man zwei Sorten des Haschisch: 1) Bhang 
oder Siddhi, die ziir BlUtezeit entnommenen, zerkleinerten Blatter, 
welche (nach Fltjckiger, dessen Mitteilungen ich im wesentlichen 
folge) mil Wasser oder Milch nebst etwas schwarzem Pfeffer, dem man 
mitunter noch Zucker und Gewiirz hinzufiigt, zu einer grUnen Flussig- 
keit zerrieben werden. Dieselbe wird als besonders beliebtes Be- 
rauschungsmittel getrunken ; etwa 30 g genttgen fflr einen hieran 
gewShnten Trinker. — 2) Ganja, die entblatterten Spitzen der weib- 
lichen Pflanze. FlCckiqeh hebt hervor, daJ! nach seiner Ansicht nur 
die nicht befruchteten weiblichen Triebe reicMich Harz, Gharas, 
erzeugen, wobei Perigon und Deckblatter auswachsen. Ganja wird 
dem Tabak beigemischt ; drei bis vier Pfeifen einer solchen Mischung, 
welche etwa 4 g Gftnjfl enthiilt, bringen schon die voile Wirkung 
hervor. Ganja gilt in Indien als viel kraftiger und wird hoher bezahlt, 
als Bhang. 

4. Sennesblatter, „haluli". 
Die Sennesblatter, deren purgierende Wirkung bekannt ist, sind 
die Fiederbiatter der Sennapflanzen und werden sowohl von Cassia 
angustifolia Vahl (C. tnedi- 
cinalis Bischoff) als auch von 
Cassia acutifolia Delile (C. 
lenitiva Bischoff) entnommeu, 
welche zu der Abteilung der 
Caesalpiniaceae gehoren und in 
dem afrikanisch-arabischen Ve- 
getationsgebiete ihre Heimat 
haben. Es sind Stauden, aus 
deren mehrjahrigen Pfahl- 
wurzeln jahrlich eine Anzahl 
80—100 cm hoher Stengel her- 
vorgehen; dieselben tragen ge- 
fiederte Blatter, welche mit je 
einem BUttchenpaare endigen 
und am Grunde der Blattspindel 

mit 2 Nebenblattchen versehen Fi& l2o. Gag»ia mutifolia Dklile. 

. , ,. T^■ , .^-.. 1. ^ 1. Natiirl. GrSlile. Habitusbild (Dach Berq und 

smd ; die Fiederblattchen stehen Schmidt). 
in 5—9 Paaren, sind einfach, 

ganzrandig und von derber Beschaffenheit, C. angustifolia hat lan- 
zettliche , C. acutifolia breite, etwa eirunde, aber spitze Fieder- 

22* 
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blattchen. Die Bliiten stehen in achselstS-ndigen Trauben, die Fruchte 
sind zu zwei Seiten vollig abgeplattet, blattartig diinn und enthalten 
kein Fruchtmus. 

5. Tatze, Frtichte von Myrsine africana L. (Myrsinaceae). 

Mehr oder weniger kahle Str^ucher des ganzen tropischen und 
subtropischen Afrika mit kleinen, lederartigen, gezahnten Bl§.ttern und 
kleinen Bliiten in achselst§,ndigen Rispen. Die StaubblS.tter Qberragen 
die Bliitenblatter. Die Fruchte sind einsamige Steinfruchte mit rot- 
brauner, zerbrechlicher Schale und deutlichen Narben- und Kelch- 
resten. Sie haben die Grdiie eines Pfefferkorns und schmecken zuerst 
schwach bittersiiii, spater etwas kratzend. Der Same ist fast rund, 
ebenfalls rotbraun und von einem weifilichen, schwammigen Samen- 
mantel umgeben. 

Die Fruchte sind ein verbreitetes Wurmmittel und auch in Europa 
verwendet worden. 

6. So aria, Frtichte von Maesa lanceolata Forsk. (Myrsinaceae). 

Eleine Straucher Abessiniens mit gezShnten oder gesHgten Blattern 
und kleinen, weifien Blfiten in meist achselstandigen, rispigen Trauben. 
Die Fruchte sind kleiner als die von Myrsine, etwas flachge- 
drtickt, kugelig, gelbrotlich, gestielt, zu ^/g vom Kelch umschlossen 
und vom Grififel gekrSnt. Die leicht zerbrechliche Fruchtwand schUeBt 
zahlreiche, zu einer kugeligen, rotbraunen Masse verklebte Samen ein. 
Dieselben haben einen 51igen, nachher kratzenden Geschmack und sind 
in Nordafrika ein bekanntes Wurmmittel, das auch in den europai- 
schen Drogenhandel gelangt. 

7. Columbo- oder Ks.l\imhsi'Yf urzel, Jatrorrhiza palmata 

(Lam.) Miers. (Menispermaceae). 

Ein diocischer, windender Strauch Ostafrikas, mit alternierenden, 
langgestielten, handformig gelappten und an der Basis herzformigen 
Blattern, eigenartiger Haarbekleidung (die Haare bestehen aus Zell" 
korpern) und reichbliitigen, traubigen Blutenstanden. 

Die in schmale Scheiben zerschnittene, fleischige, fast knoUen- 
f5rmige Wurzel wird als Radix Columbo von Sansibar und Mada- 
gaskar in den Handel gebracht und enthalt Columbin, Berberin und 
Columbosaure, wodurch der auBerordentlich bittere Geschmack bewirkt 
wird. Sie wird in Europa als Tonicum, gegen Dyspepsie, bei Skropheln 
und Skorbut angewendet; die Eingeborenen Afrikas gebrauchen die 
Wurzeln viel gegen Dysenteric. 
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8. G nrc a. s, Jatropha Curcas L. (Euphorbiaceae). 

Die Jatropka-Arten sind monScische Straucher oder B^ume des 
tropischen Amerika, welche aber im ganzen TropengUrtel der Samen 
wegen bSufig kultiviert werden. Sie baben alternierende Blatter mit 
Nebenblattern, welche nicht fransenartig endigen. Die BlOtenstande 
bilden an der Spitze der Zweige dicbasial gebaute Rispen, die weib- 
lichen BIQten steben ziemlich b&ufig an den ersten Gabelungen, die 
mSnnlichen an den spateren. Die FrQcbte sind eirunde Kapseln, welche 
in 3 Telle aufspringen. 

Die Samen sind bekannt als Semlna Ricinimajoris, Nuces 
catbarticae americanae und entbalten ein Oel, Oleum Ricini 
raajoris oder Oleum infernale (PurgiernuBfil), welches medizinisch 
ahnlich verwendet wird, wle das Ricinus&l, aber noch stSrkere, wenn 
auch ungleichmaUigere Wirkungen haben soil (man vergl. S. 235). 
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9. Erythrophloeum-Rinde, Erythrophloeum guineense Dob. 
(Leguminosae). 

Unter dem Nainen Red water tree bekannte B&ume West- 
afrikas mit doppelt getiederten Blattern, lederigen Blattchen und klein- 
bliitigen, traubigen BlUtenstHnden an deu Zweigenden. Die Rinde ist 
auCen braun, langsrissig und ijuergestreift, innen schwarz. Im Quer- 
schnitt sieht man eine hellere auBere Zone und nach innen zu reich- 
lich helle Punkte. 

Die Rinde giebt init Wasser einen tiefroten Auszug, der stark 
purgierend wirkt und in Sierra Leone zu Gottesurteilen dient. Aucli 
liefert sie Pfeilgift. Der wirksame Bestandteil der Rinde ist ein 
Alkaloid, das Erythrophloein, dessen medizinischer Wert auf Digitalis- 
Shnlichen Eigenschaften beruhen soil. Jedoch wird von anderer Seite 
die Wirkung als eine IShniende und nicht anftsthesierende angegeben, 
Die Industrie chemisch - pharmaceutischer Praparate hat sich seit 
einiger Zeit mit der Darstellung dieses Alkaloids befaBt. 

10. Kamala, Mallotus philippinensis MCll. Arq, (Euphor- 
bia c e a e). 

Diocische Baunie SUdasiens, Neu - Guineas und des ostlichen 
Australiens (bis Neu- Sild- Wales), mit alternierenden, gestielten, breiten, 
groBen, fiedernervigen Blattern, welche an der Basis zwei Druaen 
tragen. Der Bltttenstand ist eine einfache Aehre oder eine mehr 
Oder weniger verastelte Rispe. Die maiinlichen Bliiten sind klein, 



Fig. 127. Malloius philipi)inensis MiJLT,. Arq. Beblatterter Zweig mit Frucliten. 
etwa i/j natiirl. GriiBe. — Original (gcz. Sch.). 
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welche von roten Driisenhaaren dicht umgeben wird. Die Driisen selbst, 
die sog. Kamala, welche fiir die weitere Verwendung von den 
reifen Friichten abgerieben werden, sind kleine, unregelmaBige Kugeln 
von ca. 50 — 90 Mikromillimeter Durchmesser; sie sind dtinnhautig und 
^nthalten eine gelbe, strukturlose Masse, in welcher zahlreiche, sehr 
kleine, keulenformige, zarte Korperchen mit rotem Inhalt strahlenartig 
gruppiert sind. 

Kamala, off. Glandulae Rottlerae, ist ein geschatztes 
Wurmmittel. Die Wirkung soil bei Taenia solium eine voU- 
kommene sein (der Bandwurm wird dadurch getotet), eine geringere 
dagegen bei Taenia mediocanellata. Auch gegen andere Eingeweide- 
wiirmer wird Kamala mit Erfolg angewendet. Unter dem Namen 
Wurrus oder Warns war sie friiher als Farbemittel weit verbreitet. 

11. Acocanthera Sehimperi (DC.) Benth. et Hook., Ost-Afrika, nament- 
lich Abessinien, A, Deflersii Schwbinf. , am Roten Meer, A, Ouabaio 
Cathblin, Somaliland, und A. venenata Don, Stidafrika (A p o c y n a c e a e). 

Straucher oder kleine Baume mit gegenstandigen, lederartigen Blattern 
und weiUen bis rotlichen, wohlriechenden Bliiten in achselstandigen Rispen. 
Rinde und Holz der Acocanthera- Ar ten schmecken bitter, sind sehr giftig 
und dienen zur Herstellung von Pfeilgiffcen, 

Der wirksame Bestandteil ist ein Glycosid, das Ouabain, von 
welchem ca. ^/g ^/^ im Holz und in der Rinde enthalten ist. Seine 
chemische Zusammensetzung ist noch nicht sicher ermittelt. Nach einigen 
Eorschern soil es dem Btrophanthin von Strophanthits grattcs France. 
nahe stehen. 

Das Ouabain wirkt herzlahmend und lokal anasthesierend auf die 
Schleimhaute. 

Ueber seine Einfuhrung in die Medizin, z. B. als Ersatz fur Digitalis, 
scheinen die bisherigen Versuche die gehegten Erwartungen nicht zu 
bestatigen. 

12. Njimo, Sarcoc^hahts samlmoinus (Winterbott.) K. Sch. {S. esculentus 

Afz.) (Rubiaceae). 

Baum Westafrikas mit groBen lederartigen Blattern, kugeligen Bltiten- 
standen und ebensolchen, faustgroBen , eUbaren Friichten. In neuerer 
Zeit kamen Holz und Rinde unter dem Namen Njimo, Egbessi-Wurzel, 
Woacroolie Root, Doundak^-Rinde, Jadali, Dorg, Amelliky u. s. w. auf 
den europaischen Markt. Das Holz soil einen aromatischen Bitterstoff 
enthalten und pepsinartige "Wirkung besitzen, weshalb es von den Ein- 
geborenen viel gekaut wird. Wegen dieser Eigenschaft verspricht man 
sich von dem Holz resp. der Rinde einigen therapeutischen Nutzen. 



Anhangsweise mogen hier noch zwei wichtige Medizinalpflanzen der 
stidamerikanischen Anden eine kurze Erwahnung finden, da der Anbau 
derselben bereits in den Kolonien anderer Nationen Erfolge aufzuweisen 
hat und sich daher vielleicht auch fiir die deutschen Kolonien empfehlen 
wiirde. Es sind dies die Chinarindenbaume und der Cocastrauch. 

Die China- oder Fieberrindenbaume {Cinchona' Artexi) werden 



344 XIV. Kapitel. Medizinalpflanzen. 

seit etwa 40 Jahren in hoUHndischen und englischen Kolonien mit Er- 
folg kultiviert und seit mehr als 30 Jahren beteiligen sich daher auiSer 
dem Heimatlande auch Britisch-Indien und namentlich Java an der 
Produktion der Ghinarinde (Cortex China e), dieses unschatzbaren 
Mittels gegen die verschiedenen Arten des Wechselfiebers. Seit einigen 
Jahren haben auch die Chinapflanzungen der portugiesischen Insel Ssio 
Thom6 im Golf von Guinea gute Ergebnisse aufzuweisen, und es darf 
daher erwartet werden, dafi in den Gebirgsgegenden des benachbarten 
Kamerun ebenfalls die klimatischen Vorbedingungen ftir die Chinakultur 
vorhanden sind. 

Der Cocastrauch, Eryfhroxylon Coca Lam., dessen Blatter von 
den Eingeborenen schon seit uralten Zeiten als Beizmittel geschatzt 
werden und das in der europaischen Heilkunde vielfach angewendete 
Alkaloid Coca'in liefern, wird bereits seit langerer Zeit in einigen 
Teilen des englischen Kolonialreiches kultiviert. Anfangs war der Erfolg 
wegen mehrfacher MifigrifPe ein geringer, in den letzten Jahren dagegen 
mehr befriedigend. Vielleicht lielSen sich am Kilima Ndjaro geeignete 
Stellen fiir einen umfassenderen Anbau finden. 
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Die mit einem * bezdchneten Seitenzahlen beziehen sich auf Abbildungen. 



Aaltjes-Ziekte 222. 
Acama 256 u. ff., 322. 

— abyssinica Hochst. 258. 

— Catechu Willd. 183, 254, 255. 

— Qiraffae WiUd. 259. 

— glaucophylla Steud. 258. 

— fuyrrida Willd. 259. 

— Senegal Willd. 256 u. ff., 257* 

— triacantha 322. 
AcarUIiosieyos horrida Welw 123, 

126*. 

— — var. namaquana Marl. 127. 
Acocanthera 343. 

— Deflersii Schweinf. 343. 

— Ouabaio Cathelin 343. 

— Schimperi (DC.) Benth. Hook. 

343. 

— venenata Don. 343. 
Adamsapfel 102. 
Adansonia 21*. 

— digiiata L. 109, 110*, 111*. 
Adiantum CapiUus Veneris 213. 
Affenbrotbaum 109. 
Afxeliabijitga (Colebr.) Asa Gray 326. 
Agave 285, 291, 292. 

— rigida Mill. 290. 

— Sisalana Perr. 290, 291*. 
Ahornholz 321. 
Akajou-Baum 104. 
Akajou-Mahagoni 105. 
Akeebaum 112. 
Akkra-Kopal 266. 

Akurites 237, 238. 

— mohiccana Willd. 238. 

— triloba Forst. 238. 



Alkaloid 146, 152, 333, 342, 344. 

Alkanna 253. 

Allanblackia Stuhlmannii Engl. 238. 

Aknadena 277. 

Almeidina 277. 

Almond, Earth- 66. 

Aloe 261. 

Aloe-Harz 260, 261. 

Alstonia plumosa Labill. 268. 

— scholaris R. Br. 268. 
AUemaria tenuis N. v. E. 222. 
Amaryllidaceae 290, 291. 
Amboina-Nelke 201. 

Ambra 191. 
Ameji-chian 112. 
Amelliky 343. 
Amomum 171. 

— angy^tifolium Sonnerat 171,173*. 

— Gardamomu/m L. 174. 

— maximv/m Roxb. 174. 

— Melegueta Eosc. 172. 

— subulatu/m Roxb. 174. 

— ocanthioides Wallr. 174. 
Amylum Marantae 176. 
Anacardiaceae 103, 104. 
Anacardium ocddentale L. 42, 104, 

106*. 
Ananas 85. 

Ananas sativus L. 85, 312. 
Ananasbatist 312. 
faser 312. 

— -krankheit 63. 

Andropogon kaUpensis (L.) Brot. 48. 

— Nardus L. 247. 

— Schoenanthus L. 247. 
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Andropogon Sorghum (L.) Brot. 48, 
49, 51* 

— — var. albofusca Kcke. 50. 

— — var. Baumanni Kcke. 50, 5 1* 
var. calomelaena K. Sch. 49. 

— — var. concolor K. Sch. 50. 

— — var. elegans Kcke. 49, 51*. 

— — var. Neesii Kcke. 50. 

— — var. Okfon^aeKcke. 50, 51*. 
var. Eoxburghii Hack. 50. 

— — var. Schenckii Kcke. 50. 

— — vai*. Siuklmanni Kcke. 49. 

— — var. subbicolor Kcke 50. 

— — var ussuiensis Kcke. 49. 

— — var. yemensis Kcke. 50. 
Angola-Kopal 266, 

Angwa 71. 
Anona 93. 

— CherimoHa L. 95. 

— muricata L. 95, 96*. 

— squamosa L. 95, 96*. 
Anonaceae 93, 183, 3 86, 248. 
Anone 93. 

— , Stachel- 95. 
AnthophyUi 201. 
Apate franciscea F. 145. 
Apfel, Adams- 102. 

— , Zimmet- 95. 

— , Zucker- 95. 
Apfelsine 101, 102. 

— , Blut- 102. 
Apocynaceae 276, 335, 343. 
Apocyneae 268, 337, 338. 
Arabin 233. 
Araceae 72. 
Arcu>his 228, 230, 237. 

— africana Lour. 230. 

— asiatica Lour. 230. 

— hypogaea L. 135, 228, 229* 230. 
var. glabrata DC. 230. 

— prostraia Benth. 228. 
Areca 4, 5, 7. 

— Catechu L. 4* 37, 38* 39* 183, 

255. 
Areca-Frucht 183. 

Palme 37. 

Arrowroot 67, 68. 

— , Fidji- 67. 

— , ostindisches 67, 174. 

— von Tahiti und Hawai 68. 
— , westindisches 176. 

Artemisia Oina Berg 176. 

— maritima L. 176. 



Artemisia paudflora Web. 176. 
Artooarpus indsa Forst. 86 u. ff., 87*. 

— irUegrifoUa Forst. 86, 88. 
Aschanti-Pfeifer 182. 
Asclepiadeae 268. 
Assam-Thee 154. 

Atropin 333. 

Attalea funifera Mart. 13, 313. 

Aubergine 119. 

Aurantia immatura 102. 

Aurantium addum Eumph 101. 

Avogatbime 95. 

Baccae Aurantiorum immaturae 102. 

Bahia-Piassave 313, 319. 

BadUonella Uxdsperma Pierre 238. 

Balgmais 44. 

Balsam, Muskat- 188. 

Balsama 191. 

Balsamum Myristicae 188. 

BambunuE 13. 

Bambu-Palme 7. 

— , ostafrikanische 8. 

— , westafrikanische 11. 
Banane 81, 189. 

— , echte 83. 

— , Mehl- 83. 

— , Obst- 83. 
Bananenmehl 83. 
Bananenwein 84. 
Banka Rottan 60. 
Baobab 109, 112. 
Baphia nitida Afz. 325. 

— puhescens Hook. f. 325. 
Bar-wood 324, 325. 

Basi 130. 

Bast 9, 9*, 10, 11, 289, 296, 297, 
299, 302, 313 u. flP., 315*. 
— , Linden- 11, 285. 
— , Raphia- 9, 10, 11, 285. 
Bataten 77. 
Batist 297. 

— , Ananas 312. 
Batjan Keong 60. 
Bauerntabak 206. 
Baum, Affenbrot- 109. 
Akajou- 104. 
Akee- 112. 
Ben-Oel- 226. 
Birn- 321. 
Brotfrucht- 86. 
Butterfrucht- 239. 
Cacao- 147. 
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Baum, Catechu- 254, 255*. 
— , Chiiiariiiden- 195, 196, 343. 

Dika- 232. 

Fang- 145. 

Fetiscli- 118. 

Fett- 238. 

Fieberrinden- 343. 

Gewiirznelken- 201, 202. 

Gummi- 88, 269. 

Guttapercha- 281, 283. 

Jack- 88. 

Kaffee- 141. 

Kapok- 310. 

Kautschuk- 277, 283. 

Kerzen-NuU- 237. 

Kopal- 262, 265, 266. 

Kumba- 185. 

indischer Mandel-, 118. 

Mangrove- 329. 

Melonen- 112. 

Mpaffu- 261. 

Msandaruzi- 262, 265. 

MuskatnuB- 188, 202. 

Nadelholz- 330. 

Nelken- 201. 

Nieren- 104. 

Okwa- 93. 

Osangile-NuB- 237. 

Sandelholz- 328. 

Schi- 240. 

Shea- 240. 

Teakholz- 331. 

WoU- 310. 

Zimt- 192, 194, 198. 
Baumknaster 207. 
Baum-Kopal 263, 265. 
BaumwoUe 304 u. fF. 
— , indische 305. 
— , Sea-Island- 304, 305. 
— , sudamerikanische 305. 
— , Upland- 305. 
BaumwoUenfaser 305 u. ff. 
BaumwoUenkultur 305, 309. 
Baumwollensaatol 309. 
Baumwollenstaude 309. 
Baumwtirger 91. 
Ben-Oel 226. 

Baum 226. 

Berberin 340. 

Berchemia discolor Hemsl. 24. 
Bernstein 264. 
Besen 285, 318, 319. 
— , Piassave- 318. 



Besen, Reis- 50, 285. 

— , Sirch- 50. 
Betelkauen 40, 183, 255. 
Betel-Palme 4*, 37, 38*, 39*. 
Betelpfeffer 183. 
Bhang 339. 
Bibit-Ziekte 221. 
BigaradiaOl 102. 
Bignonia leuooxyhn L. 321. 
Bignoniaceae 118. 
Birnbaumholz 321. 
Bime, Avogat- 95. 
bisari 203. 

Bixa OreUana L. 159, 252, 253*. 
Bixaceae 252. 
Bixin 253. 
Elastophaga crassipes G. M. 92. 

— grossorum Grav. 91. 

— javanica G. Mayr 92. 

— qtuxdraticeps G. Mayr 93. 

— quadripes G. Mayr 92. 

— Sycomori G. M. 92. 
Blattfleckenkrankheit 64, 141, 221. 
Blattfleckenrost 221. 

Blattrost 63. 

Blighia sapida Koen. 112. 
Blutapfelsine 102. 
Blute, Cassia- 199. 

Gallen- 90* 91, 92. 

Hang-Hang- 249. 

Jasmin- 159. 

Macis- 187. 

Mossooi- 249. 

Muskat- 186, 187. 

Orangen- 159. 

Samen- 90*, 91, 92. 
Blutfleckenkrankheit 65. 
Bocari-Bushrope 15. 
Boehmeria 285, 298. 

— candicans Hasskarl 293. 

— nivea (L.) Hook, et Arn. 293, 

294* 296*. 

— — var. candicans (Burm.) 293, 

295*. 

— tenadssima Gaud. 293, 
Bogenhanf, indischer 287. 
Bohne 333. 

Cacao- 148. 
Calabar- 333, 334* 
Erbsen- 130. 
Helm- 132. 
Kaffee- 139. 
Macis- 186. 
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Bohne, Mond- 132. 

— , Vigna- 130. 
Bombaceae 109, 310, 312. 
Bombax 286. 
Bombay-Ebenholz 321. 

Kopal 264. 

Macis, wilde 190, 191. 

— -MuskatnuU, wilde 190. 
Bombue 72. 

Borasstis 7. 

— Aethiopum Mart. 23. 

— flabeUifer L. 20, 22, 313, 316. 

— — var. Aethiopum Mart. 20, 
21* 313. 

Borassus 'Vi&8ss,\e 22, 313, 315* 

316 u. ff. 
Bordeaux-Briihe 144. 
Bordelaiser Brtihe 222. 
BosweUia 260. 
Brand, Mais- 45. 

— des Zuckerrohres 63. 
Brasil-Kaffee 140. 

Kopal 266. 

Brennholz 330. 
Brennol 236. 
Bromeliaceae 85, 312. 
Brotfruchtbaum 86. 

— , echter 88. 

— , Jack- 88. 
Bruguiera gymnorrhixa (L.) Lam. 330. 
Burseraceae 261. 
Biirsten 318, 319. 
Bushrope 15. 
Butter, Cacao- 150. 

— , Muskat- 188. 

— , Schi- 240. 

— , Shea- 240. 
Butterfruchtbaum 239. 
Butffrospemvwm Parkii Kotschy 240. 

Cacao 146. 

— , Alkaloide des 152. 

— , Entelen des 150. 

— , gerotteter 149. 

— , ungerotteter 149. 
Cacaobaum 147. 

— , Mutter des 148. 
Cacaobohne 148. 

— , Garung der 148. 
Cacaobutter 150. 
Cacaoplantage 189. 
Cacaorot 152. 
Caesalpiniaceae 339. 



Oajanus indicus L. 130. 
Calabarbohne 333, 334*. 
Qdamus 1, 7, 14, 16. 

— Botang 15. 
Calebasse 122, 123. 
OahphyUum-Holz 326. 
OalqpkyUum InophyUtmi L. 261, B26, 

327* 
Camagoon 321. 
GameUia 164. 

— saaanqua 158. 
CamelHe 154. 
Campanulaceae 268. 
Cam-wood 325. 

Cananga odorata (Lam.) Hook. f. et 

Thorns. 248, 249. 
Cananga-Oel 248. 
(hnarmrn commtme L. 189. 

— Schweinfurtkii Engl. 261. 
Caneel 192. 

Cannabis saiiva L. 338. 
Canomai 321. 
Canomoi 321. 
Caprification 92. 
Caprificus 91, 92. 
Capsaicin 203. 
Capsicin 203. 
Capsicol 203. 
Capsicfu/m 203. 

— annuwm L. 203, 204*. 

— ceratocarpimi Fgh. 203. 

— conoides MiU. 203. 

— fastigiatum Bl. 203. 

— frutescens L. 203. 

— longu/m L. 203. 

— minimu/m Roxb. 203. 
Carapa guyanensis Aubl. 234. 

— moluecensis Lam. 234. 

— procera DC. 233, 331. 
Carapa-Oel 233. 

Samen 233. 

Cardamom 168 u. ff., 169*. 
Aleppi- 171. 
Bastard- 174. 
bengalische 174. 
Java- 174. 
indische 168. 
Kamerun- 171. 
Madras- 17 L 
Malabar- 171, 174. 
Mangalore- 171. 
Nepal- 174. 
Siam- 174. 
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Cardamom-Oel 171, 172. 

— , atherisches 171. 

— , Kamerun- 172. 
Cardol 42, 105. 

Carica Papaya L. 112, 114* 116* 
116*. 

— forma Gorreae Solms - Laubach 

115, 115*. 

— forma Forbesii Solms - Laubach 

115. 
Carica-Blatter 113. 
Caricaceae 112. 
Carpodintis lanceolatus K. Sch. 268, 

276. 
Oarum eoptieum Benth. 205. 
Caryopbyllon 202. 
CaryophyUus aromatieiis L. 200, 200* 
Garyota urens L. 318. 
Casein 128. 
Casia 198. 
Cassave 74. 
Cassia acutifoUa Delile 339, 339*. 

— angustifoUa Vahl 339. 

— Fistula L. 199. 

— lenitwa Bischoif 339. 

— medicinalis Bischoff 339. 
Cassia lignea 198, 199. 

— — vera 199. 

— vera 199. 
Cassia-Bltiten 199. 
Cassia-Oel 198. 
Cassie, Zimt- 199. 
CastiUoa elastica Cerv. 268. 

— Markha/miana Coll. 268. 
CastorSl 235. 

Catechin 254. 
Catechu 183, 254, 255. 

— , braunrotes 254. 
Catechu-Baum 254, 255*. 
Catechusaure 254. 
Ceara-Kautschuk 269. 
Cedernholz, virginiaches 331. 
Ceiba pefniandra (L.) Grartn. 310, 
310*, 311*. 

Cercospora Kopkei Kruger 63. 

— Sacchari van Breda de Haan 64. 

— vaginae Kruger 64. 
Cerqpegia 24. 
Ceylon-Ebenholz 321. 
Ceylon-Zimt 192 u. ff. 
Chakazzi-Kopal 263, 265. 
Chamaerops humilis L. 1, 285. 

— macrocarpa 4. 



Charas 339. 

Chavica offidnarum Miq. 182. 

— Roxburghii Miq. 182. 
Chefa m. 

Cheong, Paeow 160. 

— , Saow 160. 
Cheribonrohr 57*, 59, 60, 61, 62 
ChilHes 203. 
Chinabaum 195, 196. 
China-Cinnamom 199. 
Chinagras 293, 296. 
Chinarinde 344. 
Chinarindenbaum 343. 
Chhrantkus conspicutts 159. 
Chlorophora eoccdsa (Welw.) Benth. 

et Hook. 328. 
Cho-Cho 303. 
Chokolade, Cola- 152. 
Chou-Chou 303. 
Chou-ma 293. - 

ChrysophyUum Msolo Engl. 331. 
Chufa 66. 
Cinchona 343. 
Cinnamom, China- 199. 
Cinnamom bark 197. 
Cinnamom chips 197. 
Cinnamomum 198. 

— acutum 192. 
Oinna/movnwm 192. 

— aromaiicfwm Nees 192, 197. 

— Burmanni Bl. 199. 

— Cassia Bl. 192, 193, 197, 199. 

— Lotireirii Nees 199. 

— obtttsifolium Nees 199. 

— paudflorum Nees 199. 

— sericet4/m Siebold 199. 

— Tamala Nees et Ebermeier 199. 

— zeylanieum Breyne 192, 192*, 

198. 
Citrone 101, 102. 
Citronensaft 279. 
CUrvlhis edrrhostis Cogn. 121 

— vulgaris Schrad. 120. 
Citrus 101, 279. 

— Aurantium L. 101. 
a. a/mara L. 101. 

— — b. sinensis Gall. 102. 

— — — var. decfwmavja (L.) Bo- 

na via 102. 

— — — var. .san^^n^a Engl. 102. 

— — var. dulds L. 102. 

— — sinense Gallerio 102. 

— Bigaradia Duhamel 101. 
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OUrua medica L. 101, 102. 

— — subspec. Limonum Risso 

101, 102. 

— — — a. tmlgaris Risso 103. 

/?. Lumia (Risso) Engler 

103. 

y. Ziwe^(Risso)Engler 

103. 

cj. giganiea Engl. 103. 

— £. n^aiensis Engl. 103. 

— — — ^. OungoUa'Bon2Lvia,10S, 
— Tfj. Bahari Bonavia 103. 

— nobilis Lour. 101, 103. 

— vulgaris Risso 101. 
Olitandra Henriquesiana K. Sch. 268, 

276. 
Clusiaceae 152. 
Coca'in 344. 
Cocastrauch 343, 344. 
Coccus SacchaH 65. • 
Oochlearia Annoraeia L. 226. 
Gocos 4, 5, 7. 

— nudf&ra L. 2*, 25, 26* 27* 

285. 
Cocosfaser 32, 290, 312. 
Cocosmilch 27, 33, 182. 
CocosnuB 27*. 
Cocosnufikuchen 33, 230. 
CocosnuBol 33. 
Cocospalme 1, 2* 10, 25, 26*, 27* 

30* 31* 209. 
Coehcoceus 5, 7, 15, 16, 18, 20. 

— carolinensis Dingl. 15, 16, 17* 

18. 

— salomonensis Warb. 15, 16, 

17* 18. 

— mtiensis (Seem.) Wendl. 15, 17, 

17* 18. 
Coelococcus-Palme 18. 
Goffea arabica L. 136 n. ff., 137* 
138* 142*. 

— laurina Smeathm. 141. 

— liberica Hiern 136 u. ff., 138* 

144. 

— iravancorensis Wight et Am. 

141, 144. 
Coffein 139. 
Coir 32, 312, 318, 319. 
Cola acuminata (P. B.) R. Br. 139, 

150, 151* 152, 153. 
Cola 150. 

Cola-Chokolade 152. 
Cola-Liqueur 152. 



Cola-NuJJ 139, 151* 152, 153, 239. 

— , bittere 152. 

— , mM,nnliche 152. 

— , rote 153. 

— , weibliche 153. 
Cola-Pastillen 152. 
Coleroa Sacckari van Breda de Haan 

64. 
CoUetotrichu/m falcatum Went 63. 
Colocasia antiquorum Schott 72, 73*. 
Columbin 340. 
Columbosfture 340. 
Columbo-Wurzel 340. 
.Combretaceae 118, 331. 
Commiphora 260. 
Compositae 15, 247. 
Congou 158, 160. 

— , Kaisow- 160. 

— , Moning- 160. 

— , Ning-Chow- 160. 
Coniferen 331. 

Coniferenholzer, afrikanische 330. 
Convolvulaceae 77. 
Copaifera 266. 
Copperah 33. 
Copra 27, 33. 
Corcfuyrus 285, 299, 301. 

— capsularis L. 299, 300*, 301*, 
303. 

— olitorius L. 299. 
Coriander 248. 
Corianderol 248. 

— , terpenfreies 248. 
Coriandrum satvoum L. 248. 
Coromandel-Ebenholz 321. 
Corozo Colorado 36. 
Cortex Aurantiorum 102. 

— Cassiae Cinnamomi 198. 

— Chinae 344. 

— Cinnamomi Cassiae 198. 

— — chinensis 197. 

— — zeylanicus 192. 
Oryptostegia grandiflora R. Br. 268. 
Oubeba officinalis Miq. 183. 
Cubeben 182. 
Cubebenpfeffer 182 

Cubebin 182, 183. 
Cucv/mis 121. 

— Meh L. var. agrestis Naud. 122. 
Cucurbita m^ucima Duch. 122. 
Cucurbitaceae 120 u. ff., 243, 303. 
Cuminol 205. 

Cuminum Cyminum L. 203. 
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Curasao 102. 
Curcas 341. 
Ourmmia 174. 

— angustifolia Roxb. 174. 

— leucorrhiza Roxb. 174. 

— longa L. 174, 175* 

— Zedoaria Rose. 176. 
Curcuma 42, 174, 255. 

— longa 176. 

— rotunda 176. 
Curcuma-Pulver 176. 
Curcumin 174. 
Curry 203, 226. 
Cuzco-Mais 44. 
Cymol 205. 

Oynanckum ovalifolium Wight 268. 

Cyperaceae ^Q. 

Oyperus escuUntus L. QQ. 

DctWergia melanoocylon Gt, et P. 322. 
Damast 297. 
Dattelpalme 40. 

— , Ukindu- 41. 

— , wilde 41. 
Delebpalme 1, 20. 

— , ostafrikanische 20, 21*. 
Diard Malakka 60.- 
Dickqpsis OuitaBenth. etHook. f. 281, 
Dichrostachys nutans Benth. 323. 
Dictyosperma fibrostmi Wright 313. 
Digitalis 342, 343. 
Dika-Baum 232. 
Dika-Brot 233. 
Dinde 72. 
Dioscorea 68. 

— abyssiniea Hochst. 69. 

— aculeata 68. 

— aJata L. 69. 

— Batatas 68. 

— huOnfera 69, 70, 72. 

— — var. 70. 

— discolor 68. 

— dumetorum (Kunth) Pax 71. 

— iliu^trata 68. 

— sativa L. 69, 70. 

— spiculata 68. 
Dioscoreaceae 68. 
Diospyros Canomoi DC. 321. 

— chloroxylon Roxb. 321. 

— chrysophylbs Poir. 321. 

— Dendo Welw. 321. 

— hirsuia L. f. 321. 

— Lotus L. 321. 



Diospyros Malacapdi Blanco 321. 

— mdanida Poir. 321. 

— mespiliformis Hochst. 24, 322. 

— pilosanthera Blumentritt 321. 

— rubra Gartn. 321. 
Djamoer oepas 64. 
dodoki 120. 

Dolichos Lablab L. 132, 133* 
Dongkellan-Krankheit 63. 
Dorg 343. 

Doundake-Rinde 343. 
dschehenna 250. " 

Duchn 52, 52*. 
Dumpalme 1, 3* 23, 24. 
Durio 108. 

Durio xihethinus L. 108, 109*. 
Durra 48. 

— , Kulturformen Ostafrikas 49. 
Dyera costulata Hook. f. 268. 

Earth Almond 66. 
Ebenaceae 321, 322. 
Ebenholz 320 u. ff. 

Bombay- 321. 

buntstreifiges 321. 

Ceylon- 321. 

Coromandel- 321. 

Gabun- 321. 

Greenhart- 321. 

grunes 321. 

Lagos- 321. 

Manila- 321. 

Old-Calabar- 321. 

rotes 321. 

Sansibar- 321, 322. 

schwarzes 321, 322. 

Senegal- 323. 

Siam- 321. 

weiUes 321. 
Ebonit 280, 
Edelfermentation 220. 
Egbessi-Wurzel 343. 
Eichenholz 321. 
Eierfrucht 119. 
Elaeis 7. 

— guineensis L. 33, 34*, 35*, 36. 

— melanococca Gartn. 19, 36. 
Elephantenlause 105. 
Elettaria 165, 171. 

— Cardamomum White et Mat. 
168, 169* 171. 

— major Sm. 171. 

Eleusine coracana Gartn. 53, 54*. 
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Hanf, Musa- 84. 

— , Sisal- 290, 291* 292. 
Hanffaser 307. 
Hartgmnini 280, 281, 284. 
Harz 256, 260 u. ff., 280, 328, 339. 

— , Alo6- 260, 261. 

— , Tacamahao 328. 
Harzgumini 326. 
Haschisch 338, 339. 
Havannatabak 220. ^ 
Hedychmm spicaiimi Ham. 177. 
Helmbohne 132. 
HemiOeia 139, 143. 

— vastainx Berk, et Br. 141 u. ff., 
142* 

Henna 253. 

Herpetophyas fa&daiua E§,hr 144. 

Hesperidin 102. 

Einfoea 277. 

— Benlhamiana Mtill. Arg. 268. 

— brasilimais Mtill. Arg. 268, 269, 

270, 277. 

— discolor MiQl. Arg. 268. 

— guyanensis Aubl. 268. 

— Mea Mtill. Arg. 268. 

— paudflora Mtill. Arg. 268. 

— rigidifoUa Mtill. Arg. 268. 

— i^mtceana Mtill. Arg. 268. 
Hibiscus 106, 108. 

— cannabinus L. 108. 

— esculmius L. 106, 107* 108. 

— moschaius L. 108. 

— rasa sinensis L. 108. 

— Sabdariffa L. 108. 

— syriacus L. 108. 

— tUiaceus L. 108. 

— sect. Abehnoschus Medik. 107, 

108. 

— sect. Axanxa Garcke 108. 

— sect. BomhyceUa DC. 108. 

— sect. Oremoniia DC. 108. 

— sect. Furcaria DC. 108. 

— sect. Ketmia Endl. 108. 

— sect. Manihot DC. 108. 

— sect. Sabdariffa DC. 108. 

— sect. JHonaea Medik. 108. 

— sect. Trionum Medik. 108. 
Hinna 254. 

Hitam Bandjermassin 61. 
Holarrkena antidysenterica Wall. 338. 
Holz 22, 25, 320 u. ff., 343. 

— , Ahom- 321. 

— , Birnbaum- 321. 



Holz, Brenn- 330. 
— , Calophyllum- 326. 

Cedem-, virginisches 331. 

Coniferen- 330. 

Eben- 320 u. ff. 

Eichen- 321. 

Tarb- 324. 

Kork- 312. 

Mangle- 329. 

Mangrove- 329, 330. 

Nadel- 330, 331. 

Nutz- 320 u. ff. 

Odum- 328. 

Partridge- 321. 

Pferdefleiscli- 330. 

Rebhuhn- 321. 

Rosen- 325. 

Rot- 255, 320, 324, 325. 

Sandel- 324, 328. 

Schiffsbau- 331. 

Teak- 331. 
Holzzimt 199. 
Htite 11, 25, 120. 
Hymenocalyx Zenk. 108. 
Hyoscyamin 333. 
Sfphame 1, 7, 23. 

— coriacea Gftrtn. 3* 23, 24, 24*. 

— thebaica Mart. 23. 

— v&ntricosa Kirk 23, 2^. 
Hyson 159, 160. 

Tbokaffee 136. 
Idioblast 154. 
Idris yagbi 247. 
Ife 288. 
Ifi 288. 
Igname 68. 
Iku 232. 
Ilang-Ilang 248. 

Bltlten 249. 

Oel 248. 

Bex paragtuiriensis St. Hil. 139. 

lUidum anisatum 159. 

lllipe 239. 

Illipe-Ntisse 239, 240. 

Imperial-Thee 159. 

Indigo 250, 252. 

Indigofera 250. 

— Anil L. 252. 

— argentea L. 252. 

— Unctoria L. 250, 261*. 
Indigopflanze 261* 262. . 
In^e 335, 337. 
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Inee du Gabon 337. 
Ingwer 165, 167, 191. 
— , prSservierter 167. 
Ingwergras-Oel 247. 
Inhambane-Kopal 266. 
Inqmline 91. 

Intsia africcma (Sm.) 0. K. 99, 100*. 
Ipomoea BakUas Lam. 77, 

— — var. platanifolia Choisy 77, 

78*. 
Iris florentina 169. 
Irvingia gabimensis (Aubry-Lecomte) 

Baill. 232, 233. 
Isjo-Karao 293. 
Isonandra OtUta Hook. 281. 

Jackbaum 88. 

Jadali 343. 

Jamaicamuskat 186. 

Jambosa CaryqphyUus (Spr.) Niedenzu 

200. 
Jasminbltiten 159. 
Jctsminum Sambac Ait 158. 
Jatropha Ourcas L. 341. 
Jatrorrkixa pahnata (Lam.) Miers 340, 

341* 
Java-Cardamom 174. 

Kaffee 140. 

Jeun-ma 293. 

Jtmiperus procera Hochst. 331. 

— tnrffimana L. 331. 
Jute 297, 299 u. ff., 300*. 
JutesS,cke 301. 

Eachura 176. 
Kaffee 136, 193. 

Alkaloide des 152. 

arabischer 136. 

Brasil- 140. 

Ibo- 136 

Java- 140. 

Liberia- 144. 

Mocca- 140. 

Pergament- 139. 

Eostkrankheit des 222. 

Sultans- 139. 

Ubo- 136. 

Usambara- 140. 
KaffeebS>ume 141. 
— , Blattfleckenkrankheit der 141. 

Kaffeebobne 139. 
Kaffeeplantage 189. 
Kaffee-Tanninsaure 152. 



I 



Kafferkom 48. 

— , Kulturformen Ostafrikas 49. 
Kahutschu 277. 
Kaisow-Congou 160. 
Kalan Kaghzi 103. 
Kalberlab 128. 
Kalumba-Wurzel 340. 
Kamala 342, 343. 
Kamerun-Cardamom 171, 172. 

Kopal 266. 

Kami 255. 
Kampfer 191. 
Kapok 312. 
Kapokbaum 310. 
KapokwoUe 312. 
Karawanenthee 160. 
Kartoffelkrankbeit 221. 
Kartoffeln, sufie 77. 
KassuiTohr 60, 61. 
Katschur-Kjiollen 177. 
Kaurie-Kopal 266. 
Kautschu 277. 
Kautschuk 268 u. ff., 284. 

Ceara- 269. 

geschwefelter 280. 

Para- 269, 277. 

vulkanisierter 280, 284. 

Wurzel- 276, 277. 
Kautschukbaum 277, 283. 
Kautschukmilch 276 u. ff. 
KautschukSl 280. 
Kautschuk-Pflanzen 268 u. ff. 
Kava 182. 
Kava-Kava 182. 
Kay 288. 

Keong Sambas 60. 
Kerzen 231, 233, 236 u. ff. 
Kerzen-Nufibaum 237. 
Khaya senegalenais A. Juss. 331. 
Khersal 254. 
Kiasi 80. 

Kickxda africanaBentK 268, 276, 338. 
Kiesel-Kopal 266. 
Kigelia africana (Lam.) Benth. 118, 

119. 
Kikwa 71. 
Kila ya mamba 70. 
Kimba-Pfeffer 184. 
Kimhella 79. 
Kindolo 79, 80. 
Kitaita 79. 
Kitetta 79. 
Kitool 313. 

23* 
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Kitul 313, 316, 317, 318. 
Kitulpalme 313, 317. 
Knolle 24. 
— , Katschur- 177. 
— , Luft- 68, 70. 
— , Makolo- 70. 
KnoUengewftchse 66. 
Kn6pfe 13, 15, 18, 20. 
Koagulation 278, 279, 284. 
Kolbengeifiel 15. 
Kombati-Gestell 69. 
Kombe 335. 

Pfeilgift 338. 

Konigsnelke 201. 
Koong-foo 160. 
Kopal 256, 260 li. ff. 

Akkra- 266. 

Angola- 266. 

Baum- 263, 265. 

Bombay-. 264. 

Brasil- 266. 

Chakazzi- 263, 265. 

Gabim- 266. 

Inhambane- 266. 

Kamerun- 266. 

Kaurie- 266, 

Kiesel- 266. 

von Madagaskar 267. 

ManHa- 266. 

Mossambik- 266. 

Salem- 264. 

Sansibar- 261 u. fF. 

— , in Kugeln 263. 

— , ohne Gansehaut 263. 

— , weilier 263. 

Sierra Leone- 266. 
Kopalbaum 262, 265, 266. 
Korakan 53. 

Kordofan-Gummi 258, 259. 
Korkeiche 196. 
Korkholz 312. 
Kornbier 50. 
Koueme 243. 
Kuchen 18. 
— , CocosnuU- 33, 230. 
— , ErdnuU- 230. 
— , Oel- 243. 
— , Sesam- 230. 
Kumbabaum 185. 
Kumba-Pfeffer 184. 
Ktimmel, Ajowan- 205. 

— , romischer 203. 
Kundi 130. 



kunguni 71. 
Ktlrbis 122. 

— , Flaschen- 122. 
Kwai oder Kwei 198. 

Labiatae 249. 

Lack 261, 264, 265, 266. 

Lagenofria vulgaris L. 122. 

Lagos-Ebenholz 321. 

Lalo 112. 

Landolphia 268 u. £P. 

— angustifolia K. Sch. 268, 272, 

273, 276. . 

— comorensis (Boj.) K. Sch. 268, 

272 u. ff. 

— — var. florida (Benth.) Sebum. 

268, 271* 274, 276. 

— florida Benth. 268, 273. 

— Hmddotii A. DC. 268, 272 u. ff., 

274* 275*. 

— KirUi Th. Dyer 268, 272, 273, 

276. 

— madagascariensis Benth. etHook. 

268. . 

— owariensis P. Beauv. 268, 272, 

276. 

— Peiersiana (Kl.) Dyer 268, 272, 

273, 276, 278. 

— senegalensis (DC.) Badlk. 279. 

— J^aunii Sadeb. 268, 272, 273, 

275. 
Landtabak 207. 
Latakia-Tabak 220. 
Lauraceae 95, 192, 199, 331. 
Laurinsaure 238. 
Launts Oinnamomum L. 194. 
Lawsonia inermis L. 253". 
Leguminosae 97, 99, 130 u. ff., 199, 

231, 250, 254, 256, 262, 321, 322, 

324, 325, 326, 342. 
Lemongras 247. 

Oel 247. 

Lentin/us Woermanni Cohn et Schroet. 

79*, 80. 
Lepidocaryinae 6. 
Leptosphaeria Sacehari van Breda 

de Haan 64. 
Leuconoiis eicgenifolitis A. DC. 268 
Levulose 56. 
Liberia-Kaffee 144. 
Lichenes 250. 
Liliaceae 285, 287. 
Limone 101, 102. 
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Limone, Malta- 103. 

Liqueur, Cola- 152. 

Loetters-Rohr 62. 

Loganiaceae 118. 

Lor a 15. 

Lorbeer-Oel 172. 

Luffa 120. 

Ijuffa cylindrica (L.) Rom. 120. 

— — var. triangularis Cogn. 120. 

Lusi 70. 

Lythraceae 253. 

Mabo-Samen 232. 
Macassar-Oel 249. 
Macis 186 u. ff. 
— , Bombay-, wilde 190, 191. 
— , echte 187 u. ff. 
— , Makassar- 190. 
— , Papua- 190, 191. 
Macisblute 187. 
Macisbohne 186. 
Macisbohnenol 186. 
Madagaskar-Piassave 313, 317, 318, 

319. 
Madras-Cardamom 171.* 
Maesa lanceokUa Forsk. 340. 
Magnolia fuseata Andr. 159. 
Mahagoni 331. 
— , afrikaniscbes 331. 
— , Akajou- 105. 
— , weifies 105. 

Ntisse 232. 

Mais 43. 

Balg- 44. 
Cuzco- 44. 
gemeiner 44. 
Krankbeitserscbeinungen des 

45. 
Lijerkrankbeit des 45 
Perl- 44. 
Pferdezabn- 44. 
Regen- 44. 
Wasser- 44. 
Zucker- 44. 
Maisbrand 45. 
Maismebl 45. 
Makassar-Macis 190. 
Makolo-KnoUen 70. 
Malabar-Cardamom 171, 174. 
malelle ja brawa 250. 

— majani 250. 

— mrima 250. 

— nene 250. 



MaHcba 179. 

McUlotus phUippinensis Miill. Arg. 

342, 342*. 
Malombo 72. 
Malta-Limone 103. 
Malvaceae 106, 108, 304. 
Mama 196. 
mamaia 70. 
Mamme 92. 
Mammoni 92. 
Mandarine 101, 103. 
Mandelbaum, indiscber 118. 
Mangalore-Cardamom 171. 
Mangeli Seloredjo 60. 
Mangifera africana Oliv. 233. 

— indica L. 103, 104* 105* 
Mangleholz 329. 

Mango 103. 

Pflaimien 103. 

Mangrove 329, 330. 
Mangrovebaum 329. 
Mangroveholz 329, 330. 
Mangroverinde 329. 
Manihot 269. 

— Olaxiomi Miill. Arg. 268, 269. 

— utilissima Pobl 74, 75*, 76*. 
var. Aipi Pobl 77. 

Manila-Ebenbolz 321. 
Hanf 84, 285, 290. 

— -Kopal 266. 
Robr 62. 

Maniok 11, 74. 

— , stiiJe 77. 
Mankutu 79. 
Maranta arundinacea L. 176. 

— indica Tussac 64. 
Maranta-Starke 176. 
Marasmitts Sacchari Wakk. 63. 
Margarine 243. 

Maricba 179. 
Marmelade 102. 
Marylandtabak 207. 
Mate 139. 
Mauritieae 6. 
Mauritiusbanf 291, 292*. 
m'avusi 121. 
Mawele 52. 
mbamia 120. 
Mbibo 104. 

Medizinalpflanzen 333 u. ff. 
Mebl 22. 

— , Bananen- 83. 

— , Mais- 45. 
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Mehl, Sago- 14, 18. 

Mehl-Banane 83. 

Melasse 61. 

Melegueta-Pfeffer 172, 183, 184. 

Meliaceae 233, 331. 

Melone 121. 

— , Gurken- 122. 

— , Wasser- 120. 
Melonenbaum 112. 
Menispermaceae 340. 
Metroxyhn 5, 7, 16. 

— laeve Mart. 13. 

— jRumphii Mart. 1, 13, 14. 
Mikania amara Willd. 15. 
Milch, Cocos- 33, 182. 

-, Kautschuk- 276 u. ff. 281, 284. 
Mimoseae 231. 
Mimosoideae 254. 
Mkame 323. 
Mkani-Fett 238, 239. 
Mkok 330. 
Mkonko 329. 
mkuju 93. 
Mobola Plum 232. 
Mocca-Kaffee 140. 
Mogo ya ngombe 70. 
Mohrenpfeffer 184. 
Mola Plum 232. 
Mondbohne 132. 
Moning-Congou 160. 
Monodora Myristica Dun. 185*, 186. 
Moraceae 86, 88, 93, 268, 269, 328, 

338. 
Moringa oleifera Lam. 226, 227*. 
Moringaceae 226. 
Mossambik-Kopal 266. 
Mossoi und Moss6o*i 249. 
Mpaffu-Baum 261. 
MToga Nuts 232. 
M'quaqua 118. 
Msambaras 327. 
Msandaruzi-Baum 262, 265. 
M'Stapheli 95. 
m'tiki 121. 
Mtondo 327. 
M'tonga 118. 
muaka-mpemba 44. 
Muembo 103. 
Mukosoi 249. 
Mulungwe 72. 
IMumpingue 323. 
m'unguni 123. 
Mitsa 285. 



Musa Ensete Gmel. 81. 

— Fehi Bert 83. 

— jHxradisiaca L. 81 u. £P., 82* 83*. 

— sapientum L. 83. 

— textiliS'-Nee 84. 
Musaceae 81. 
Musahanf 84. 
Musikotoi 249. 
Muskat 186 u. ff. 

— , Jamaica- 186. 
Muskatbalsam 188. 
Muskatbaum 188, 189. 
Muskatblute 186, 187. 
Muskatbutter 188. 
Muskatnufi 186 u. ff. 
— , , Bildungsabweichungen der 188. 

Bombay-, wilde 190. 

Fruchtschale der 188. 

msLnnliche 190. . 

Neu-Guinea- 190. 

Papua- 190. 

ZwilHngs- 188. 
MuskatnulSbaum 188, 189, 202. 
Muso'l und Musoko'i 249. 
Mutternelke 201. 
Mylitta 80. 
Myristica 191. 
Myristica 186 u. ff. 

— argefUea Warb. 190. 

— fattia Houtt. 190. 

— fragrans Houtt. 186 u. ff., 187* 

188*. 

— mcUabarioa Lam. 190. 

— Schefteri Warb. 190. 

— spedosa Warb. 188. 

— succedanea BL 190. 
Myristicaceae 186, 331. 
Myristicin 235. 
Myristicinsaure 188. 
Myrrhe 260. 
Myrsinaceae 340. 
Myrsine africana L. 340. 
Myrtaceae 117, 200. 

Nadelholzer, afrikanische 331. 

Nadelholzbaume, ostafrikanische 330. 

NafaOl 102. 

Naras 123, 125, 129. 

Negerhirse 52. 

Negerpfeffer 183. 184. 

Nelke, Amboma-'201. 

— , Gewurz- 196, 200, 201. 

— , Konigs- 201. 
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Nelke, Mutter- 201. 
Nelkenbaum 201. 
Nelkenol 201. 
Nepal-Cardamom 174. 
Nepalu nimboo 103. 
NeroH5l 102. 
Nessel 293. 

— , Nilgiri- 298. 
Nesseltucli 293. 
Neu-Guinea-MuskatnuB 190. 
Niassa 324. 
Nibs 149, 150. 
Nicotiana 206 u. ff. 

— Bigelowii Wats. 221. 

— chinensis Fisch. 207. 

— fruticosa L. 207. 

— gigantea Ledeb. 207. 

— glauca Grab. 221. 

— landfoUa Ag. 207. 

— macrophyUa Spreng. 207. 

— pandurata Dun. 207. 

— persica Lindl. 221. 

— petiolata Lehm. 207. 

— qimdrivalvis Pursh 221. 

— repancUi Willd. 221. 

— rustica L. 206, 212, 220, 221. 
— ^ Seltoioii Link et Otto 221. 

— stiaveolens Lehm. 221. 

— labacum L. 206 u. £f., 207*, 

208*. 
Nicotin 215, 216, 220. 
Nierenbaum 104. 
Nigersaat 246* 247. 
Niko Nuts 232. 
Niko Seeds 232. 
Nikotin 215, 216, 220. 
Nila 252 

Nilgiri-Nessel 298. 
Ning-Chow-Congou 160. 
N'Jave 233. 
Njimo 343. 
Njumu 80. 
Nounegou 233. 

Nuces catharticae americanae 341. 
NuB 5. 

— , Bambu- 13. 

— , Cocos- 27*. 

— , Cola- 139, 151*, 152, 153, 
239. 

— , Erd- 228, 330. 

— , Guru- 151. 

— , lUipe- 239, 240. 

— , Kerzen- 237. 



NuB, Majiagoni- 232. 

— , Muskat- 186 u. ff. 

— , Osangile- 237, 238. 

— , Stein- 15, 18, 19. 
Nut, MToga 232. . 

— , Niko 232. 

— , Rush 66. 

— , Tiger 66, 
Nutzhelzer 320 u. ff. 

Oba 233. 

Ochro 106, 108. 
Ochroma 285. 
— Lagopus L. 312. 
O'Dika 233. 
Odoom 328. 
Odum-Holz 328. 
Oel 11, 12, 310. 

Baumwollensaat- 309. 

Ben- 226. 

Bigaradia- 102. 

Brenn- 236. 

Cananga- 248. 

Carapa- 233. 

Cardamom- 171, 172. 

Cassia- 198. 

Castor- 235. 

CocosnuB- 33. 

Coriander- "248. 

ErdnuB- 230. 

Geranium-, ttirkisches 247. 

Haar- 11, 226. 

Ilang-Ilang- 248. 

Ingwergras- 247. 

Kautschuk- 280. 

Lemongras- 247. 

liefernde Pflanzen 226 u. ff. 

Lorbeer- 172. 

Macassar- 249. 

Macisbohnen- 186. 

Nafa- 102. 

Nelken- 201. 

Neroli- 102. 

Oliven- 230, 245. 

Palm- 37. 

Palmarosa- 247. 

Palmkern- 37. 

Parfumerie- 226. 

PurgiernuB- 341. 

Ricinus- 235, 241, 242, 341, 

Rosen- 247, 248. 

Rusa- 247. 

Sesam- 236, 241, 243. 
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Oel, Speise- 226, 237, 243. 

— , Terpentin- 280. 

— , Uhrmacher- 226. 

— , Zimt- 197. 
Oelkuchen 243. 
Oelpalme 33, 34* 35*, 245. 
Oelsaure 238, 239. 
Okwabanm 93. 
Old-Calabar-Ebenholz 321. 
Olea fragrans Thunb. 158, 159. 
Olein 235. 
Oleodistearin 238. 
Oleum Cassiae 198. 

— infemale 341. 

— Macidis destillatum 192. 

— Myristicae 188, 192. 

— Ricini majoris 341. 
Olibonmn 260. 

Olive, wohlriechende 159. 
OlivenOl 230, 245. 
Omatojo 50. 
omgongo 24. 
Omuambo 24. 
Omuandi 24. 
Omngongo 24. 
Omuje 24. 
Onaye 335. 
Oncocala/m/us 7. 

— acanthocnemis Drude 15. 
ongonge 24. 

Orange 101. 

— , bittere 101. 

— , stifie 102. 
Orangenbluten 159. 
Orange-Pekoe 160. 
Orchidaceae 162. 
Orellin 253. 
Orlean 252, 253*. 
Orseille 250. 
Oryxa scUiva L. 46, 47*. 
Osangile-Nufi 237, 238. 
Osyris tenuifolia Engl. 328. 
Ouabain 343. 
Owala 231, 233. 

Pachyma 80. 
Paembe 93. 
Paeow-Cheong 160. 
Pak-ho 160. 
Pdaquivm 281, 282, 283. 

— homeense Burck 282. 

— Qutta (Hook.) Burck 281, 282, 

282* 



Pahquium oblongifoKum Burck 282« 

— Susm Engl. 283. 

— Dreubii Burck 282. 
Palmarosa-Oel 247. 
Palme, Areca- 37. 

— , Bambu- 7, 8, 11. 

Betel- 4*, 37. 

Borassus- 20. 

Cocos- 1, 2* 10, 25, 209. 

Coelococcus- 18. 

Battel- 40. 

Deleb- 1, 20, 21*. 

Dum- 1, 3* 23, 24. 

Elfenbein- 19. 

Facher- 2, 22. 

Fieder- 2, 20. 

Kitul- 313, 317. 

Oel- 33, 34* 35* 245. 

Palmyra- 20. 

Pfefferkuchen- 24. 

Pia9aba- 313. 

Raphia- 1, 7, 10, 11, 285. 

Rotang- 1, 14. 

Sago- 1, 13, 14. 

Steinnufi. 15, 16, 17* 19. 

Ukindu- 41. 

Wein- 8, 11. 
Palmen 1 u. ff., 313. 
Palmenblatter 285. 
Palmfett 37. 
Palmitin 235. 
Palmkem 37, 245. 
Palmkohl 33. 
PalmOl 37. 
Palmsuppe 37. 
Palmwein 22, 33, 37. 
Palmyra-Palme 20. 

— -Piassave 22. 
Paokong-Thee 159. 
Papain 113. 
Papierfabrikation 285. 
Papilionaceae 228, 333. 
Papua-Macis 190, 191. 

Muskatnufi 190. 

ParidieskSrner 172. 
Para-Kautschuk 269, 277. 

Piassave 313, 319. 

Parftimerie 226, 236, 249. 
Pannarmm 232. 

— gldbefrrimum Hassk. 232. 

— macrophyllum Sabine 232. 

— Mobola OHv. 232. 
Paritium St. Hil. 108. 
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Partridgeholz 321. 
Patchouly 249. 
PaiUlinia sorbUis Mart. 139. 
Payena 281, 283. 

— Batmm Scheffer 283. 

— Leerii (Teysm. et Binnend.) 

Benth. et Hook. 283. 

— Mentxelii K. Sch. 283. 
Pedaliaceae 241. 
Pekkoe, Pekoe 158, 160. 

— , broken 158. 

— , Flowery- 160. 

— , Orange- 160. 
Pekoe- AbfUUe 160. 
Pekoe-Bltiten 160. 
PeniciUiu/m glaucwm Link 222. 
Penniseium spiccUum (L.) Kcke. 52, 

52* 
Pentaclethra maeropkyUa Benth. 231, 

233. 
Pentadesma butyraceum Don 239. 
Pergamentkaifee 139. 
Perlmais 44. 
Perlsago 14. 
Perltapioca 74. 
Peronospora 46. 

— Maydis Rac. 45. 

Persea graiissima Gartn. 95, 97*. 
Pestaloxxia 64. 
Pfeffer 179 u. if., 193. 

Aschanti- 182. 

Betel- 183. 

Cubeben- 182. 

Kimba- 184. 

Kumba- 184. 

langer 180, 182. 

Melegneta- 172, 183, 184. 

Mohren- 184. 

Neger- 183, 184. 

schwarzer 177 u. ff., 339. 

spanischer 189, 203. 

weiUer 178, 180. 
Pfefferbafen 179. 
Pfefferkuste 179. 
Pfefferkucbenpalme 24. 
Pfefferplantage 181* 
Pfefferstrauch 179 u. ff, 
Pfeilgift 338, 342, 343. 

— , Kombe- 338. 
Pferdefleischholz 330. 
Pferdezahn-Mais 44. 
Pflanzenwolle 298, 312. 
Phaseoltis lunatics L. 132. 



Pkaseolus Mango L. 130, 131, 132. 

— vulgaris L. 132, 333. 
var. nanu^s L. 132. 

Philippinen-Camagoon 321. 
Phoenix 7. 

— dactylifera L. 40. 

— redinata Jacq. 4, 41. 
Phormiimi 285. 

Physostigma vmenosum Balf. 333, 

334*. 
Physostigmin 333. 
Phytdephas 1, 7, 18, 19. 

— macrocarpa R. et P. 19, 19*, 

20, 20*. 

— microcarpa R. et P. 19, 20. 
PhytopMhora Nicotianae Breda de 

Haan 221. 
Pia9aba 13, 312. 

Palme 313. 

Piassave 12, 13, 13*, 285, 312 u. ff. 

— , Bahia- 313, 319. 

— , Borassus- 22, 313, 315* 316, 
317, 318. 

— , Madagaskar- 313, 317, 318, 319. 

— , Palmyra- 22. 

— , Para- 313, 319. 

— , Raphia- 12, 13, 22, 285, 313u. ff., 
815*. 

— , s1idamerikanische313,317, 319. 
Piassave-Besen 318. 
Piassavereste 315*, 317. 
Piassave-Strange 317, 319. 
pile-pile 203. 
pile pile kibanjani 203. 
pile pile ndogo 203. 
Pimienta do rabo 182. 
Pinsel 318. 
Piper 182. 

— Beile L. 183. 

— ausii C. DC. 182. 

— Cktheba L. f. 182, 183* 

— guineense Schum. et Thonn. 182. 

— longum L. 182. 

— methysticmn Forst. 182. 

— nigrum L. 177 u. ff., 178* 

— officinarum C. DC. 182. 

— Volkensii C. DC. 182. 
Piper aethiopicum 184. 
Piperaceae 177. 
Piperin 177, 182. 
Pippali 179. 
Piptadenia 324. 

— Buchananii Baker 324. 
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Piptadenia Hildebrandtii Vatke 323, 

324. 
Piraiinera guyanensia Aubl. 32.1 
Pisang 81, 82* 
Plum, Mobola 232. 

— , Mola 232. 
Pltisch 297. 
Podocarpus 331. 
Pogostemon Heyneawus Benth. 249. 

— Patchotdy Pell. 249. 
Polygala hutyracea Heckel 234, 234* 

— oU^fera Treub 234. 
Polygalaceae 234. 
Polypodium vtUgare L. 213. 
Poma Aurantionim immatura 102. 
Pomeranze 101. 
Pomeranzenfrtichte 102. 
Pomeranzenschale 102. 

Pome yo quitscho 71. 
Pompelmus 102. 
Pouchong 160. 
Profichi 92. 
Protein 20, 245. 
Psidium Ouajava L. 117. 

— pomiferum L. 117. 

— pyriferum L. 117. 
Ptaeffoxykm obliqutdm (Thbg.) Radlk. 

331. 
Pteroearpus chrysothrix Taub. 325. 

— erinaceus Poir. 325. 

— santcUinoides L'Her. 324, 326. 
PurgiernuiJal 341. 

Puti Fidji 60. 

^wai 198. 

B»adix Columbo 340. 

— Piperis 182. 
Rameh 293. 

Ramie 290, 293, 294* 298, 299. 

— , griine 293, 295*. 

—, verte 293. 

— , weiUe 293, 294*. 
Ramiefaser 293, 297. 
Pamium majics Rumph. 293. 
Raphe 5, 15 u. ff., 17*. 
Paphia 4, 5, 7 u. ff., 313. 

— Qaertneri G. Mann 7. 

— Hookeri G. Mann 7. 

— longiflora G. Mann 7. 

— pedtmculaia P. B. 6*, 7 u. ff., 9*, 

314. 

— Ruffia Mart. 8. 



Baphia taedigera Mart. 8. 

— textUis Welw. 7. 

— vinifera P. B. 7 u. ff., 7*, 12*, 

13*, 313, 314, 315* 

— Weluntschii Wendl. 7. 

Bast 9, 9* 10, 11, 285. 

von Madagaskar 9, 10. 

— — , westafrikanischer 10. 
Palme 1, 7, 10, 11, 285. 

— — , ostafrikanische 1, 11. 

— — , westafrikanische 10. 
Piassave 12, 13, 22, 285, 313 

u. ff., 315*. 
Ratunen 59. 
Rebhuhnholz 321. 
Red water tree 342. 
Regenmais 44. 
Reis 46, 47*. 

— , Berg- 48. 
Reisbesen 50, 285. 
Reisstroh 48. 
Rhea 293. 
Phixophora mucronata Lam. 329, 

330. 
Rhizophoraceae 329. 
Eicinus communis L. 235, 236*, 

237*. 
Ricinus-Oel 235, 241, 242, 341. 

— -Samen 236. 
Riesentabak 207. 
Rinde, China- 343, 344. 

— , Doundak^- 343. 
— , Erythrophloeum- 342. 
— , Fieber- 343. 
— , Mangrove- 329. 
PooceUa Montagmi B61. 250. 

— Hmtoria DC. 250. 
Rohr, Cheribon- 57*, 59 u. ff. 

Erstlings- 59. 

Fidji- 62. 

indisches 58. 

Kassur- 60. 

Loetters- 62. 

Manila- 62. 

Zucker- 43, 54 u. ff., 55*, 230. 
Rohrzucker 56, 61. 
Rosaceae 232. 

Rosenholz, afrikanisches 325. 
RosenSl 247, 248. 
Rosewood, Afrikan 325. 
Rost, Blatt- 63. 

— , Blattflecken- 221. 
Rostkrankheit 222. 
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_ * 

Hotangpalme 1, 14. 
Rotholz 255, 320, 325. 

— , afrikanisches 324, 325. 
Houkou 252. 
JRtdna 42. 

Hubiaceae 136, 343. 
Humiliation 5, 8, 9* 12*, 13, 39*, 

187, 190. 
Rusa-Oel 247. 
Rush Nut G6. 
Hutaceae 101.* 

Saccharose 56, 58, 59, 61. 
Saccharum 58, 237. 
Saceharum chinens^ R-oxb. 56. 

— dliatum 60. 

— officinarum L. 54, 55*. 

— otahitense Juss. 56. 

— spontaneum L. 64. 

— violaceum Juss. 56. 
Sago 14, 18. . 

— , Graupen- 14. 

— , Perl- 14. 

— , Roh- 14. 
Sagomehl 14, 18. 
Sagopalme 1, 13, 14. * 

Sagostarke 18. 
Sagtis Euffia Jacq. 314. 
Sakka 139. 
Salem-Kopal 264. 
Salep, westindischer 176. 
Samenbltite 90* 91, 92. 
Sandelholz 324, 328. 
Sansemeria 285 u. ff., 287*. 

— cylindrica Boj. 287*, 288, 289. 

— Ehrenhergii Schwfth. 286*, 287*, 

288. 

— guimemis (L.) Willd. 287*, 288, 

289. 

— Kirkii Baker 287* 288, 289, 

290. 

— longiflora Sims. ^87*, 288. 

— nUotica Baker 288. 

— senegambica Baker 288. 

— subspicaia Baker 288. 

— thyrsiflara Thbg. 287*, 288. 

— Volkendi Gurke 288. 

— xeylanim Willd. 287, 287*, 288. 
Sansevieria-Faser 285, 290. 
Sansibar-Ebenholz 321, 322. 

Erbse 131. 

Kopal 261 u. ff. 

in Kugeln 263. 



Sansibar-Kopal ohne Gansehaut 263. 

, weifier 263. 

Santal rouge d' Afrique 325. 
Santalaceae 328. 
Santalum album L. 328. 
Saow-Cheong 160. 
Sapindaceae 112. 
Sapotaceae 239, 240, 281, 
Sarcocephahis esetdentus Afz. 343. 

— sambticimcs (Winterbott.) K.Sch. 

343. 
Sarkara 58. 
Sassara-Cu 186. 
Saure, Butter- 220. 

Catechu- 254. 

Columbo- 340. 

Fett- 231, 238. 

Gerb- 161. 

Kaffee-Tannin- 152. 

Laurin- 238. 

Myristicin- 188. 

Oel- 238, 239. 

Pflanzen- 279. 

Stearin- 238, 239. 
Schakar 58. 
Schi-Baum 240. 

Butter 240. 

Schiffsbau 325, 328, 331. 

Schirokko 131. 

Schnupftabak 189, 221. 

Schumbalino 79. 

Schwamm der Tabaksetzlinge 222. 

Schwarzfaule 63. 

Sderocarpa Schweinfurthiana Schinz 

24. 
Sechmm edule Sw. 303. 
Seide 297. 

Seifen 231, 234, 236, 238. 
Seile 318, 319. 
Semen Calabar 333. 

— Myristicae 186. 

— Physostigmatis 333. 
Semina Ricini majoris 341. 

— Strophanthi 338. 
Senegal-Ebenholz 323. 
Sennapflanze 339. 
Sennesblatter 339. 
Serehkrankheit 60, 62. 
Sesam 241. 
Sesamkuchen 230. 
Sesamol 236, 241, 243. 
Sesampflanze 241, 242*. 
Sesamsaat 241, 245. 
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Sesamum indicum L. 241, 242"^. 
Shea-Baum 240. 
Shea-Butter 240. 
Siam-Cardamom 174. 

-- -Ebenholz 321. 
Siddhi 339. 
Sideroxylon inerme L. 331. 

— Kaerr^Hxdiianu/m Engl. 283. 
Sierra-Leone-Kopal 266. 
Simarubaceae 232. 

singua kano 69, 71. 

Siphocampylos cautchauc G. Don 268. 

— JcmiesonianMs A. DC. 268, 
Siphonia elastica Pers. 268» 
Sirchbesen 50. 

Sisalhanf 290, 291*, 292. 
Soaria 340. 

Solanaceae 119, 203, 206. 
Solanum Bqjeri Dun. 119. 

— Melongena L. 119. 
Sorghum 48, 285. 
Souchong 158, 159, 160. 
Speiseol 226, 237, 243. 
Spickel 212, 221. 
Stachel-Anone 96. 
Stfirke 14, 58, 152. 

— , Maranta- 176. 

— , Sago- 18. 
Stearinsaure 238, 239. 
SteinnuE 18. 
Steinnufipalme 16. 

— , amerikanische 19. 

— , polynesische 15, 17*. 
Sterculiaceae 146, 150. 
Stipa tenadssima L. 285. 
Stipites Caryophyllorum 201. 
Strophanthin 337, 338, 343. 
Strophanthus 335 u. ff. 

— grains Franch. 337, 337*, 343. 

— hi^us DC. 335 u. ff., 335*, 

336*. 

— Kombe Oliv. 335, 336* 338. 

— minor Pax 337. 

— Paroissei Franch. 337. 
Strophanthus du niger 337. 

Samen 336, 337, 338. 

Strychnos 118, 331. 

— Quaqua Gilg 118. 

— spinosa Lam. 24. 

— Tonga Gilg 118. 
Stiitzwurzeln 270, 330. 
Suicar 58. 

Sukkar 58. 



Sultanskaffee 139. 
Sykomore 92, 93. 

Tabak 206 u. ff., 339. 

Aaltjes-Ziekte des 222. 

Bauem- 206. 

Bestgut 214. 

Bibit-Ziekte des 221. 

chinesischer 207. 

deutscher 207, 220. 

Fermentation des 218, 219, 

219* 220. 

Gundi- 207. 

Havanna- 220. 

hoUftndischer 207. 

Krankheiten des 221. 

Land- 207. 

langblatteriger 207. 

Latakia- 220. 

Litteratur tiber 223. 

Maryland- 207. 

Pfalzer 220. 

Riesen- 207. 

Schnupf- 189, 221. 

TrockenprozeB des 216, 217*, 

218. 

ttirkischer 220. 

virginischer 206. 
Tabakfeld 209, 210* 211*. 
Tacamahac-Harz 328. 
Tacca pmnatifida Forst. 67, 67*. 
Taccaceae 67. 
Taenia mediocandkUa 343. 

— solium 343. 
Tamarinde 97, 98*. 
lamarindus indica L. 97, 98* 99*. 
Tannin 152. 

Tapioca 74. 

— , Flocken- 74. 

— , Graupen- 74. 

— , Perl- 74. 
Taro 72, 73*. 
Tatze 340. 
Taue 318. 

Teakholzbaum 331, 332. 
Tedona gramdis L. 331. 
Idfairia pedata Hook. f. 243, 244*, 

245. 
lermindlia Catappa L. 118. 
Terpentinol 280. 
Thea 154. 

— a^samica Mast. 139, 153 u. ff., 

155*. 
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Thea japonica Baill. 154. 

— sinensis L. 139, 153 u. ff., 153*, 

155*. 

— — a. viridis 155. 
fi, Bohea (L.) 155. 

Theaceae 153. 
Thee 136, 139. 

Assam- 154. 

gruner 157, 159. 

Imperial- 159. 

Karawanen- 160. 

Paokong- 159. 

schwarzer 157, 159. 

Souchong- 159. 

Ziegel- 160. 

— -Strauch 153, 154. 

Them 152. 

Tkeobroma Cacao L. 146, 146* 147* 
Theobromin 146, 152. 
TTiidariopsis aethaceticus Went 63. 
Thomaszucker 61. 
Thuja 331. 
Thus 191. 
Thymol 205. 

TieghmieUai?) JoUyana Pierre 233. 
Tiger Nut m, 
Tiliaceae 299. 
TiUandsia 285. 
Toddy 13, 22. 
Tonicum 340. 
lortrix soGchariphaga 65. 
Touloucouna 233. 

Trachyhhium vermcosum (Gartn.) 
OHv. 261 u. ff., 262*. 

Traganth 226. 

Traubenzucker 56. 

Tremlia africana DC. 93, 94* 95* 

Trockenscheune 216, 217*. 

Tschou-ma 293. 

tubu 70. 

Turngerate 325. 

tJbikaheli 70. 
Ubokaffee 136. 
Uetesa 70. 
Uhrmacher-Oel 226. 
Uimbi 53. 
Ukindu-Palme 41. 
Umbelliferae 203, 205, 248. 
Uncaria Oamhir Roxb. 183. 
Urceola elastica Roxb. 268. 
— esculerUa Benth. 268. 



Uredo Kuhnii (Kruger) Went et 

Wakk. 63. 
Urtica 293, 294. 

— candicans Burm. 293. 

— cannahina L. 298. 

— heterophylla Vahl 298. 

— nivea L. 293. 

— tenacissima Roxb. 293. 

— utUis Hort. 293. 
Urticaceae 293. 
Uruku 252. 
Usambara-Kaffee 140. 
Ustilago Maydis (DC.) Cda. 45. 

— Sacchari Rabenh. 63. 
Uttarija 299. 

Vahea 270, 273. 

— comorensis P. Beauv. 273. 

— (Landolphia) Traunii Sadeb. 274. 
VaniUaplanifolia Andr. 162, 162*, 163. 
Vanille 162, 163, 179. 

Vanilhn 165. 

Vigna sinensis (L.) Endl. 130. 

Vigna-Bohne 130. 

Vigongo oder Vigonjo 71. 

Voandxeia suhterranea Pet. Th. 133, 

134*. 
Vorfeige 92. 
vuh 44. 

— -mpemba 44. 
Vulkanisieren 280, 281, 284. 

Wadigos 69. 
Wadjagga 70. 
Warns 343. 
Waschambaa 69, 70. 
Wassermais 44. 
Wassermelone 120. 
Weihrauch 260. 
Wein, Bananen- 84. 

— , Palm- 13, 22, 33, 37. 
Weinpalme 8, 11. 
WiUovghbeia edidis Roxb. 268. 

— firma Blume 268. 
Woacroolie Root 343. 
Wollbaum 310. 
WoUe 310, 312. 

— , Baum- 304 u. ff. 
, Kapok- 312. 

— , Pflanzen- 298, 312. 
Wiirgfeige 91. 
Wurmmittel 340, 343. 
Wurmsaat 177. 
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Register. 



Wunnsamen 177. 

Wumis 343, 

Wurzel, Columbo- 340. 

— , Egbessi- 343. 

— , Fua- 42. 

— , Kalumba- 340. 

— , Zitwer- 176. 
Wurzelkautschuk 276, 277 

JSArfnenia americana L. 24. 
Xylocasia 199. 
Xylocinnamomum 199. 
Xylopia aetkiopica A. Rich. 183, 

Yam 11, 68. 

— , abessinischer 69. 

— , fliigelstengeliger 69. 

— , LuftknoUen- 70. 
Young Hyson 159. 
Ynk Qwai she 198. 

Zea Mays L. 43. 
Ziegenfeige 91, 92. 
Ziegelthee 160. 
Zimmetapfel 95. 
Zimt, Ceylon- 192 u. ff. 

— , chinesischer 197. 

— , grauer chinesischer 199. 

— , Hok- 199. 

— , japanischer 199. . 
Zimtbaum 192, 194. 

— , chinesischer 198. 
Zimtcassie 197, 199. 
Zimt5l 197. 



184*. 



.Zimtrinde 195, -196. 
Zingiber 165* 174. * v 

— capitatum Roxb. 165. 

— Cccssumunar Roxb. 165. 

• — officinale Rose. 165, 166* 

— Zerumbet Rose. 165. 
Zingiberaceae 165, 168, 174, 176, 

177. 
Zitewar 176. 
Zituar 176. 
Zitwer 176, 191. 
Zitwersamen 176. 
Zitwerwurzel 176. 
Zodear 176. 

Zucker 54 u. ff., 214, 218, 230, 
339. 

Farin- 61. 
Fruchi- 56. 
Invert- 58. 
reduzierender 58. 
Rohr- 56, 61. 
Thomas- 61. r. 

Trauben- 56. 
Zuckerapfel 95. 
Zuckermais 44. 

Zuckerrohr 43, 54 n. ff., 55*, 56*, 
230. 
— , Dongkellan-Krankheit des 63.. 
— , Krankheiten des 62. 
— , Serehkrankheit des 60, 62. 
Zuckerrohrfeld 57*. 
Zwiebelgewachse 66. 
Zwiebeki 24, 66. 
Zwischenfrucht 237. 



Drackfehler-Beiiehtigang. 

S. 7. Erklarung von Fig. 5: Fruchtkolben statt Fruchtknoten. 
S. 47. Erklarung von ETg. 24: Vorspelze statt Vorderspelze. 
S. 54. 4 Zeile von unten: Narben statt Narbe. 
8. 83. Zeile 3: genannt; die Frucht statt genannt. 
8. 83. Zeile 15: Die Frucht statt Dieselbe. 
S. 142. PigurenerklSrung ; Zeile 3 : *^L statt ^^'^,' 

Zeile 4: ^o*% statt ^^% 



Frommannsche Bachdmekerd (Hermann Pohle) in Jena. — 1858 
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Yerlag Ton Gnstar Fischer In Jena. 

Die Farnkrauter der Erde. 

Beschreibcnde Darstellung der Geschlechter und wichtigeren Arten 
der Farnptianzen mit besonderer Berlicksichtigung der Exotischen. 

Von 

Dr. H. Christ, 

Basel. 
Mit 291 Abbildungen. 1898. Preis: 12 Mark. 

Erstes ikroskopisclies Fracticm 

Eine Einfuhrung ia den Gebrauch des Mikroskopes 
tind in die Anatomie der hoheren Pflanzen. 

Zum Gebniuche in den botauischeu Laboratorien und zum Selbstnnterrichte. 

Fiir Botaniker, Chemiker, 
Pharmaceuten, Studierende des hoheren Lehramtes, Zoologen. 

Von 

Dr. Arthur Meyer, 

ordentlicher Professor der Botanik und Pharmakognosie an der Universitat Marburg. 

Mit 29 Abbildungen. 
1898. Preis: brosch.: 2 Mark 40 Pf., geb. 3 Mark. 



Lehrbuch der Botanik 



ftir Hochsehulen 



von 



Dr. Eduard Strasburger, 

o. o. Professor an der Universitat Bonn. 

Dr. Fritz Noll, Dr. Heinrich Schenck, 

Professor an der 'landw. Akademie Professor an der tecbnischen nochsclmle 

Poppelsdorf. Darmstadt. 

Dr. A. F. W. Schimper, 

a. o. Professor an der Universitat Bonn. 

-— ^ Dritte verbesserte Anflag-e. - — 



Mit 617 zum Tell farbigen Abbildungen. 
1R98. Preis brosch. 7 Mark, geb. 8 Mark 50 Pf. 
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